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BIORO ZNORODNOSC CHWASTOW W TRZECH
ODMIANACH J ECZMIENIA JAREGO UPRAWIANYCH
W SIEDMIOLETNIEJ MONOKULTURZE

| ZMIANOWANIU

Cezary Kwiatkowski, Marian Wesotowski, Agnieszkaen
Akademia Rolnicza w Lublinie

Streszczenie Badania prowadzono w latach 1996-2001 w warunkgleb lessowych
srodkowej Lubelszczyzny. Eksperyment zaino metod blokéw losowanych w trzech
powtdérzeniach. Zachwaszczengegmienia jarego okéano przed zbiorem g&tiny meto-
da botaniczno-wagow Dowiedziono,ze siedmioletnia monokultur&gzmienia jarego
istotnie zwekszata liczlg i powietrznie such mag chwastéw w stosunku do ptodozmia-
nu. Odmiany g¢czmienia nie miaty wptywu na ztdicowanie zachwaszczenia. Na polet-
kach wysgpowaty gtdwnie gatunki krétkotrwale, wygtujace w IV i V stopniu stakci
fitosocjologicznej. Monokulturowa uprawacgmienia jarego powodowata zkszone
wystepowanie wgkszaici gatunkdéw chwastéw, a zwlaszckéatricaria maritima ssp.
inodora, Echinochloa crus-galliStellaria media Viola arvensis Chenopodium album
Chamonmilla recutitaGalinsoga parvifloraGaleopsis tetrahit Agropyron repens

Stowa kluczowe jeczmier jary, monokultura, ptodozmian, zachwaszczenieymgdt sta-
to$¢ wystgpowania chwastéw

WSTEP

Wzrost liczebnéci chwastow segetalnych jest zjawiskiem nieganym w mon-
okulturowej uprawie gczmienia jarego. Skala nasilenia tego procesuzyaéd okresu
trwania monokultury i odmiany uprawianego zhdGawradiska-Kulesza i in. 1998].
Pawtowski i Wesotowski [1983/84, 1984] dowadze wieloletnia monokulturaggz-
mienia jarego przyczynia gido wzrostu udziatu w tanie zwtaszcza takich gatwmk
chwastow, jak:Polygonum lapathifoliumStellaria media Gnaphalium uliginosum
Matricaria maritima ssp.inodora, Polygonum convolvulysCapsella bursa-pastoris
Chenopodium albunVicia hirsutai Veronica persicaZ kolei Zawiklak [1997] wyka-
Zuje, ze jeczmien jary uprawiany w ptodozmianie po starannie ggaelbwanych okopo-

Adres do korespondenciji — Corresponding authoindrCezary Kwiatkowski, Katedra Ogoélnej
Uprawy Roli i Rdlin Akademii Rolniczej w Lublinie, ul. Akademicka ;130-950 Lublin,
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wych nie wymaga stosowania herbicydow. Sprawiaytmachiczny wzrost i zagzcze-
nie tanu przez silnie krzewdy sk jeczmien, co czyni jego agrofitocen@avewrgtrznie
zamknkta.

Celem niniejszych badabyto okrelenie stanu i stopnia zachwaszczenia trzech od-
mian hodowlanycheczmienia jarego uprawianych w ptodozmianie i morinkae,
w warunkach gleb lessowyéhodkowej Lubelszczyzny.

MATERIAL | METODY

Wyniki zamieszczone w pracy zebrano w latach 198612z déwiadczenia zalo-
zonego w 1995 roku. Eksperyment polowy zlokalizowan&ospodarstwie Diviad-
czalnym Czestawice, nagcym do AR w Lublinie. Prowadzono go metoblokéw
losowanych, w trzech powtdrzeniach, na poletkachieau i zbioru o wielkéci 27 nf.

Doswiadczenie umiejscowiono na glebie ptowej wytworgom lessu (kompleksu
pszennego dobrego), o odczynie lekko $wan (pH = 6,2-6,4), zawardoi préchnicy
okoto 1,5% oraz bardzo dej zawartéci przyswajalnych form fosforu, potasu i magnezu
(odpowiednio: 40,0; 35,3; 7,5 mg na 100 g glebyyzgledniono w nim dwa czynniki;

a) system uprawyefzmienia jarego:

— w ptodozmianie (ziemnidk— jeczmien jary — mieszanka sttzkowo-zbgowa),
— w wieloletniej monokulturze;
b) odmiany hodowlanegzmienia jarego: ‘Rodos’, ‘Rambo’, ‘Start’.

Uprawg roli pod wszystkie rdiny ptodozmianu i monokultury prowadzono w spo-
s6b typowy. Nawgenie mineralnegczmienia jarego w kg czystego sktadnika na 1 ha
wynosito: N — 60, FOs — 70, K0 — 90. W obydwu systemach uprawy stosowano raz na
trzy lata obornik w dawce 30 t-haNawéz ten w ptodozmianie wnoszono pod ziem-
niak. Norma wysiewu wszystkich odmiaacgmienia jarego wynosita 300 ziaren na
1 nt (140 kg-hd). Ziarno przed siewem zaprawiano preparatem Fundbd80 FS
(200 g na 100 kg nasion). Na wszystkich obiektaolsasvano kompleksayvmecha-
niczno-chemicza ochrore zasiewow. Zabiegi mechaniczne polegaty na bronawan
posiewnym oraz w fazie 3-4sti rosliny uprawnej. W ochronie chemicznej stosowano:
Aminopielik D 450 SL (2 drhha'), Flordimex 420 SL (2,5 dfrha'), Decis 2,5 EC
(0,25 dni-ha'), Tilt Plus 400 EC (0,5 divha') i Alert 375 SC (1 drhha'). Poletka
z uprawa jeczmienia jarego zaktadano corocznie w drugiej dei@liwietnia. Do zbio-
ru zbaza przysgpowano w fazie dojrzakci petnej raéliny uprawnej (pierwsza dekada
sierpnia).

Zachwaszczenieggzmienia jarego okéano tydzié przed zbiorem, metadbota-
niczno-wagow. Metoda ta polegata na okleniu sktadu gatunkowego oraz liczby
i powietrznie suchej masy chwastéw na dwdch losewbranych miejscach kdego
poletka, wyznaczonych drewni@nmamla o wymiarach 1 x 0,5 m. Stopiestatgci fito-
socjologicznej (S) gatunkéw chwastéw szacowano wgdékali Braun-Blanqueta
[1964]. Staté¢ wyskpowania oraz liczp dominupcych gatunkéw chwastow przedsta-
wiono jakosredni z lat 1996-2001. Ze wzgdu na czyteln& pracy ilgciowe sktadni-
ki zachwaszczenia zestawiono w siodmym roku mortakyl poréwnujc je z ptodo-
Zmianem.

Acta Sci. Pol.
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WYNIKI | DYSKUSJA

Wiekszas¢ gatunkédw chwastéw zasiediaych poletka gczmienia jarego w ptodo-
zmianie naleata do | lub Il stopnia stadoi fitosocjologicznej, co oznacza, wyskpo-
waty one sporadycznie lub niezbytsin. Przypadato na nie od 69 (odmiana Rodos) do
74% (odmiana Rambo) ogétu taksonéw (tab. 1). Okweiel zachwaszczenia nie decy-
dowaty jednak odmianyg¢zmienia, lecz grupa 4-5 gatunkéw wamijacych w Vi IV
stopniu statéci, czsto lub trwale zwizanych z uprawjeczmienia. Do chwastow wy-
sokich stopni stakei (IV-V) nalezaty: Matricaria maritima ssp.inodora, Echinochloa
crus-galli, Stellaria media Viola arvensis

Uprawa gczmienia jarego w monokulturze powodowata widoczmgany w stato-
$ci wystpowania chwastow na poletkach w poréwnaniu z systemptodozmianowym
(tab. 1). Wiekszas¢ flory decydujcej o zachwaszczeniu wypbwata w wy.szych stop-
niach staléci. Gatunki stale 4z czesto zwhzane z poszczegdinymi odmianarg3-
mienia (V i IV stopié statdgci) tworzyly grug 12-15 taksonéw, stanoxd od 30 (od-
miana Start) do 37% (‘Rambo’) ogétu gatunkéw. Byy Matricaria maritima ssp.
inodora, Echinochloa crus-galliStellaria mediaViola arvensis Chenopodium album
Chamomilla recutita Galinsoga parviflora Galeopsis tetrahjt Apera spica-venti
Myosotis arvensjsPolygonum lapathifoliumVeronica arvensisAgropyron repens
Cirsium arvensgSonchus arvensisAvena fatua

Siedmioletnia monokulturag¢zmienia jarego przyczyniatagsilo wzrostu wysipo-
wania gatunkéwérednio czstych (Ill stopié statdci), ktére stanowity 12-22% og6tu
taksonow zachwaszcaalych. Do gatunkéw wyspujacych w ptodozmianie sporadycz-
nie lub niezbyt cgsto, a w monokulturze agjajacych zdecydowanie wgze stopnie
statgci nalery zaliczye: Chamomilla recutita Galinsoga parviflora Polygonum
lapathifolium Veronica arvensisPoa annuaAvena fatuaAgropyron repensCirsium
arvense Sonchus arvens{gab. 1).

Siedmioletnia monokulturaegzmienia jarego modyfikowata liczebdtodominup-
cych gatunkéw chwastéw w poréwnaniu z ptodozmiarfgys. 1). W kolejnych latach
monokultury stwierdzono systematyczny wzrost licgagyunkéw chwastéw, zwtaszcza
w zasiewach odmian Rambo i Stavtatricaria maritima ssp.inodora i Echinochloa
crus-galli osagnety w siodmym roku monokultury blisko 450 (odmianta®) i 550%
(‘Rambo’) obsady tych chwastow w ptodozmianie. @zkawe, w ostatnim roku upra-
wy odmiany Rodos w monokulturze zmalata liczedgrtellaria media Viola arvensis
w poréwnaniu z wczmiejszymi latami ,wieczystej uprawy”

Wesotowski i in. [1997] uwaaja, iz najczstszymi sktadnikami zbiorowiska chwa-
stow zasiedlajcych zbada jare g gatunki | i Il stopnia stakei fitosocjologicznej, na-
tomiast najmniejszgrupe stanowd gatunki charakteryzuage sé V i IV stopniem stato-
$ci. Do gatunkéwscisle zwigzanych z upraw zb& jarych w monokulturze na glebach
lessowych wymienieni autorzy zalicgzaj Chenopodium album Viola arvensis
Polygonum lapathifoliumi Stellaria media Rezultaty referowanego éleiadczenia
potwierdzag to spostrzezenie.

Agricultura 3(2) 2004
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Tabela 1. Stakd wystpowania chwastow w badanych odmianagizinienia jarego
Table 1. Stability of weed occurrence in the spihiagey cultivars studied

) Ptodozmian Monokultura
Lp. Gatunki Crop rotation Monoculture
Species
ltem Rodos Rambo Start Rodos Rambo  Start
I. Krétkotrwate — Short-lived
1 Matricaria maritimassp.inodora \% Vv \% \% \ \%
2 Echinochloa crus-galli Y Y, Y \Y \% Y
3 Stellaria media \Y v v \Y \% \%
4 Viola arvensis \ \ v \ \Y \
5 Chenopodium album \ 1] Il I\ \ 1]
6 Chamomilla recutita I 1 Il \Y \ \
7 Galinsoga parviflora 1l Il I I\ \ \
8 Galeopsis tetrahit 1 Il I i \Y, Y
9 Apera spica-venti 1l Il I 1] I\ \
10 Myosotis arvensis 1 Il I i \Y \Y
11 Polygonum lapathifoliunssp lapathif. 1l Il I \ \ ]
12 Veronica arvensis Il I Il \Y I \
13 Poaannua l 1] I I\ I\ ]
14  Lamium purpureum 1l | | ] Il 1]
15 Galinsoga ciliata 1l Il | 1l Il I\
16 Avena fatua Il Il Il 1] \% 1
17 Capsella bursa-pastoris 1l | | I Il Il
18 Geranium pusillum | - - | 1] 1l
19 Veronica persica | 1l 1] 1l I} Il
20 Gnaphalium uliginosum | | I 1] Il 1]
21 Lamium amplexicaule | 1l | 1l Il I
22  Polygonum aviculare | | Il 1] Il 1]
23 Fallopia convolvulus | - - Il I I
24 Galium aparine | | | 1] Il 1
25 Vicia hirsuta | | | 1] Il 1]
26 Sinapis arvensis | | | 1] Il 1
27  Anthemis arvensis | | - | 1l Il
28 Polygonum persicaria | | | | Il Il
29 Fumaria officinalis - | | | 1l |
30 Lapsana communis - - - I Il |
31 Anchusa arvensis - - - 1l | |
Il. Wieloletnie — Perennial
1 Agropyron repens 1l ] \ \% \Y, \%
2 Cirsium arvense Il I Il \Y v 1
3 Sonchus arvensis | 1l 1] \Y 1 I}
4  Equisetum arvense | | | 1} i 1l
5 Stachys palustris | | | 1] | |
6 Taraxacum officinale | | - Il 1 |
7  Convoluvlus arvensis | - | | | |
8 Plantago maior - - - | | |
9 Plantago lanceolata - | — | | |
\ 4 3 2 6 7 8
Liczba gatunkéw w stopniach stédir IV 1 1 3 7 8 4
Number of species of the stability 1] 6 4 - 5 6 9
degree: Il 8 12 14 15 14 11
| 16 14 13 7 5 8
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Rys. 1. Liczba dominagych gatunkéw chwastow wgzmieniu odmian: a — Rodos, b — Rambo,
¢ — Start, uprawianych w monokulturze, w % obsgdi thwastéw w ptodozmianie

Fig. 1.  Number of dominant weed species in mororeilof spring barley cultivars (a, b, ¢), as a
percentage of the density of these weeds in crgpion (%) a — Rodos, b — Rambo, ¢ —
Start

Sklad gatunkowy chwastéwgzmienia jarego uprawianego w ptodozmianie w 2001
roku, czyli w ostatnim roku eksperymentu, stanovolydtem 33 taksony, w tym 28
krétkotrwatych i 5 wieloletnich (tab. 2).

Agricultura 3(2) 2004
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Tabela 2. Sktad gatunkowy i liczba chwastéw na?Wwnjeczmieniu jarym w 2001 roku
Table 2. Species composition and number of weed4 pf in spring barley in 2001

. Ptodozmian — Crop rotation Monokultura — Monocugtur
Lp. Gatunki - - - -
Item Species Rodos Rambo StartS,\r/Iednla Rodos Rambo Start>rednia
ean Mean
I. Krétkotrwate — Short-lived
1 Matricaria maritimassp.inodora 6,7 5,2 39 52 350 30,2 246 299
2 Echinochloa crus-galli 55 5,9 4,6 53 232 29,7 20,2 243
3 Stellaria media 54 3,8 2,9 4,0 102 131 6,9 10,1
4 Viola arvensis 4,3 2,6 3,7 3,5 9,3 14,2 7,8 10,4
5 Chenopodium album 23 0,7 - 1,0 2,7 2,1 - 1,6
6 Galinsoga ciliata 2,3 - - 0,7 0,3 0,7 0,3 0,4
7 Polygonum lapathifolium 1,7 - - 0,5 3,2 4,6 - 2,6
8 \Veronica arvensis 1,3 - - 0,4 2,7 - 2,0 1,6
9 Poa annua 1,0 1,0 - 0,6 1,7 1,7 1,2 1,5
10 Lamium purpureum 1,0 - - 0,3 1,0 - - 0,3
11 Galeopsis tetrahit 0,7 0,7 0,7 0,7 2,2 2,7 7,7 4,2
12 Apera spica-venti 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 1,0 1,7 1,2
13 Myosotis arvensis 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7 2,1 0,7 11
14 Veronica persica - 1,3 - 0,4 0,3 2,1 - 0,8
15 Chamomilla recutita - 1,0 2,0 1,0 4,1 2,7 6,3 4,3
16 Galinsoga parviflora - 0,3 0,3 0,2 2,7 2,7 0,7 2,0
17 Avena fatua — 0,3 - 0,1 0,1 0,3 — 0,1
18 Lamium amplexicaule - 0,3 - 0,1 0,3 0,3 0,1 0,2
19 Gnaphalium uliginosum - 0,3 - 0,1 0,3 0,7 - 0,3
20 Capsella bursa-pastoris - 0,00 - 0,0 0,1 - - 0,0
21 Anthemis arvensis - 0,0 - 0,0 - 0,1 0,1 0,1
22 Lapsana communis - 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
23 Polygonum aviculare - - 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
24 Vicia hirsuta - - 0,3 0,1 0,0 - 0,1 0,0
25 Galium aparine - - 0,1 0,0 0,1 - 0,3 0,1
26 Sinapis arvensis - - 0,1 0,0 0,0 - 0,1 0,0
27 Polygonum persicaria - - 0,0 0,0 - 0,1 - 0,0
28 Fumaria officinalis - - 0,0 0,0 - 0,1 0,0 0,0
Razem krétkotrwate — Total short-lived 32,8 24,0195 254 101,: 111, 80,9 97,8
Il. Wieloletnie — Perennial
1 Agropyron repens 1,0 3,1 11 1,8 2,3 53 4,3 3,9
2 Cirsium arvense 0,3 1,0 0,3 0,6 1,0 1,0 0,5 0,8
3 Equisetum arvense 0,3 1,0 - 0,4 0,3 1,0 — 0,4
4 Taraxacum officinale 0,1 - - 0,0 0,1 1,0 0,2 0,4
5 Sonchus arvensis - 1,3 1,0 0,7 1,0 21 1,3 14
6 Stachys palustris - - - - 0,1 - - 0,0
7 Convolvulus arvensis — — — — — 0,5 — 0,1
Razem wieloletnie — Total perennial 1,7 6,4 24 53 48 10,9 6,3 7,3
Liczba chwastow ogolem (1+ 1) 345 304 219 2891067 122: 872 105
Total number of weeds (I + II)
Liczba gatunkéw chwastow 17 22 18 33 29 27 23 35

Total number of weed species
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Uprawie tego zbza w 7. roku monokultury towarzyszyto 35 taksonéw 2otko-
trwatych i 7 wieloletnich). Réwnie pod wzgédem stopnia zachwaszczenia poletek
jeczmienia jarego dominowaty gatunki krotkotrwateyggrzypadato na nie (niezale
nie od systemu uprawy) od 67 (odmiana Start) do TBRambo’) ogdlinego zbiorowi-
ska chwastow.

Gatunkami krotkotrwatymi dominagymi pod wzgédem liczebnéci w ptodozmia-
nie, a zwtaszcza w 7-letniej monokulturze byMatricaria maritima ssp.inodora,
Echinochloa crus-galjiStellaria mediaViola arvensis Agropyron repensSiodmy rok
monokultury sprzyjat ponadto nasileniu wy@bdwania takich gatunkéw chwastéw, jak:
Chamomilla recutita Galeopsis tetrahjt Veronica arvensis Veronica persica
Chenopodium albumGalinsoga parviflora Poa annua Polygonum lapathifolium
i Sonchus arvensis

W ptodozmianie najveksz liczbe gatunkdéw chwastow zanotowano w odmianie
Rambo (22), a najmniejgszv odmianie Rodos (17). W warunkach monokulturyczde
dowanie najwiksza liczba gatunkéw chwastow (29) zasiedlata odgnRodos, a na-
stepnie odmiar Rambo (27) i Start (23).

Zblizone do opisywanych zbiorowiska gatunkowe chwastéjeazmieniu jarym
uprawianym na glebie lessowej opisali Pawtowskig3Mowski [1988], a w warunkach
gleb bkejszych — Waniak [2001]. Zdecydowan przewag taksondéw krétkotrwatych
w zachwaszczeniue¢zmienia jarego dokumentujtakze badania Wesotowskiego
i Kwiatkowskiego [1998].

llosciowe sktadniki zachwaszczenia targzmienia jarego zakaty istotnie od sys-
temu uprawy tego zlda. Odmiany badanej §liny uprawnej nie wptywaly znamiennie
na formowanie si liczby i masy chwastéw (tab. 3). Liczba chwastoav poletkach
jeczmienia w ptodozmianie byla ponad 3-krotnie mrrajsnz w monokulturze. Po-
wietrznie sucha masa chwastéw w monokultuepzmienia jarego byta istotnie gk-
sza (wzrost o okoto 120%) w odniesieniu do ptod@ami(tab. 3).

Tabela 3. Liczba i powietrznie sucha masa chwastdjgczmieniu jarym w 2001 roku
Table 3. Number and air-dry weight of weeds inrgptarley in 2001

Liczba chwastéw na 1'm Powietrznie sucha masa chwastéw, §-m
Odmiany Number of weeds per 1°m Air-dry weight of weeds
Cultivars  pjodozmian Monokultura  Srednia Plodozmian Monokultura  Srednia
Crop rotation Monoculture Mean Crop rotation Monoculture Mean
Rodos 50,1 145,7 97,9 27,2 65,1 46,1
Rambo 39,5 143,1 91,3 27,1 50,4 38,7
Start 30,5 122,8 76,6 26,6 49,0 37,8
Srednia 40,0 137,2 - 26,9 54,8 -
Mean
N|R0|05— LSD),Qsdla — for:
systemow uprawy — cultivation systems 33,7 10,6
odmian — cultivars ni —ns ni—ns

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Pawtowski i Wesotowski [1988] uwaja, ze wieloletnia monokultura, niezalse
od sposobu jej piegnowania, sprzyjata silnemu zachwaszczegitzrienia jarego,
a nastpnie uprawianych po nim ¢bn nastpczych. Wymienieni autorzy wykazuj
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réwniez [1983/84, 1990],4 w kolejnych latach monokultury paggia st depresja plo-
néw jeczmienia jarego spowodowana wzrostem zachwaszciebigzeniem wydajno-
éci ziarna z hektara. Wprowadzenie nowych odmiartesianie eliminowatlo, ich zda-
niem, ujemne skutki monokultury, ale uzyskany efeltat krotko, bo z reguty tylko
jeden rok [Pawtowski i Wesotowski 1983/84, 1990].

WNIOSKI

Zachwaszczenieg¢zmienia jarego stanowptownie gatunki krotkotrwate, wygbu-
jace w Vi IV stopniu stafti fitosocjologicznej. Uprawazgzmienia jarego w monokul-
turze powoduje istotne zmiany w st&dd wyskpowania chwastéw w poréwnaniu
z systemem ptodozmianowym. W miawydtuzania monokultury z reguty nasilaesi
liczebnad¢ dominupcych gatunkéw chwastow, a zwlaszchatricaria maritima ssp
inodora, Echinochloa crus-galliStellaria mediaViola arvensis Chenopodium album
Chamomilla recutita Galinsoga parviflora Galeopsis tetrahjt Apera spica-venti
Myosotis arvensjsPolygonum lapathifoliumVeronica arvensisAgropyron repens
i Cirsium arvenseSiedmioletnia monokulturag¢zmienia jarego istotnie zeksza licz-
be i powietrznie such mag chwastow w poréwnaniu z uprawv ptodozmianie. Od-
miany gczmienia jarego majniewielki wpltyw na stopig zachwaszczenia.
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BIODIVERSITY OF WEEDS IN THREE CULTIVARS OF SPRING BARLEY
GROWN IN SEVEN-YEAR MONOCULTURE AND CROP ROTATION

Abstract. The research has been carried out in 1996-20@#&ruhe conditions of loess
soil of the central Lubelszczyzna. The experimeas wet up following the randomized
blocks method in three replications. The analy$ifiedd infestation was made prior to
spring barley harvest with the botanical-weighingthed. It has been shown that the
seven-year monoculture of spring barley increasguifcantly the number and air-dry
weight of weeds as compared with the crop rotat8arley cultivars did not differentiate
the weed infestation. The plots were mostly growrstort-lived species of the fourth and
fifth degree of phytosociological constancy. Sprivagley in monoculture increased the
occurrence of a majority of weed species, partitylslatricaria maritimassp.inodora,
Echinochloa crus-galli Stellaria media Viola arvensis Chenopodium album
Chamonmilla recutitaGalinsoga parvifloraGaleopsis tetrahiandAgropyron repens

Key words: spring barley, monoculture, crop rotation, weetestation, species, weed
occurrence constancy
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