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Janusz Czerepko'

Dhlugookresowe zmiany roslinnosci w zespole sosnowego boru bagiennego
Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929

Long-term vegetation change in marshy pine forest Vaccinio uliginosi-Pinetum Kleist 1929

Abstract. Marshy pine forests have a relatively broad range of distribution across Europe but are very scattered.
The typical Vaccinio uliginosi-Pinetum association is mainly restricted to nature reserves, because bog forests have
been drained in many unmanaged sites where they naturally occur. Changes in the vegetation of natural forest
associations in protected areas of NE Poland were studied with respect to environmental changes and ongoing
autogenic successional processes in Vaccinio uliginosi-Pinetum associated plant communities. Changes in the species
composition of natural communities after ca. 40 years were monitored on 14 relevés in nature reserves. Most plots
(nine) were located in the Bialowieza National Park with the rest in nature reserves in the Augustow and Knyszyn
forests. The re-sampling of phytosociological relevés was done by the same method originally used by Braun-
Blanquet. The groundwater table and depth of organic layer were measured close to each relevé edge. The collection
of vegetation data for the two periods (old — new relevés) included such parameters as: species richness, cover of layers,
ecological indicator values, number of occurrences and cover coefficients of species and particular taxonomical
groups. The analysis of vegetation changes in natural communities of marshy pine forest indicated that four more
species were present than in the past. The largest changes in species richness occurred in the moss and herbaceous flora.
The mean number of trees, shrubs and herbaceous species per plot increased significantly. Notable changes in the
vertical structure of forest communities were visible. There was also an increase of ca. 20% in the secondary layer
of tree canopy cover and a concomitant decrease in the moss layer. The depth of the soil organic layer reached 150 cm.
The groundwater table exhibited large seasonal fluctuations in height between spring (mean of 24.3 cm) and summer
(mean of 86 cm). There were changes in all the measured parameters describing the species composition of the
Vaccinio uliginosi-Pinetum association. Tree species Picea abies, Betula spp. and Quercus robur, all increased
in abundance over the period between sampling and re-sampling, either through increased presence in the lowest layer
of stands in new relevés or, in the case of Quercus robur, previously unreported occurence in the shrub layer. Many
species characteristic of bog communities disappeared or significantly decreased in abundance, whereas some species
typical of mineral soils became more common. The vegetation in repeatedly sampled plots became more chacteristic
of wet sites than the initial bog sites over the 40 year period between sampling.
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1. Wstep

Udziat boru bagiennego (Bb), glownie zespotu
Vaccinio uliginosi-Pinetum, na obszarze administrowa-
nym przez Lasy Panstwowe wynosi 0,2%, co daje tym
samym powierzchni¢ 11 362 ha (Wyniki aktualizacji...
2009). Szacunkowe dane dotyczace lasow wszystkich
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form wlasnosci przedstawione przez Matuszkiewicza
(2008) wskazuja na wystgpowanie sosnowego boru
bagiennego Vaccinio uliginosi-Pinetum na powierzchni
okoto 25 tys. ha. W typie boru bagiennego stwierdza si¢
rowniez  zespol  wysokotorfowiskowego mszaru
sosnowego Ledo-Sphagnetum magellanici Sukopp 1959
em. Neuhdusl 1969. Dane, ktére moga postuzy¢ do
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okreslenia przyblizonej wartosci udzialu tego typu
siedliska zawarto w opracowaniu Czerepki i in. (2008),
gdzie mozna uznaé, ze Ledo-Sphagnetum magellanici i
Vaccinio uliginosi-Pinetum zajmuja po potowie areatu
bordw bagiennych w lasach Polski. Na 63% powierzchni
Bb wystepuja drzewostany powyzej 60 lat (Wyniki
aktualizacji... 2009). Najczgsciej stwierdza si¢ bory
bagienne w potnocnej i pdtnocno-wschodniej Polsce
oraz na Lubelszczyznie, gdzie wystgpuje ponad 70% ich
catkowitego arealu (Trampler et al. 1990). Potencjalnie
zespot boru bagiennego moze wystgpowaé na terenie
niemal catej Polski, gdyz brak go jedynie w gorach
(Matuszkiewicz 1995). W Europie zasi¢g Vaccinio
uliginosi-Pinetum obejmuje gtdéwnie potnocna i srodko-
wa czgs$¢ kontynentu. Powszechniej jest on spotykany w
lasach strefy borealnej kontynentu (Ellenberg 1978).
Zespdt Vaccinio uliginosi-Pinetum wyroznia si¢ od naj-
blizszego pod wzgledem sukcesyjnym i typologicznym
Ledo-Sphagnetum magellanici pojedyncza domieszka
Betula pubescens 1 Picea abies w drzewostanie, oprocz
dominujacej Pinus sylvestris (Sokotowski 1980).
Warstwa krzewow, ztozona jest gtownie z gatunkdéw
bedacych w skladzie drzewostanu i jest bujniej rozwi-
nieta, niz ma to miejsce w przypadku Ledo-Sphagnetum.
W sktadzie florystycznym runa widoczna jest przewaga
pokrycia terenu przez gatunki borowe z klasy Vaccinio-
Piceetea Br.-Bl. 1939, m.in. Pleurozium schreberi,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum, nad gatun-
kami wysokotorfowiskowymi z klasy Oxycocco-Sphag-
netea Br.-Bl. & R. Tx. 1943 (Sokotowski 1980, 1993,
2004, 2006). Fizjonomia dna lasu ma charakter
ke¢pkowo-dolinkowy, z kegpami o wysokosci do 20-30
cm. Pod wzgledem edaficznym siedliska sosnowych
boréw bagiennych wystepuja na sfagnowych torfach
wysokich. Zespot Vaccinio uliginosi-Pinetum spotyka
si¢ w tzw. misach wytopiskowych, gdzie w otoczeniu,
czesto na niewielkim obszarze, znajduja si¢ wczes-
niejsze stadia sukcesji zbiorowisk wystgpujacych na
torfowiskach przej$ciowych (Sphagno girgensohnii-
Piceetum Polak. 1962, Vaccinio uliginosi-Betuletum
pubescentis Libbert 1933, Thelypteridi-Betuletum pu-
bescentis Czerw. 1972), a na obrzezach wystepuja
niekiedy torfy niskie w typie olséw typowych (Ellenberg
1978; Sokotowski 1980). Przyjmuje si¢, ze w klimacie
kontynentalnym sosnowy bor bagienny jest ostatnim
stadium sukces;ji torfowiska wysokiego w szeregu eko-
logicznym uwarunkowanym zwigkszajacym si¢ uwod-
nieniem siedlisk (Ellenberg 1978; Matuszkiewicz 2008).

Bor bagienny to biotop, w ktorym gospodarka wodna
ma charakter ombrofilny. Od lat 90. XX w. obserwuje
si¢ w Polsce obnizanie rocznej sumy opadow atmosfe-
rycznych i wzrost $redniej rocznej temperatury powie-
trza, co tez wzmaga transpiracj¢ 1 ewapotranspiracje,
powodujac wzrost niedoboru wody w glebie (Pierzgalski

et al. 2002). Wraz ze zmianami warunkow klimatycz-
nych nastgpuja przeksztatcenia struktury zbiorowisk
roslinnych, szczegdlnie tych bezposrednio uzalez-
nionych od ilosci opadow, ktore warunkuja ich trwatos¢.
Dlatego tez podstawowym celem niniejszej pracy byto
okreslenie zmian w sktadzie florystycznym naturalnych
platéw fitocenozy sosnowego boru bagiennego w ciagu
ostatnich kilkudziesieciu lat.

2. Material i metody
Obiekty badan

Na terenie Puszczy Augustowskiej w rezerwacie
Kurianskie Bagno w roku 2008 powtdrzono 4 zdjecia
fitosocjologiczne (tab. 1), ktére po raz pierwszy zostaty
wykonane w roku 1963 i opublikowane w pracy
Sokotowskiego (1969). Jedno zdjgcie fitosocjologiczne,
wykonane w roku 1984 i powtérnie w roku 2009,
pochodzi z uroczyska Moskal w Puszczy Knyszynskiej
(Sokotowski 1986). Na terenie Bialowieskiego Parku
Narodowego w latach 2003-2005 powtdrzono 9 zdjeé
fitosocjologicznych wykonanych uprzednio w latach
1966—67 (Sokotowski 1993). Dwa z nich (7789 1 7800)
potozone sa na terenie dawnego rezerwatu Gluszec, a
obecnie sa w granicach BPN po jego powigkszeniu w
roku 1996. Pozostale zdjgcia z BPN znajdujq si¢ na
terenie Rezerwatu Scistego. Wszystkie archiwalne
zdjecia fitosocjologiczne w niniejszym opracowaniu
okreslono jako ,,stare”, a powtorzone jako ,,nowe”.

Tabela 1. Wspolrzedne geograficzne zdjec
fitosocjologicznych
Table 1. Geographic coordinates of relevés

sl o
s 28 28 Geographic
“ TS 3 }1 $3 coordinates
5 22 388 25 N E
1 1343 BPN* 244Bi 52,46401 23,51183
2 1452 Kurianskie Bagno 226  53,48325 23,17210
3 1455 Kurianskie Bagno 225  53,48443 23,17320
4 1694 Kurianskie Bagno 227  53,48243  23,17009
5 1722 Kurianskie Bagno 195 53,49275 23,17004
6 2631 BPN 340G 52,44610 23,50126
7 2636 BPN 340C  52,44158 23,50222
8 2637 BPN 340C  52,44164 23,50234
9 2784 BPN 287Dk 52,45870 23,53182
10 2790 BPN 287  52,45233  23,53980
11 3188 BPN 346Cc  52,44102 23,55415
12 7789 BPN 135C  52,48153  23,54292
13 7800 BPN 135B  52,48218 23,55177
14 9228 Ur. Moskal 142 53,17319 23,08503

* Bialowieski Park Narodowy / Biatowieza National Park
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Badania terenowe

Ponowne prace fitosocjologiczne, na tych samych
powierzchniach, zgodnie z metodq Braun-Blanqueta
(1964), wykonano w latach 2003-2009'. Dla kazdej
analizowanej powierzchni okreslono wspoétrzedne GPS
srodka powierzchni (tab. 1). W poblizu powierzchni
zdjecia fitosocjologicznego wykonano wiercenie glebo-
we $widrem Edelmana wraz z opisem odwiertu. W tym
samym miejscu na wszystkich powierzchniach wyko-
nano pomiar tasma glgbokosci torfu i poziom lustra wod
gruntowych w okresie wiosenno-zimowym i letnim.

Nazwy gatunkowe roslin podano za opracowaniem
Mirka i in. (2002) — rosliny naczyniowe, za Ochyra i in.
(2003) — mszaki, za Szwejkowskim (2006) — watro-
bowce.

Prace kameralne

Podziat gatunkéw charakteryzujacych badane zes-
poty roslinne na grupy syngenetyczne przyjgto gldwnie z
opracowania W. Matuszkiewicza (2008) i Sokotow-
skiego (1980). Dla wszystkich gatunkéw wyliczono
wspolezynnik pokrycia oraz warto$¢ sumaryczna dla
poszczegolnych grup syngenetycznych (por. Braun-
Blanquet 1964).

W celu okreslenia spektrum ekologicznego wystepu-
jacych gatunkéw roslin zielnych oraz zmian warunkow
siedliskowych uzyto $rednich wartosci liczb (wskaz-
nikow) ekologicznych. Wartosci liczb (wskaznikow)
ekologicznych przyjg¢to za opracowaniem Zarzyckiego i
in. (2002). Analizie poddano zmiany wskaznika
wilgotnosci (W) 1 trofizmu (zyznosci) siedliska (77).
Wartosci srednie liczb ekologicznych wyliczono uwzg-
ledniajac wystgpowanie gatunkow, ktdrego waga byt
procentowy stopien pokrycia terenu (ilosciowosc).
Stopnie ilosciowosci Braun-Blanqueta (1964) prze-
transformowano na $rednie procentowe pokrycie terenu
wedlug nastepujacego schematu: 5 — 87,5%, 4 — 62,5%,
3-37,5%,2—-17,5%, 1 — 5% (£0,1%).

Po wykonaniu prac terenowych uzyskane dane
fitosocjologiczne zostaty przeanalizowane pod wzgle-
dem: frekwencji i pokrycia wybranych grup gatunkéw
runa, bogactwa gatunkowego, wskaznikow ekolo-
gicznych wg Zarzyckiego i in. (2002). Analiz¢ rdznic
warto$ci $rednich wskaznikéw ekologicznych, liczb
gatunkéw, jak i pokrycia warstw fitocenozy w po-
rownywanych okresach badawczych przeprowadzono
za pomoca testu Wilcoxona, ktory jest nieparametryczna
alternatywa dla testu 7-Studenta. Wszystkie porownania

1
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istotnosci par $rednich wykonano przy uzyciu pakietu
Statistica wersji 8 (StatSoft, Inc. 2007).

3. Wyniki

Po ponad czterdziestu latach w fitocenozach sosno-
wych borow bagiennych wzrosto pokrycie drugiego
pictra drzew o blisko 20%, przy jednoczesnym spadku
pokrycia przez mchy o 21,4%. Obie te zmiany byly
statystycznie istotne. W pozostatych warstwach, szcze-
golnie roslin zielnych i krzewow, pokrycie wzrosto,
cho¢ zmiany okazaly si¢ nieistotne statystycznie przy
zatozonym p<0,05 (tab. 2).

Porownujac przecigtng liczbe gatunkow przypada-
jacych na powierzchni¢, odnotowano o jeden takson
wigcej wsrod drzew 1 krzewow oraz roslin zielnych.
Natomiast znaczne roznice stwierdzono w przypadku
poréwnania ogoélnej liczby gatunkéw. I tak w powtorzo-
nych 14 zdjeciach fitosocjologicznych stwierdzono po 3
gatunki wigcej wsrdd roslin zielnych i mchéw, natomiast
o jeden mniej w przypadku drzew i krzewow. W ogo6l-
nym bilansie zmian bogactwa gatunkowego przybylto 5
taksonéw flory (tab. 2).

Poréwnanie wskaznikéw ekologicznych dotyczacych
wilgotnosci gleb wskazuje na ich spadek z przecigtnej
wartos$ci 4,26 w starych zdjeciach do 3,93 w nowych, co
daj¢ istotng rdéznicg 0,33 przy przyjetym p<0,05.
Wskaznik trofizmu wyliczony na podstawie roslin runa
wrost z 2,35 do 2,39, co rowniez okazato si¢ istotng
r6znica przy btedzie standardowym bliskim wartosci O i
p<0,05. W poréwnywanych parach zdje¢ nastapity
istotne zmiany sktadu gatunkowego fitocenoz, ktoére
przedstawiono w tabeli 3. W drugim pigtrze drzewo-
stanu i w podszycie zwigkszylo si¢ pokrycie Picea abies
(o 50%), Betula pendula i B. pubescens (ponad
trzykrotnie). Pinus sylvestris wystgpuje nadal gldwnie w
pierwszym pietrze drzewostanu, cho¢ siewki pojawiaja i
w warstwie C. Wzrosta przy tym frekwencja Quercus
robur, ktory wystepuje juz nawet w warstwie podszytu.
Ponadto w analizowanych ptatach fitocenoz nastepuje
ekspansja Frangula alnus. W powtérzonych zdjgciach
zwigkszylo si¢ sumaryczne pokrycie gatunkow
borowych z klasy Vaccinio-Piceetea o blisko 10%, przy
jednoczesnym spadku o 1/3 pokrycia gatunkoéw
charakterystycznych dla torfowisk wysokich z klasy
Oxycocco-Sphagnatea. Jednak 1 wsrdd niektorych
gatunkéw borowych spadio znacznie pokrycie, tj.
Ledum palustre, Hylocomnium splendens 1 Ptilium
crista-castriensis. Natomiast nie ulegla zmianie
ilosciowo$¢ Pleurozium schreberi 1 Dicranum poly-
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Tabela 2. Przeci¢tne pokrycie warstw oraz liczba gatunkow w zespole Vaccinio uliginosi-Pinetum *- oznaczono istotne

réznice na podstawie testu Wilcoxona przy p<0,05.

Table 2. Changes of mean cover of layers and mean number of species in Vaccinio uliginosi-Pinetum association. * - significant

differences according to Wilcoxon test with p<0.05.

Réznica
Cechy fitocenozy Stare zdjecia  Nowe zdjecia nowe — stare
Phytocenosis features Old relevés New relevés Difference
new — old
Pokrycie warstwy, %: A 45,043,7 50,0+3,8 5,0
Layer cover, %: Al 41,4+3,6 41,843,6 0,4
A2 7,6£2,0 27,245,6 19,6*
B 5,94£2,6 14,9+4,1 9,0*
C 56,4+6,2 62,1£5,9 5,7
D 92,1£1,3 70,7£3,8 -21.,4%
Srednia liczba gatunkoéw drzewa i krzewy / trees and shrubs 4+0,4 5+0,3 1*
* blad stand. . rosliny zielne / herbs 7+0,3 8+0,8 1
?5;13;:;2:0? species mchy / bryophytes 8+0,7 8+0,8 0
ogolem / total 19+0,9 20+1,1 1
Calkowita liczba drzewa i krzewy / trees and shrubs 8 7 -1
gatunkow ro§liny zielne / herbs 15 18 3
Total number of species mehy / bryophytes 18 o1 3
ogétem / total 41 45 5
setum. Na istotnie wigksze pokrycie gatunkow z klasy 4. Dyskusja

Vaccinio-Piceetea w aktualnych zdjgciach fitosocjo-
logicznych wplynety przede wszystkim nastepujace
taksony: Vaccinium myrtillus, Vaccinium uliginosum.
Pojawity si¢ tez pojedynczo egzemplarze dwodch
gatunkow z tej grupy, tj. Trientalis europaea, Sphagnum
girgensohnii. W klasie Oxycocco-Sphagnatea zmalat
udzial wigkszosci gatunkéw, a w szczegolnosci: Erio-
phorum  vaginatum,  Sphagnum  magellanicum,
Oxycoccus palustris.

Wsréd gatunkdéw towarzyszacych odnotowano
wzrost pokrycia i frekwencji Sphagnum fallax, Molinia
caerulea, Dryopteris carthusiana, przy jednoczesnym
spadku pokrycia lub zaniku Sphagnum palustre,
Polytrychum commune, Sphagnum cuspidatum, Carex
globularis. Pojawito si¢ pojedynczo szereg gatunkow o
szerokim spektrum siedliskowym, m.in. Carex canes-
cens, Rubus idaeus, Plagiothecium spp., Tetraphis
pellucida, Milium effusum, Carex lasiocarpa, Carex
elata.

Badane pfaty fitocenoz wystepowaty na torfach wy-
sokich, siggajacych od glgbokosci 5 do 150 cm, o $red-
niej migzszosci 57,7 cm, przy bledzie standardowym
15,4 cm. Poziom wody gruntowej w okresie wiosenno-
zimowym wynosit srednio 24,3+6,5 cm, natomiast latem
— 86,0£23,0 cm od powierzchni terenu. Najnizszy
poziom wody gruntowej w okresie wiosenno-zimowym
osiagal 6 cm, a najwyzszy — 60 cm, natomiast w okresie
letnim odpowiednio 63 cm i 130 cm.

Po ponad 40 latach w zespole sosnowego boru ba-
giennego zaszly istotne zmiany w strukturze fitocenozy,
a w szczegolnosci w skladzie florystycznym zbioro-
wiska. Szczegdlnie charakterystycznym wskaznikiem
przeksztalcen zespotu bory bagiennego jest warstwa
mszysta, gdyz w niej zaszly najwigksze zmiany. W
archiwalnych zdjeciach fitosocjologicznych osiagata
ona czesto ponad 90% pokrycia terenu (Sokotowski
1980, 1993), ktére w ciagu 40 lat zmniejszyto si¢ az o
ponad 20%. Bujny rozwdj podszytu oraz spadek po-
krycia mchow na siedliskach boréw bagiennych w ciagu
ostatnich 30 lat odnotowat rowniez Wild i in. (2004) na
Szumawie. W porownywalnym okresie stwierdzono
znaczace zmiany wskaznika wilgotnosci gleb, ktory z
warto$ci 4,26 zmalat do 3,93, co wskazuje na zmiany
warunkow siedliskowych w kierunku biotopow wilgot-
nych. Przy jednoczesnym spadku uwilgotnienia gleb
nastapil wzrost zyznosci, zwigzany glownie z przyspie-
szona mineralizacjg torfu. Podobny fakt odnotowano
réwniez w lasach Szumawy (Wild et al. 2004). Réwniez
wyniki uzyskane w niniejszej pracy odnosnie zmian
pokrycia warstw fitocenozy, jak i zmian sktadu gatun-
kowego drzewostanéw potwierdzaja trzydziestoletnie
badania Klossa (1996) nad sukcesja sosnowych borow
bagiennych z Chamedaphne calyculata w Kampinoskim
Parku Narodowym.
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Bardziej szczegétowych informacji na temat jakos-
ciowych i ilosciowych zmian w zespole Vaccinio
uliginosi-Pinetum dostarcza analiza udzialu gatunkéw
ro$lin z podzialem na jednostki syntaksonomiczne. W
poréwnywanym okresie badan zaobserwowano wzrost
udziatu gatunkéw charakterystycznych dla boréw kosz-
tem udzialu gatunkéw wysokotorfowiskowych. Jednak
w niektorych przypadkach stwierdzono regres gatunkow
borowych, np. Hylocomnium splendens 1 Ptilium crista-
castriensis. Trend ten potwierdzaja wyniki innych ba-
dan, m.in. z terenu Puszczy Bialowieskiej (Sokotowski
1999) oraz lasow norweskich (Nygard i Odegard 1999).
Gatunki zwigzane ze szpilkowymi lasami pdinocy
Europy zanikaja gldwnie z powodu zmian klimatycz-
nych — ocieplenia, oraz zwigzanego z tym ustgpowania
swierka, co szczegolnie jest widoczne na granicy jego
zasiggu (Nygard i Odegard 1999; Okland et al. 2004). W
miejsce bardziej wyspecjalizowanych taksonéw typo-
wych dla flory boréw bagiennych pojawiaja si¢ gatunki
o szerszym spektrum ekologicznym, wystgpujace na
siedliskach wilgotnych, a nawet Swiezych, m.in. Molinia
caerulea, Dryopteris carthusiana, Rubus idaeus. Jest to
niewatpliwie spowodowane dalszymi zmianami sukce-
syjnymi, ktore wiaza si¢ gtownie ze spadkiem ilosci
opaddw, przy jednoczesnym wzroscie temperatury po-
wietrza (Pierzgalski et al. 2002; Boczon 2006). Deficyt
wilgoci powodowany spadkiem ilosci opadow i1 wzros-
tem transpiracji oraz ewapotranspiracji w wyniku wzros-
tu temperatury powietrza jest kluczowym czynnikiem
limitujacym rozwoj torfowisk ombrofilnych — wysokich
(Winkler 1988). Dalsze zmiany w tym kierunku
prowadza do powstania — w miejsce siedlisk borow
bagiennych — uktadéw zblizonych struktura i sktadem
gatunkowym do fitocenoz boréw wilgotnych, miesza-
nych bagiennych lub mieszanych wilgotnych. Badacze
prowadzacy obserwacje sukcesji roslinnosci na siedlis-
kach borow bagiennych w Puszczy Kampinoskiej i Ko-
zienickiej stwierdzaja podobny obraz zmian i przewi-
duja podobne ich kierunki (Matuszkiewicz 2007). Na
zmniejszenie wilgotnosci siedlisk reaguje gtownie
warstwa mszysta, jako element fitocenozy borow
bagiennych najbardziej wrazliwy na warunki wodne.
Dlatego pokrycie warstwy mszystej i liczba gatunkdéw
mchoéw w skladzie gatunkowym zmniejszajq si¢ istotnie
jako jedne z pierwszych (Bragazza i Gerdol 2002).

Wyniki powyzszych badan wskazuja na reakcje
roslinnosci na osuszenie siedlisk borow bagiennych, po-
wodowane gtéwnie globalnymi zmianami Srodowiska.
Jest to proces, ktory dotyczy niewatpliwie rowniez
obszaru catej srodkowej Europy, gdzie stwierdzono, ze
siedliska bagienne sa najbardziej narazone na globalne
zmiany klimatu (10 messages for 2010 climate change,
2010). Tym samym konieczne jest prowadzenie badan
nad metodami restytucji i ochrony siedlisk sosnowych

boréw bagiennych, zarébwno poprzez przywracanie w
nich naturalnych warunkéw wodnych metodami hydro-
technicznymi, jak i jednoczesnej modyfikacji sktadu ga-
tunkowego fitocenoz poprzez ingerencj¢ w postgpujace
procesy sukcesyjne (Pfedenhauer i Grootjans 1999,
Czerepko et al. 2009).

5. Whnioski

Na podstawie dlugookresowych badan nad sukcesja
roslinnosci w zespole sosnowego boru bagiennego
stwierdzono, ze:

1) nastapit wzrost pokrycia drugiego pigtra drzewo-
stanu oraz krzewow, przy jednoczesnym spadku iloscio-
wosci mchow;

2) szczegolnie istotne zmiany w skladzie gatun-
kowym drzewostanu dotycza wzrostu udziatu brzozy i
$wierka w drzewostanie oraz dgbu i kruszyny w pod-
szycie;

3) w skladzie gatunkowym runa nastapit wzrost
pokrycia gatunkéw charakterystycznych dla zbiorowisk
borowych (m.in. Vaccinium myrtillus, V. uliginosum),
przy jednoczesnej recesji gatunkow wysokotorfowis-
kowych (m.in. Eriophorum vaginatum, Sphagnum
magellanicum, Oxycoccus palustris);

4) obecny sktad florystyczny fitocenoz nawigzuje do
suchszych postaci boréw bagiennych, czgsto ze znacz-
nym udziatem Molinia caerulea i innych gatunkéw
typowych dla boréw wilgotnych;

5) dalsze zmiany w sktadzie florystycznym fito-
cenoz, zgodnie z powyzszymi wynikami, moga prowa-
dzi¢ do wytworzenia si¢ na wigkszo$ci badanych ptatow
zbiorowisk charakterystycznych dla boréw wilgotnych,
mieszanych wilgotnych i mieszanych bagiennych.

Podzi¢gkowania

Serdeczne podzigkowania za pomoc w udostgp-
nieniu archiwalnych materiatéw fitosocjologicznych
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gii Lasu, za wsparcie podczas prac terenowych.
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