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O SPOSOBIE NAPRAWY ZNISZCZONYCH PODPOR
POD RUROCIAGAMI TLOCZNYMI W PRZEPOMPOWNIACH
MELIORACYJNYCH

Wiestaw Buczkowski

Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu

Streszczenie. W pracy przedstawiono przyktad zniszczonej podpory pod rurociagiem
ttocznym o $rednicy 800 mm. Przyczyna zniszczenia bylo duze obcigzenie podpory
zwigkszone przez drgania agregatu pompowego oraz brak podkladki wibroizolacyjnej.
Podano sposéb naprawy, ktérego gtdwna zaleta bylo umieszczenie migdzy nowo wyko-
nang podporg a oparciem rurociagu odpowiednio skomprymowanej podkiadki thumiacej
drgania. Podczas naprawy nie spowodowano najmniejszego przemieszezenia rurociggu
tlocznego w gore czy w dol.

Stowa kluczowe: pompownia, rurociag, podpora. drgania, wibroizolacja

WSTEP

W latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych minionego wieku w Polsce wybu-
dowano wiele przepompowni melioracyjnych, przeznaczonych do przerzutu wody
z terenow depresyjnych badz stuzacych do nawodnien ,,deszczownianych”.

W wielu przepompowniach z tego okresu stalowe rurociagi ttoczne o znacznych
$rednicach oparte zostaly na podporach betonowych, wykonanych bezposrednio na
stropie zelbetowym nad komorg czerpna (rys. 1).

Praca zespoléw pompowych powoduje powstawanie drgan mechanicznych, ktore
przenosza si¢ bezposrednio na podpory oraz konstrukcje budynku pompowni. Drganie
te moga powsta¢ w wyniku braku wlasciwego wywazenia mas wirujacych agregatow
pomp, ztego wykonania lub zuzycia tozysk, kawitacji, zapowietrzenia ukladu, uderzenia
hydraulicznego itp. [Lanczak i Czwdjdzinski 1968, Plaskowski i Roman 1968].
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108 W. Buczkowski

Podczas pracy zespolow pompowych i zblokowanych z nimi silnikow elektrycznych
w kazdym przypadku pojawiaja si¢ drgania o wigkszym lub mniejszym nasileniu,
a takze zwieksza si¢ poziom hatasu. Drgania wplywaja niekorzystnie zaréwno za zespot
pompowy, konstrukcje¢ budynku, a w szczegdlnosci na fundament, na ktérym spoczywa,
jak ina inne pracujace w poblizu zespoty i obstuge pompowni [Lanczak 1970].

Wedlug normy PN-80/B-03040 rozrézniane sa dwa rodzaje ustawienia na stropie
maszyn lub agregatow pompowych: bezposrednie, sztywne oparcie na konstrukeji stro-
pu lub sprezyste, za posrednictwem $rodkéw wibroizolacyjnych. Sztywne oparcie nale-
zy ograniczy¢ do maszyn czy urzadzen o malej dynamicznos$ci. Norma ta podkresla, ze
jako normalne rozwigzanie przy ustawianiu maszyn na stropach nalezy uzna¢ stosowa-
nie wibroizolacji. Stropy obcigzone maszynami powinny by¢ monolitycznymi, masyw-
nymi konstrukcjami zelbetowymi, ktore dzigki swojej masie charakteryzuja si¢ duzymi
whasciwosciami pochtaniania energii drgan, co przyczynia si¢ do ograniczenia amplitud
drgan wymuszonych konstruke;ji.

Fundamenty zespotéw pompowych wykonywane sa najczesciej z betonu lub zel-
betu. Klasa betonu w fundamentach zelbetowych nie powinna by¢ mniejsza niz B 15.
Przenoszeniu si¢ drgan na konstrukcje przeciwdzialaja podktadki sprezyste lub specjal-
ne amortyzatory, ktérych zadaniem jest ttumienie drgan, a wigc zmniejszenie amplitud
drgan. Z uwagi na to, iz zespoly pompowe nie wywoluja duzych drgan, wibroizolacja
w zrealizowanych obiektach pompowni stosowana byla rzadko. Wedlug zalecen zna-
nych z literatury, w przypadku ustawienia pomp o wale poziomym na stropach oraz
przy ustawieniu zespolow pompowych na plycie dennej pompowni za posrednictwem
cokotu celowe jest stosowanie podktadek wibroizolacyjnych.

Wibroizolatorami w konstrukcjach z lat siedemdziesiatych i osiemdziesiatych byly
najczesciej plyty korkowe, gumowe lub filcowe, ewentualnie amortyzatory sktadajace
si¢ ze sprezyn i gumy. Wibroizolatory gumowe stosuje si¢ z powodzeniem do dzi$ przy
obciazeniach przekazywanych na fundament w granicach od 50 do 7000 kN. Poczatko-
wo jako podktadki wibroizolacyjne stosowane byly plyty neoprenowe (kauczuk synte-
tyczny o dobrych wlasciwo$ciach wytrzymatosciowych). W ostatnich latach stosuje sig
gumg stanowiaca kompozycje chloroprenu S-40 i neoprenu WX oraz wielu skladnikéw
uzupeiniajacych [Lubinski i in. 2005].

W pompowniach melioracyjnych silniki najczesciej byly ustawiane na stropie gor-
nym, natomiast na stropie dolnym byto opierane kolano rurociagéw ssawnych. Drgania
przekazywane przez kolano na strop trudne s do okreslenia za pomocg obliczen sta-
tycznych, niemniej ich oddzialywanie wymaga stosowania konstrukcji odpornych na
dynamiczne obciazenie.

Obciazenie podpory rurociagiem, zwigkszone nadmiernymi drganiami zespolu
pompowego, w licznych przypadkach doprowadzalo do spekan betonowych podpor.
Przyklad takiego zniszczenia betonowej podpory rurociggu pokazano na rysunku 1.

W badanym obiekcie w obawie przed catkowitym zniszczeniem betonowej podpory
rurociagu zastosowano tymeczasowe podparcie stalowe, widoczne na rysunku 1.
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Rys. 1. Widok bloku betonowego, na ktérym oparto rurociag ttoczny o $rednicy 800 mm. z pra-
wej strony widoczna jest dodatkowa, tymczasowa podpora podpierajgca kolnierze rurociagu

Fig. 1. Concrete block, which pipeline of 800 mm in diameter is supported, additional temporary
bearer for pipe flanges on the right

SPOSOB NAPRAWY

Ponizej przedstawiono propozycj¢ napraw tego typu uszkodzen w podporach ruro-
ciagu, z podkiadka wibroizolacyjna umieszczona migdzy betonowa podpora a tapami
toza stalowego, czgsciowo absorbujaca nadmierne drgania rurociggu. Schemat propo-

nowanego rozwigzania pokazano na rysunkach 2, 3 i 4.
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Rys. 2. Ogolny widok stalowego szalunku przeznaczonego do wykonania nowej betonowej pod-
pory rurociagu

Fig. 2. Steel formwork for making new concrete support of pipeline
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szalunek z blachy o gr. 10 mm
formwork made of steel
sheet of 10 mm in thickness

1 strop w pompowni floor in pumping station ]

Rys. 3. Przekrdj przez betonowa podporg
Fig. 3. Section of concrete support

stalowa podpora rurociggu

steel support of pipeline

p od kadk a ela stycz na

flexible washer

- -
// // //
< -

\

// - o
< blach,a/np gr 16-mm e

2\ e an

,sﬂeei eg’ of 16 m;'rm
FT ihlckne Ss 5

)\
\
\
\

\
\

\
N\,

Mrfs» byc,m(cpsce na befon
- e vra Place/fbr concre}e’mea deﬂ’

A S ot ey o s s e e e e ey e i e e o, e B o o et i

Rys. 4. Szczeg6t mocowania blachy o grubosci 16 mm z podkladka elastyczna
Fig. 4. Fixing of steel sheet of 16 mm in thickness with flexible washer

Objasnienia do rysunkéw 2, 3, 4:

1 — szalunek z blachy o grubosci 10 mm,

2 — ceownik (np. [140) z nagwintowanymi otworami na $ruby (3), przyspawany do
przeciwleglych $cian szalunku,

3 — Sruby (np. ¢10), za pomoca ktérych docisnigta bedzie do tapy toza blacha stalo-
wa (5) wraz z elastyczna podkiadka wibroizolacyjna (6),

4 — kotwy z preta stalowego (np. ¢10) przyspawane do blachy (5), zapewniajace
pra\vid%owe zakotwienie w betonie podpory,

— blacha stalowa (np. gr. 16 mm), dociskajaca podkladke wibroizolacyjna do fapy

loza rurociagu, osadzona w betonie podpory,

6 — podktadka wibroizolacyjna z tworzywa elastycznego, czg$ciowo ttumiaca drga-
nia rurociggu przekazywane na podporg betonowa,

7 — $ruba kotwiaca, mocujaca tape toza podpierajacego rurociag,
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8 — stalowa fapa foza podpierajaca rurociag.
Kolejnos¢ realizacji naprawy powinna przebiegac nastgpujaco:
1. Po uprzednim odkreceniu nakretek ze srub kotwiacych (7) podeprze¢ rurociag na
dodatkowych podporach, np. stalowych (rys. 1), doktadnie go podklinowujac.
2. Rozebrac istniejacy, uszkodzony cokot betonowy (rys. 5).

A

Rys. 5. Widok zbrojenia podpory betonowej po skuciu popgkanego betonu
Fig. 5. Concrete reinforcement of support after hammering away cracked concrete

3. Ustawi¢ metalowy szalunek z blachy o grubosci okoto 10 mm (1) w ksztalcie pro-
stokata (bez dna i gory), o zarysie zniszczonego cokotu. Wysoko$¢ szalunku stalowego
powinna wynika¢ z pomiaréw przeprowadzonych na obiekcie po zdemontowaniu ist-
niejacych blokow betonowych. Géra szalunku powinna odpowiadac¢ poziomowi istnie-
jacych lap stalowych (8), z uwzglednieniem grubosci podkiadki elastycznej (6), jaka
bedzie zastosowana.

4. W metalowym szalunku musza by¢ wspawane np. [140 (2), zlokalizowane pod
tapami podpor stalowych. W ceownikach wywierci¢ otwory, nagwintowac je i blachg
o grubosci 16 m (5) z natozona podktadka elastyczna (6) dokreci¢ Srubami (3), np. o 10
mm, dociskajac ja do tap stalowych (8). Do blachy (5), przed umieszczeniem jej
w szalunku, nalezy przyspawac kotwy z preta o 10 mm (4). Ksztalt blachy i podkiadki
elastycznej powinien odpowiada¢ ksztaltowi istniejacej podstawy stalowej fapy foza.
Pomigdzy ceownikiem a blacha o grubosci 16 mm nalezy zostawi¢ wolng przestrzen
o grubo$ci minimum 5 cm, aby przy zalewaniu fundamentu betonem przestrzen ta zo-
stala starannie wypelniona. W zwiazku z powyzszym sruby do podkrecania blachy
muszg by¢ odpowiednio dlugie (ok. 7-8 cm).

5. Ustawiony szalunek zala¢ betonem klasy minimum B20. Nalezy pamigta¢ o od-
powiednim zamocowaniu $rub kotwiacych (7), stuzacych do przykrecania lap stalo-
wych.

6. Przed montazem szalunek metalowy oraz podktadki z blachy (gr. 16 mm) powinny
by¢ w calo$ci zabezpieczone antykorozyjnie (wskazane bylo elementy te ocynkowac).

7. Nalezy réwniez pamigtac, aby w ceownikach wywierci¢ otwory, np. @ 30 mm,
w celu ulatwienia dostania si¢ mieszanki betonowej pod $rodnik ceownika.
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PODSUMOWANIE

Przedstawiony w artykule sposo6b realizacji wymiany uszkodzonej podpory rurocia-
gu daje mozliwo$¢ osadzenia pod tapa toza podktadki wibroizolacyjnej, odpowiednie jej
$cisnigcie, przy jednoczesnym zapewnieniu stabilnosci rurociagu, bez mozliwosci jego
przemieszczania w gore lub w dol. Kazdy nawet minimalny ruch rurociagu méglby
doprowadzi¢ do jego rozszczelnienia lub uszkodzenia.

Gdyby nie zastosowano konstrukcji umozliwiajacej umieszczenie pod fozem ruro-
ciaggu odpowiednio skomprymowanej podktadki wibroizolacyjnej, a wykonano by naj-
pierw fundament betonowy i na nim potozono by podktadke z tworzywa elastycznego,
to dopiero cigzar rurociagu, po usunigciu podpory zamontowanej na czas remontu, $ci-
snatby podktadke, a to spowodowatoby przemieszczenie rurociagu, ktérego za wszelka
ceng starano si¢ uniknac.

Przedstawiony sposob wymiany podpory rurociagu zostat z powodzeniem zrealizo-
wany w praktyce (rys. 6).

L

Rys. 6. Widok podpory naprawionej wedtug przedstawionej w artykule koncepcji
Fig. 6. Bearer after repair according to concept presented in the paper
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REPAIR OF DEMAGED BEARERS UNDER PIPELINES IN RECLAMATION
INTERMEDIATE PUMPING STATION

Abstract. The paper presents examples of damaged bearers under the pipeline of diameter
in 800 mm. Significant loading of the bearer, enhanced by vibration coming from the
pumping engine and lack of anti-vibration washer turned out to be the reason of destruc-
tion. The way of repair was given. The main advantage of it was putting a compressed
anti-vibration washer between the newly built bearer and support of the pipeline. No kind
of the slightest dislocation of the pipeline was detected during the repair.

Key words: pumping station, pipeline, pipe bearer, vibration, anti-vibration insulation
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