MODELOWANIE I PROGNOZOWANIE
ZJAWISK SPOLECZNO-GOSPODARCZYCH

W dniach 22-25 kwietnia 2008 r. odbyta si¢ w Zakopanem Il Migdzynarodowa
Konferencja Naukowa, ktorej organizatorami byli: Katedra Statystyki Uniwersyte-
tu Ekonomicznego w Krakowie oraz Komitet Statystyki i Ekonometrii Polskiej
Akademii Nauk.

Konferencja ta jest kontynuacja spotkan naukowych organizowanych w Zakopa-
nem przez prof. dr. hab. Aleksandra Zeliasia' w latach 1977-2006, podczas ktorych
rozwazano wiele problemoéw statystyczno-ekonomicznych. W pierwszym okresie
byty to seminaria po$wigcone metodom doboru zmiennych w modelach ekonome-
trycznych, za§ w pozniejszym okresie — metodom taksonomii numerycznej w mo-
delowaniu zjawisk spoteczno-gospodarczych oraz problematyce przestrzenno-cza-
sowego modelowania i prognozowania zjawisk gospodarczych.

Podczas tegorocznej konferencji, ktorej tematem byto ,,Modelowanie i progno-
zowanie zjawisk spoteczno-gospodarczych” zaprezentowano najnowsze prace ba-
dawcze z zakresu szeroko rozumianej statystyki i ekonometrii, modelowania i pro-
gnozowania wybranych proceséow makroekonomicznych prowadzonych w krajo-
wych i zagranicznych osrodkach naukowych.

Zakres tematyczny konferencji byl bardzo obszerny i obejmowat nastgpujace za-
gadnienia: statystyke i ekonometrig, statystyczna analiz¢ danych, wielowymiarowa
analizg statystyczna, statystyke medyczna i ochrong zdrowia, statystyke gospodarcza,
rynku pracy i ochrony $rodowiska, statystyke spoteczna, a takze demografig, modelo-
wanie 1 prognozowanie zjawisk gospodarczych, zastosowanie matematyki w ekono-
mii, ekonometrii przestrzennej i dynamiczne;j, zarzadzanie ryzykiem, metody taksono-
mii numerycznej, ekonometri¢ oraz inzynieri¢ finansowa i ubezpieczeniowa.

W konferencji uczestniczylo ponad 100 oséb z wiodacych ekonomicznych
osrodkow naukowych z kraju oraz z zagranicy — ze Stowacji, Niemiec i Ukrainy.
Podczas konferencji wygltoszono 25 referatéw na 8 sesjach tematycznych oraz za-
prezentowano 20 posteréw na dwoch sesjach plakatowych.

Obrady konferencji rozpoczatl prof. dr hab. Jozef Pociecha — Dziekan Wydzia-
hu Zarzadzania Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.

Sesja I zostata poswigcona relacjom miedzy wybranymi czynnikami (dochody
ludnosci) a wzrostem gospodarczym. Wiodacy referat pt. ,,Zré6znicowanie docho-
dow, przestgpczos¢, rozwody a wzrost gospodarczy” wyglosit prof. dr hab Jan
Jacek Sztaudynger z Katedry Ekonometrii Uniwersytetu £.odzkiego. Referat doty-
czyt relacji spotecznych w rozwoju gospodarczym kraju. Autor przedstawit wyniki

! Profesor Aleksander Zelia$ (1939-2006).
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swoich najnowszych badan w zakresie kapitalu spolecznego w modelach wzrostu.
Szeroko omowit takze wyniki badan krajowych i zagranicznych zwiazane z zagadnie-
niem: nieréwnos$ci dochodowe a wzrost gospodarczy. Dla Polski optymalny poziom
zroznicowania dochodow ludnosci (WL,,=29) wynosi 29% 1 jest uzyskany na bazie
krzywej Kuznetsa. W 2004 r. nadmierne zr6znicowanie ptac w Polsce oraz negatyw-
ne czynniki spoteczne (m. in. nadmierne bezrobocie, przestepczosé, dezintegracja ro-
dziny) spowodowaly spowolnienie wzrostu gospodarczego (PKB) o 2 pkt. proc.

Modele rozktadu dochodow ludnosci w Republice Stowackiej byty tematem roz-
wazan prelegentki z Uniwersytetu Ekonomicznego w Bratystawie — doc. dr Evy
Sodomovej, za$ statystyczna analiza skutkow ubostwa w gospodarstwach domo-
wych Republiki Stowackiej — dr Viery Labudovej oraz dr. Erika Soltesa. Autorzy
referatow podkreslili, ze podstawowe zrodto informacji wykorzystane do obliczenia
wskaznikéw w zakresie dochoddéw i1 ubdstwa stanowito Europejskie Badanie Wa-
runkéw Zycia Ludno$ci — EU-SILC (EU Statistics on Income and Living Condi-
tions). Celem tego badania jest dostarczanie w pelni porownywalnych dla wszyst-
kich krajow nalezacych do Unii Europejskiej danych dotyczacych warunkéw zycia
ludnosci. Jednostkami badania w EU-SILC sa gospodarstwa domowe oraz osoby
w wieku 16 lat i wigcej wchodzace w skiad tych gospodarstw. Wielko$¢ proby
w kazdym z krajéw powinna zapewni¢ reprezentatywno$¢ wynikéw na poziomie
narodowym zarowno w przypadku danych przekrojowych, jak i panelowych.

Tematem wiodacym sesji Il byta analiza skupien i metod dyskryminacji. Anali-
za skupien (data clustering) jest dziatem statystyki wielowymiarowej zajmujacym
si¢ klasyfikacja bezwzorcowa. Ogdlny problem badawczy wielu dyscyplin polega
na organizowaniu danych w sensowne struktury lub grupowaniu danych. Podstawa
grupowania w wigkszo$ci algorytmow jest podobienstwo migdzy elementami, wy-
razone przy pomocy funkcji podobienstwa. Wstgpna analiza danych polega na wy-
odregbnieniu jednorodnych grup (subpopulacji), ktore podlegaja osobnym dalszym ana-
lizom statystycznym lub ekonometrycznym. Z kolei analiza dyskryminacji jest stosowa-
na do rozstrzygania, ktore zmienne pozwalaja w najlepszy sposob dany zbior przypad-
kéw podzielic na nastepujace w sposob naturalny grupy. Zagadnienia te znalazty od-
zwierciedlenie w referatach wygltoszonych przez: prof. dr. hab. Marka Walesiaka oraz
prof. dr. hab. Andrzeja Baka z Katedry Ekonometrii i Informatyki Akademii Ekono-
micznej im. Oskara Langego we Wroctawiu, prof. dr. hab. Eugeniusza Gatnara z Ka-
tedry Statystyki Akademii Ekonomicznej im. Karola Adamieckiego w Katowicach, a tak-
ze dr Sabine Denkowska z Katedry Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego w Krako-
wie. Zaprezentowane referaty doskonala instrumentarium segmentacyjne badanych zbio-
rowosci na podobne grupy lub grupy dyskryminowane wybranymi zmiennymi.

Na sesjach 11 1 [V prezentowane byty metody taksonomii numerycznej i metody
eksploracji. Referaty z tego zakresu wygtlosili: prof. dr hab. Michal Kolupa
z Wyzszej Szkoty Spoteczno-Ekonomicznej w Warszawie, ktory mowit o badaniu
znakow sktadowych n-wymiarowego wektora kolumnowego X stanowiacego roz-
wiazanie uktadu AX=b; prof. dr hab. Tadeusz Kufel z Katedry Ekonometrii i Sta-
tystyki Uniwersytetu Mikotaja Kopernika w Toruniu, ktory zajmuje si¢ analiza po-
rownawcza metod estymacji amplitud cyklicznosci dla danych o wysokiej czgstotli-
wosci obserwowania, oraz dr Piotr Tarka z Katedry Badan Marketingowych Akade-
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mii Ekonomicznej w Poznaniu prezentujacy analiz¢ czynnikowa jako wielowymiaro-
wa technike eksploracji zrodet informacyjnych przedsigbiorstw fonograficznych.

Duze zainteresowanie wérod zgromadzonych wzbudzit referat wygloszony przez
prof. dr. hab. Pawla Lule z Katedry Systemow Obliczeniowych Uniwersytetu Eko-
nomicznego w Krakowie. Dotyczyt on analizy taksonomicznej obiektow opisywanych
za pomoca ontologii. Termin ontologia pojawit si¢ w kontekscie informatycznym juz
pod koniec lat 60. XX wieku w badaniach dotyczacych modelowania danych. Ale do-
piero w dobie rozwoju informacji dostgpnych w Internecie i koniecznosci jej wymiany
oraz przetwarzania zyskat szersze zainteresowanie. W celu zapewnienia mozliwos$ci
przetwarzania ontologii przez systemy komputerowe konstruowane sa jgzyki opisu on-
tologii, z ktorych najpopularniejszy jest obecnie OWL (Web Ontology Language).

Referaty zeprezentowane na sesji V poswigcone byly modelowaniu aplikacji gospo-
darczych. Jako pierwsza wystapila prof. dr hab. Izabella Kudrycka z Wyzszej Szko-
ly Finansow i Zarzadzania w Warszawie, ktora zaprezentowala wyniki swoich badan
z zakresu regionalnego zréznicowania wykorzystania funduszy unijnych i ich wptywu
na wzrost produktu krajowego brutto w poszczegolnych wojewodztwach naszego kra-
ju w latach 2004-2006 oraz syntetyczng miar¢ rozwoju. Syntetyczng miara rozwoju
prof. Kudrycka skonstruowata na podstawie siedemnastu zmiennych diagnostycznych,
ktore charakteryzowaly §rodowisko (np. ludnos¢ korzystajaca z oczyszczalni Sciekdw
w procentach ludnosci ogotem, emisja zanieczyszczen pytowych i gazowych z zakta-
dow szczegodlnie uciazliwych w tys. ton), infrastrukture (np. drogi publiczne o twardej
nawierzchni w km/100 km?), rynek pracy (stopa bezrobocia rejestrowanego), edukacje
1 kulture (np. widzowie i stuchacze w teatrach oraz instytucjach muzycznych na 1 000
mieszkancow) oraz gospodarke (np. PKB w zlotych na mieszkanca, udziat pracujacych
w rolnictwie, naktady inwestycyjne na mieszkafica). Prelegentka podkreslita, Ze przy-
spieszenie wzrostu gospodarczego, jakie miato miejsce w Polsce po roku 2004, jest
w znacznej mierze efektem naptywu funduszy unijnych.

Prof. dr hab. Tadeusz Borys z Katedry Zarzadzania Jakoscia i Srodowiskiem
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu przedstawit podstawowe etapy rozwoju
Systemu Analiz Samorzadowych (SAS), w ramach ktérego wykonywane sa diagno-
zy 1 analizy statystyczne majace w swoich zatozeniach wspiera¢ samorzady miej-
skie w zarzadzaniu, dbatosci o odpowiednia efektywnos$¢ swiadczonych ustug pu-
blicznych i o satysfakcje ich odbiorcéw. Dotychczasowe doswiadczenia SAS doty-
cza monitorowania takich dziedzin zycia publicznego, jak: kultura, o§wiata, pomoc
spoteczna oraz transport i drogi. Profesor Borys zaakcentowal gléwne problemy
zwiazane z testowaniem nowych modutow Systemu Analiz Samorzadowych doty-
czacych wskaznikow zréwnowazonego rozwoju i wskaznikow jakosci zycia.

Dr Malgorzata Markowska z Katedry Gospodarki Regionalnej Akademii Eko-
nomicznej im. Oskara Langego we Wroclawiu dokonala oceny zmian zachodzacych
w europejskiej przestrzeni regionalnej (na poziomie regionow szczebla NUTS 2)
w zakresie gospodarki opartej na wiedzy (GOW). Do analizy zmian klasyfikacji eu-
ropejskiej przestrzeni regionalnej mozna zastosowa¢ metody wielowymiarowej
analizy danych, w tym metody klasyfikacji pozycyjnej z mediana Webera. Klasyfi-
kacja umozliwi okreslenie peryferyjnych regionow GOW w europejskiej przestrze-
ni regionalnej 1 wskazanie tendencji utrwalajacych zapoznienie GOW.
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Dr Jacek Batég z Katedry Ekonometrii 1 Statystyki Uniwersytetu Szczecinskie-
go szczegotowo zaprezentowat wyniki swoich badan w zakresie przestrzennej ana-
lizy migdzynarodowych powiazan gospodarczych. Prelegent przedstawil probe oce-
ny zwiazku migdzy nat¢zeniem migdzynarodowych powigzan gospodarczych
a tempem wzrostu gospodarczego badanych krajow.

Na sesji VI rozwazano problemy zwiazane z inzynieriq finansowq i ubezpiecze-
niowq. Na temat wykorzystania modeli regresji logistycznej i hazardu do okre$lania
determinant zaniechania zobowiazan mowita dr Aneta Ptak-Chmielewska z Insty-
tutu Statystyki i Demografii ze Szkoty Gléwnej Handlowej w Warszawie. Referent-
ka podkreslita wage problematyki zarzadzania ryzykiem kredytowym przedsig-
biorstw z punktu widzenia banku. Kluczowym elementem procesu zarzadzania ry-
zykiem jest jego wycena, rozumiana jako prawdopodobienstwa zaniechania zobo-
wiazah przez przedsigbiorstwo — klienta banku. Obecnie w praktyce bankowej naj-
czesdciej wykorzystuje si¢ regresj¢ logistyczng do modelowania ryzyka w postaci
zmiennej binarnej, opisujacej fakt zajscia zdarzenia zaniechania.

Wsrdd narzedzi stuzacych do modelowania ryzyka ubezpieczyciela, jak réwniez
ryzyka grup finansowych, w sktad ktoérych wchodza banki i ubezpieczyciele, duzym
zainteresowaniem cieszy si¢ kapitat ekonomiczny. Oszacowanie kapitalu ekono-
micznego dla ubezpieczyciela najczgs$ciej] wymaga odpowiedniej agregacji kapita-
tow ekonomicznych odpowiadajacych poszczegdlnym rodzajom ryzyka, czy tez li-
niom biznesu. Z r6znymi metodami wyboru funkcji polaczenia w modelowaniu ka-
pitatu ekonomicznego ubezpieczyciela zapoznal zgromadzonych dr Stanistaw Wa-
nat z Katedry Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.

Referat o strategii inwestycyjnej na rynku polskich obligacji skarbowych wyko-
rzystujacej modele krzywej dochodowos$ci wygtosit dr Krzysztof Piontek z Kate-
dry Inwestycji Finansowych i Zarzadzania Ryzykiem Akademii Ekonomicznej im.
Oskara Langego we Wroctawiu.

Z kolei dr Monika Papiez z Katedry Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie zaprezentowata swoje badania dotyczace wykorzystania stochastycz-
nych modeli umieralnosci do prognozowania oczekiwanej dtugosci trwania zycia
w krajach Europy Srodkowej i Zachodniej. Autorka podkreslita, ze temat jej pracy
jest niezmiernie aktualny, bowiem juz w 2009 r., w wyniku przeprowadzonej refor-
my systemu emerytalno-rentowego, powinny powsta¢ pierwsze zaktady emerytal-
ne, ktorych gtéwnym produktem beda emerytury dozywotnie. Jednym z rodzajow
ryzyka zwiazanego z tym produktem jest ryzyko demograficzne. Redukcja ryzyka
demograficznego bedzie mozliwa, gdy nastapi zmniejszenie ryzyka dtugowieczno-
$ci (niezmiernie waznego zagadnienia dla zakladow emerytalnych). Zestaw narze-
dzi do mierzenia oraz zarzadzania ryzykiem dlugowiecznosci, stosowany przez

J. P. Morgana, nosi nazwg Life Metrics, za$ prelegentka zaproponowata zastosowa-
nie modelu Cairns’a, Blake’a i Dowid’a.

Na dwoch ostatnich sesjach zaprezentowano referaty o zréznicowanym wymia-
rze merytorycznym. Prof. dr hab. Wiktor Szewczyk z Politechniki Krakowskiej
przedstawit swoje badania dotyczace m.in. wspotzaleznosci migdzy poziomem bez-
robocia a inflacja na przyktadzie krajow Europy Wschodniej (Czech, Polski, Stowa-
cji, Stowenii i Wegier).
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O dekompozycji nierownos$ci w rozktadzie ptac w Polsce mowit dr Pawel
Ulman z Katedry Statystyki Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie. Nierow-
nosci w rozkladzie ptac sa waznym zagadnieniem dla ksztattowania polityki spo-
leczno-gospodarczej kraju, ktorej podstawowym celem jest podnoszenie dobroby-
tu spoteczenstwa. Nierownosci w rozktadzie dochodéow od co najmniej 1990 r.
wykazuja tendencj¢ wzrostowa. W poszczegdlnych grupach zawodowych przy-
bieraja one r6zne nasilenie. Do pomiaru nieréwnosci w rozktadzie dochodéw dr
Ulman zastosowat wspotczynnik Giniego. Oszacowanie tego parametru i jego de-
kompozycje opracowat na podstawie rozktadéw empirycznych prezentowanych
w publikacji GUS pt. ,,Struktura wynagrodzen wedlug zawodéw w pazdzierni-
ku 2006 roku”.

W ciagu ostatniego dziesigciolecia zwiazek migdzy dynamicznym rozwojem go-
spodarczym kraju a jakoscia srodowiska naturalnego stat si¢ przedmiotem zaintere-
sowan i analiz licznych krggow badawczych. Jedna z najwazniejszych kwestii po-
ruszanych przez organizacje oraz rzady panstw na migdzynarodowych spotka-
niach sa zagadnienia dotyczace konsekwencji, jakie ponosi srodowisko w wyniku
niezrébwnowazonego rozwoju kraju. Przez zrownowazony rozwoj rozumie sie
efektywne wykorzystanie zasobow naturalnych, nienaruszajace trwalosci
przyrody i jej naturalnej réznorodnosci, oraz zachowanie réwnych szans
w dostepie do zasobow Srodowiska, takze dla przysztych pokolen. Do zwery-
fikowania relacji migdzy rozwojem ekonomicznym a stanem $rodowiska stosuje
si¢ srodowiskowa krzywa Kuznetsa (Environmental Kuznets Curie — EKC) w po-
staci funkcji kwadratowej. Badania prowadzone przez mgr Elzbiete Wiszniew-
skg z Katedry Ekonometrii Przestrzennej Uniwersytetu Lodzkiego dowodza, ze
poziom degradacji §rodowiska bgdzie wzrastat do pewnego momentu, tj. do osia-
gnigcia ekstremum, po czym proces degradacji Srodowiska zostanie wstrzymany.
Do zweryfikowania hipotezy srodowiskowej krzywej Kuznetsa na przyktadzie pol-
skiej gospodarki prelegentka wybrala takie zmienne, jak: emisja dwutlenku siarki
na osobg, roczna catkowita emisja dwutlenku wegla na osobg (zmienne objasniaja-
ce reprezentujace stan srodowiska naturalnego) oraz PKB na osobg (zmienna obja-
$niajaca poziom rozwoju gospodarczego kraju).

Jednym z wiodacych wskaznikéw rozwoju spoteczno-gospodaczego kraju, sto-
sowanym powszechnie na calym $wiecie, jest oczekiwana dlugos¢ zycia w zdro-
wiu (Healthy Life Expectancy — HLE). Wskaznik ten informuje o poziomie $Smier-
telno$ci mieszkancoéw oraz stanie ich zdrowia. Do okreslenia wartosci HLE stosuje
si¢ wiele metod. Mgr Dorota Stala z Instytutu Statystyki i Demografii Szkoty
Gtownej Handlowej w Warszawie probuje zbudowa¢ nowy model szacunkowej
warto$ci HLE.

Na zakonczenie konferencji prof. dr hab. Jézef Pociecha podsumowat dwie se-
sje plakatowe, zaprezentowane podczas zakopianskiej konferencji, ktore byty po-
swiecone szerokiemu spektrum aplikacyjnemu. Najwazniejsze z nich z naszego
punktu widzenia to:

— Liniowy, zgodny, dynamiczny model ekonometryczny jako predykator nie-

liniowych zaleznoS$ci (aplikacja pakietu ekonometrycznego GRETL 1.7)

— mgr Pawel Kufet, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu;
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— Model autoregresji wektorowej a prognozowanie wskaznika inflacji
— dr Agnieszka Przybylska-Mazur, Akademia Ekonomiczna w Katowicach;

— Wykorzystanie modeli z autokorelacja przestrzenng skladnika losowego
w analizie wydajnosci pracy w Polsce — mgr Karolina Lewandowska, Uniwersy-
tet L.odzki;

— Przestrzenne zréznicowanie warunkéw zycia w Polsce — dr Mieczystaw Sob-
czyk, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej;

— Badanie wydatkow na ochrong Srodowiska i efektéw rzeczowych tych inwe-
stycji w Polsce w ujeciu wojewddzkim — mgr Katarzyna Frodyma, Uniwersy-
tet Ekonomiczny w Krakowie;

— Zastosowanie podej$cia modelowego w taksonomii do oceny zréznicowania
dochodéw — mgr Ewa Witek, Akademia Ekonomiczna w Katowicach.

Konferencja zakopianska cieszy si¢ wysokim uznaniem przede wszystkim
w $rodowisku statystykow oraz ekonometrykdéw. Reguta spotkan jest wolna i nie-
skrgpowana dyskusja, roznorodnos¢ form wypowiedzi, cheé rozwiazywania proble-
moOw 1 mierzenie si¢ z nimi.

Konferencja ma ogromne zastugi w kreowaniu nowych kierunkoéw badan stabo
dotychczas rozpoznanych w nauce i praktyce, oraz ksztatceniu kadr naukowych.
Stanowi takze forum prezentacji rozwoju mysli naukowej i rezultatow badan. Do-
starcza interesujacego instrumentarium badawczego w naukach ekonomicznych
1 zarzadzaniu.

Tematyka przedstawionych referatow i plakatéw podczas tegorocznej konferen-
cji byta bardzo zroéznicowana i koncertowata si¢ wokot nastepujacych zagadnien:
rozwoju teorii i metodologii wspotczesnych badan statystyczno-ekonomicznych,
modelowania i prognozowania wybranych proceséw makro-ekonomicznych oraz
zastosowania metod prognostycznych w badaniach naukowych.

Materiaty z poprzedniej konferencji zostatly opublikowane w monografii
pt. ,,Modelowanie i prognozowanie zjawisk spoteczno-gospodarczych”, przygoto-
wanej pod redakcja Jozefa Pociechy z UE w Krakowie. Wiele innych referatow po-
swigconych omawianej tematyce mozna znalez¢é w takich czasopismach, jak: Stati-
stics in Transition, Kwartalnik Statystyczny oraz Przeglqd Statystyczny.

Mieczystaw Gruda
Mariola Kwasek
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