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Streszczenie. Bwiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2000-20@D Lipki, na
plantacji boréwki wysokiej, zalmnej na glebie brunatnej kéreej, wytworzonej z piasku zwatowe-
go naglinionego, komplekstytniego dobrego. Celem badéyto okrelenie wpltywu siedmiolet-
niego nawadniania plantacji boréwki wysokiej naaskthemiczny gleby. Kaego roku, po zbiorze
plonu i zak@éczeniu nawadniania, w warstwie gleby 0-20 cm badadozyn gleby, zawarfé C-
organicznego, N-ogélnego, N-MHN-NGQ; oraz przyswajalne formy P, K, Ca i Mg. Na obiektach
nawadnianych zmniejszylo¢szakwaszenie oraz zawaséow niej potasu i azotandw, nie ulegta
zmianie koncentracja fosforu a takstosunek wgla do azotu, wzrosta natomiastsidowapnia,
magnezu, azotu ogoinego i amonowego oreglavogélnego.

Stowa kluczowe: boréwka wysoka, nawadnianie kroglowtaiciwosci chemiczne gleby

WSTEP

Nawadnianie dzialag w sposéb znaagzy na wielkd@¢ plonow oraz na ich ja-
kos¢ (Koszaski i in. 2006, Rumasz-Rudnicka i Koszki 2006, Rolbiecki i in.
2005) nie pozostaje rowridbez wpltywu na zmiany zachage w glebie (Ko-
szaiski 1991, Nowak i in. 2005). Wyniki badlavskazuj jednak,ze obok szeregu
pozytywnych zmian zachogeych w nawadnianej glebie mpgkresowo pogor-
szy¢ sie niektore jej wkaciwosci chemiczne.

Celem bada bylo okralenie wplywu siedmioletniego okresu nawadniania
kroplowego borowki wysokiej na sktad chemiczny gieb
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MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe wykonano w latach 2000-2006 wLiiRi, na plantacji
boréwki wysokiej, zaléonej na glebie brunatnej kéveej, wytworzonej z piasku
zwatowego naglinionego, komplekswytniego dobrego. Przed posadzeniem krze-
wow, w celu zwgkszenia zawartei masy organicznej w glebie, wzdhuzedow
w pasie o0 szerokeci 1 m utazono 10 cm warstgtrocin z drzew iglastych i wymie-
szano je na gbokas¢ 20 cm. Poziom wody gruntowej znajdowat gonizej 3 m.

W schemacie dwiadczenia uwzghniono: poletka kontrolne (bez nawadniania)
i nawadniane kroplowo przy sileasgj gleby powyej 0,01 MPa. Potrzelnawad-
niania okrélano na podstawie wskaz#ensjometrow. Do nawadnianiayto linii
kroplujacej o rozstawie emiteréw co 30 cm i wydajoio2,4 [Ba’. Uprawiano
odmiarg ‘Spartan’. Krzewy wysadzono w rozstawie 2 x 1,3wnrzedzie 7 szt.,
na poletku 14 szt.). Powierzchnia poletek do zbigynosita 16,8 h W kazdym
roku krzewy nawgono 60 kg NBa' (siarczan amonu) natomiast dawki nawozéw
P i K (o ile byta taka potrzeba) stosowano w zatéci od zawartéci tych sktad-
nikéw w glebie.

Sumaryczne dawki wody do nawadniania w poszczegblngtach zateaty
od rozktadu i wielkéci opadow, najmniej wody do nawadnianiayo w 2001 r.

— 60 mm a najweicej w 2006 r.— 300 mm.

W kazdym roku po zbiorze plonu i zakezeniu nawadniania, z warstwy gleby
0-20 cm pobrano probki gleby i okteno w nich: pH, zawartg C-organicznego,
N-og6Inego, N-NH, N-NO;oraz przyswajalne formy P, K , Ca i Mg. Analizy ehe
miczne gleby wykonano powszechnie stosowanymi naebddWyniki déwiad-
Czer opracowano statystycznie z zastosowaniem analijanciji, oceniajc istot-
nos¢ zréznicowania wynikow testem Fishera na poziomre 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wieloletnie nawadnianie plantacji borowki wysokigpowodowato zmiany
chemicznych wigciwosci ocenianej gleby. Po siedmioletnim nawadniarei.(tL),
w warstwie ornej gleby istotnie wzrosta zaw&cioC-organicznego o 5,8% oraz
N-ogdélnego o 4,4% i pH. Natomiast nie zmieng stiosunek wgla do azotu, gdy
mineralizacja substancji organicznej zastosowangstaci trocin przed zateniem
doswiadczenia przebiegata wolniej na poletkach navaadmh. W cigu ocenianego
okresu odczyn gleby wzrést z 4,91 gleby nie nawnatgjido 5,09 nawadnianej. Jest
to niekorzystne dla borowki wysokiej, ktorej optyimepHyci) miesci sig w grani-
cach 3,5-4,0 (Smolarz 1997). Czynnikiem wphaegim na wzrost odczynu gleby
mogto by nawadnianie wago duzej zawartéci Ca™i Mg™ (tab. 2) (Treder 2003).
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Tabela 1. Odczyn gleby oraz zawagio C organicznego i N ogélnegol®g™ gleby, srednie z lat
2000-2006)
Table 1. Soil reaction and content of organic C and totétjkg ™ soil, mean for 2000-20086)

Obiekty pH C organiczne N ogolny C/N
Treatments 1 MKCI Organic C Total N
Nie nawadniane 4,91 13,7 0,832 16,5
No irrigation
Nawadniane 5,0 14,5 0,869 16,7
Irrigation
NIRg 05— LSDy 05 0,11 0,6 0,023 r.n.-n.s.
Tabela 2. Sktad chemiczny wody (nigm)
Table 2. Chemical composition of tap water (mg dm
pH Na K Mg SQ CGO; Cl Ca
7,5 120 6,0 17 80 40 130 85

Warunki wilgotndciowe gleby nie wplywaty istotnie na zawadrzyswajal-
nego fosforu (tab. 3), chociaa poletkach nawadnianych byto go o 3,6% mnigj ni
w warunkach naturalnego uwilgotnienia gleby. Natishina stzenie potasu oddzia-
lywaly istotnie; w warunkach nawadnianych bylo ga®4% mniej. Mogto to ky
spowodowane zwkszonym pobieraniem potasu z plonem oragaawym wymy-
waniem (Koszaski 1991). Zapewnienie krzewom boréwki wysokiej yopalnych
warunkow wilgotnéciowych sprzyjato istotnemu zgliszeniu w glebie zawaci
waphia 0 5,1% i magnezu o 19,6%, gapstosowana woda do hawodinzwierata
znaczne iléci Ca i Mg (tab. 2) Wzrost zawaétw magnezu w glebie nawadnianej
rowniez wykazali Nowak i in. (2005). W latach 2000-200&vads do nawadniania
dostarczono 162 kg Migg" i 809 kg C#a’, z tego w ostatnim roku 51 kg Nigt*

i 255 kg Céd’ (tab. 4).

Nawadnianie polepszg warunki wodne w glebie uaktywnito gaizy innymi
procesy mikrobiologiczne odpowiedzialne za przemiarotu mineralnego. Wy-
razem tego magt yistotny wzrost iléci jonéw amonowych w glebie nawadnia-
nej (tab. 5). Nalgy przypuszczé ze w korzystnych warunkach wilgotéwo-
wych gleby udospnianie azotu w wyniku amonifikacji i nitryfikacjv petni
pokrywa s¢ z najwkkszym zapotrzebowaniemstm na ten sktadnik. Proces ten
bardziej dynamicznie zachodzi w warunkach nawadajasprzyja on wzrostowi
i plonowaniu rdlin. Nie pobrana przez ébiny cze$¢ jondw azotanowych mogta
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by¢ przemieszczona (np. podczas opadow i hawadnialiagkbszych warstw
profilu. W glebie na poletkach nawadnianych stwierth istotnie mniej (0 22%)
azotu azotanowego xnna kontrolnych, Zaazotu amonowego (N-Nj wigcej,
gdyz zatrzymywany jest w wyniku sorpcji biologiczne;j.

Tabela 3. Zawartdé przyswajalnych form makroelementéw (Bg® gleby, srednie z lat 2000-
2006)
Table 3. Content of available form of macroelements (md &gil, mean for 2000-2006)

Obiekty
Treatments P : ca Mo
Nle_ngwa_dnlane 439 48,6 944 35,7
No irrigation
Na_1wa_dn|ane 40,3 40,7 992 42,7
Irrigation
NIRo 05— LSD 05 rn.-n.s. 6,7 Al 6.3

Tabela 4. Zawartéé¢ makropierwiastkéw dostarczona glebie z wdd nawadniania (Kga®)
Table 4. Available macronutrients supplied to soil with gation water (kg b3

Makropierwiastki o0 5001 2002 2003 2004 2005  20083328M

Macronutrients Total
K 7,8 3,6 7,2 8,9 3,8 7,8 18 57,1
Mg 22,3 10,2 20,4 25,5 10,7 21,8 51 161,9
Ca 111 51 102 128 53,5 109 255 809,5

Tabela 5. Zawartg¢ azotu mineralnego w glebie (g™ gleby,srednie z lat 2000-2006)
Table5. Content of mineral nitrate in soil (mgkgoil, mean for 2000-2006)

Obiekty
Treatments N-NOs il
N|e_nqwa_dn|ane 27,7 21,9
No irrigation
Na_1wap|n|ane 22,7 38,7
Irrigation

NIRo 05— LSDy.05 2,8 39
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WNIOSKI

1. Po siedmiu latach nawadniania kroplowego borowlgaokiej, w warstwie or-
nej gleby zmniejszylo sizakwaszenie oraz zawastgotasu i azotanéw. Nie ulegta
zmianie koncentracja fosforu, a #akstosunek wgla do azotu, wzrosta natomiast
iloé¢ wapnia, magnezu, azotu ogdlnego i amonowego ogglawgdinego.

2. Wnoszone z wad do nawadniania skladniki mineralne (zwlaszcza Ca
i Mg) zwiekszyly zawarté¢ tych pierwiastkbw w ocenianej glebie.
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Abstract. Field experiments were conducted in 20006 at the Agricultural Experimental
Station Lipki on a field with high blueberry bustltivated on sandy soil. The aim of the study was
to determine the effect of 7-years irrigation ofiddderry plantation on chemical properties of soil.
Every year, after irrigation and harvesting, pHp@anic, N-total, N-NH, N-NOs, and available P,
K, Ca and Mg were determined in 0-20 cm soil lagar.irrigated plots the soil acidity and content
of potassium and nitrate nitrogen decreased, lautdmtent of phosphorus and ratio of C/N did not
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change. However, the content of calcium, magnestota] and ammonium nitrogen and organic
carbon increased.
Keywords: highbush blueberry, drip irrigation, ofieal composition of soil



