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PLON | ZAWARTO SC BIALKA OGOtEM ORAZ SKROBI
W ZIARNIE PSZEN ZYTA JAREGO ODMIANY WANAD
W ZALE ZNOSCI OD GESTOSCI WYSIEWU,
HERBICYDOW | BRONOWANIA

Czestaw Stankiewicz
Akademia Podlaska w Siedlcach

Streszczenie Celem bada bylo okrélenie wpltywu gstasci wysiewu (500, 670, 750
ziarmrm?) oraz stosowania dwéch herbicydéw (Arelon 75 WBMR Super 069 EW)

i bronowania na plonowanie oraz jdkaiarna pszetyta jarego. Wysok& plonu ziarna
nie zaleata od gstasci wysiewu i bronowania oraz herbicydéw zastosoweango nisz-
czenia chwastow. Plon i poziom biatka ogolem wrimmwzrastat wraz zegtoscia wy-
siewu, natomiast zawafo skrobi ulegata obgeniu dopiero przy najwyszej gStosci
(750 ziarnm®). Zalecana dawka Arelonu 75 WP i Pumy Super 069 fiodowata
wzrost zawartéci biatka ogétem oraz obignie poziomu skrobi w ziarnie. Stwierdzono
tez, ze polowa zalecanej dawki Arelonu 75 WP wgoakniu z bronowaniem roéwrie
wplywata na obrienie zawartéci skrobi. Zwkkszanie gstosci wysiewu, chocia nie
powoduje istotnego wzrostu plonu ziarna, jest keizg, poniewa wptywa na wzrost
zawartdci biatka w ziarnie, a tym samym jego plonu. Zalezdawki herbicydéw Arelon
75 PW i Puma Super 096 EW mma stosowé& do niszczenia chwastow w uprawach
pszeriyta jarego bez ob#énia wielkdci plonu ziarna i biatka. Zmniejszenie zalecanych
dawek badanych herbicydow o pokgve jednoczesnym bronowaniem zaknie powodu-
je istotnych zmian w plonowaniu i jakm ziarna. Badane herbicydy tma zamiennie
stosowa do niszczenia chwastow w uprawach pggemjarego.

Stowa kluczowe pszeryto jare, plon ziarna, biatka, skrobiagstps¢ wysiewu,
herbicydy, bronowanie

WSTEP

Pszenyto zajmuje w Polsce gie miejsce pod wzgtlem areatu uprawy zhpcho-
ciaz w zalazeniach do 1990 roku miato wphyé na zmniejszenie o okoto 30% areatu
uprawyzyta, a tym samym popragvbilans paszowy [Boros i Rek-Ciepty 1997]. Upra-
wiane w kraju odmiany pszeéyta facza korzystne witdciwosci zywieniowe pszenicy
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z malymi wymaganiami glebowymi i dabmrozoodpornécia zyta [Dziamba 1975,
Tarkowski 1975, Pawtowska i Wilcagka-Kostrzewa 1984, Tarkowski 1989]. Wedtug
Niewiadomskiego [1993] ksztattowanie plondwélne polowych w warunkach Polski
tylko w 15 do 20% zaley od odmiany. Jak z tego wynika, producent stgsgjdpo-
wiednig agrotechnik maze istotnie wpltywé na plonowanie i jak ziarna zbé. Do
waznych zabiegdéw agrotechnicznych nalgestas¢ wysiewu oraz ochrona §in przed
zachwaszczeniem. Ocenig,ske chwasty obuigja plon ziarna zbs srednio o okoto
20%. Zabiegi chemiczne stanaweden z elementéw kompleksowej walki z chwasta-
mi. Do zwalczania chwastéw w zkaxch stosuje siherbicydy selektywne, ktére niszcz
chwasty dwulicienne lub jednodcienne, a nie uszkadaahd.

Celem prowadzonych baildyto okrelenie wptywu trzech gstasci wysiewu (500,
670, 750 ziarn-if) oraz dwdch herbicydéw (Arelon 75 WP, Puma Supg® EW)
i bronowania na plonowanie oraz jakaiarna pszetyta jarego odmiany Wanad.

MATERIAL | METODY

Podstaw bada stanowitysciste déwiadczenia polowe, przeprowadzone w latach
1999-2001 w Stacji Diwiadczalnej Zawady, natecej do Akademii Podlaskiej w Sie-
dicach, na glebach kompleksu przydatiaolniczej zytniego dobrego, klasy bonita-
cyjnej IVb.

Pod wzgédem warunkéw klimatycznych Polski Stacjadadczalna Zawady po-
tozona jest na obszarze zaliczanym do klimatu Wielldchin, o duzym wplywie Kli-
matu kontynentalnego, cieptym i suchym lecie i wiyWa zaznaczonych porach roku.
Przebieg warunkéw pogodowych w latach 1987-200aakje tabela 1.

Tabela 1. Dane meteorologiczne w okresach wegetgdyjw latach 1987-2001 wediug Stacji
Meteorologicznej w Zawadach

Table 1. Weather reports over 1987-2001 vegetgpemods according to the Meteorological
Station at Zawady

Sezony wegetacyjne — Vegetation periods
1999 2000 2001 1987-1999
uma

Miesiac

Suma S Suma
Month Temperatura . Temperatura

Temperatura Sumg Temperatura

padow opadow opadow opadow
TemggratureRainfall Temgeratur Rainfall Temgeratur Rainfall Temgeratur Rainfall
mm mm mm mm

I 15 3,8 2,2 24,5 1,9 9,4 0,1 16,4

I 6,4 14,3 3,7 19,2 15 3,6 2,4 27,
\Y 9,9 873 12,9 475 8,7 69,8 7.8 38,6
Vv 12,9 26,4 16,4 24,6 15,5 280 125 44,1
VI 20,5 1217 195 17,0 17,1 36,0 17,2 52,4
VI 21,8 21,9 19,0 155,9 23,8 554 19,2 49,8
Sredl’l‘_'e/ﬂ Mean 1167 2754 123 2887 108 2022 9,9 229,1
SredIQ/'_"’{/TI Mean 1658 2573 17,0 2450 16,3 1892 14,2 184,9

W okresie bada najnizsze temperatury powietrza odnotowano w lutym i marc
W latach 1999 i 2001 temperatura powietrza w lubgia nizsza odsredniej z wielole-
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cia (1987-1999). Réwnietemperatura powietrza w marcu 2001 roku (ptek wiosny)
znacznie rénita sk od sredniej z wieloleciaSrednia temperatura powietrza w okresie
luty — lipiec byta wysza w poréwnaniu z&edni z wielolecia, podobnie jak tempera-
tura powietrza w okresie wiosenno-letnim (kwigcielipiec).

Suma opaddéw w miegiach luty — lipiec w latach 1999 i 2000 bytaeksza (275,4-
288,7 mm) ni w 2001 roku (202,2 mm) i rownieprzewy:szata opady zanotowane
w wieloleciu (229,1 mm). Najwksze opady wyspity w lipcu 2000 roku (155,9 mm)

i byly ponad trzykrotnie wisze nk $rednie z wielolecia (49,8 mm).

Doswiadczenie zalono metod split-plot w czterech powtérzeniach. Wietkqpo-
letka do zbioru wynosita 10 InPszenyto wysiewano w pierwszej dekadzie kwietnia.
Zgodnie z zasadami ptodozmianu przedplon stanomligza. Po zbiorze przedplonu
wykonano podoryw i bronowanie. Jesieqiwysiano nawozy fosforowo-potasowe
w ilosci 90 kg BOs-ha' oraz 120 kg KO-ha'. Nastpnie wykonano ork przedzimowy
na gkbokas¢ 25 cm. Wiosa zastosowano plytkprzedsiewa upraweg roli i wysiew
40 kg N-hdsaletry amonowej. Drugdawle nawozu azotowego (50 kg N-Hastosowa-
no w okresie strzelania wdzbto. Niszczenie chwastéw za pomduerbicydéw Arelon
75 WP i Puma Super 069 EW, z dodatkowym wykorzystarbrony lekkiej, stosowa-
no w fazie od krzewienia do strzelaniazgzbto. Czynnikami déwiadczenia byty:

| — gestos¢ wysiewu: 500, 670, 750 ziarnm

Il — kombinacje z udziatem herbicyddéw i bronowania:

a) kontrolne (bez herbicydéw i bronowania),

b) Arelon 75 WP w dawce 2 kg-ha

c) Arelon 75 WP w dawce 1 kg-ha

d) Arelon 75 WP w dawce 1 kg-ha bronowanie,

e) Puma Super 069 EW w dawce 1,2dm’,

f) Puma Super 069 EW w dawce 0,6dima,

g) Puma Super 069 EW w dawce 0,6%dma’+ bronowanie.

Zbioru ziarna dokonano w fazie petnej dojrZatoOsobno okrdano plon ziarna z ka
dego poletka. Préby do analiz chemicznych otrzymamzez wymieszanie 300 g ziarna
z kazdego powtdrzenia polowego. Z préby 1,2 kg pobierda®d g ziarna, ktére rozdra-
bniano za pomacmiynka, otrzymujc proke analityczm. Analizy chemiczne wykonano w
trzech powtdrzeniach. Zawagtobiatko ogétem oznaczono metpdjeldahla, stosuaic
wspotczynnik biatkowy 5,83 [Rutkowska 1981]. Plaatka wyliczano mngac plon ziarna
przez zawart@ biatka. Ekstrake skrobi wykonano wedtug metody Reifera i in. [1954]
Oznaczenie ileciowe skrobi przeprowadzono metcahtronovy [Rutkowska 1981].

Do oceny istotngéei réznic migdzy badanymi cechami jakmiowymi (zawartéci biat-
ka i skrobi) zastosowano analizvariancji w uktadzie catkowicie losowym, azrice
w plonie ziarna w ukladzie split-plot i testu Tukeyrzy poziomie istotrigi p < 0,05.

WYNIKI

Whplyw gestaici wysiewu na plon ziarna i biatka oraz zawaétdiatka ogdtem
i skrobi w ziarnie przedstawiono w tabeli 2.

Plon ziarna wykazywat tendercjvzrostows wraz ze zwgkszaniem gstosci wy-
siewu, jednak istotnych #dic nie zaobserwowano. Istotneznice stwierdzono nato-
miast pod wzgldem zawartéci biatka ogétem w ziarnie oraz w plonie biatka zra+
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stata ona kadorazowo przy zvekszaniu gstosci wysiewu. Zawarté skrobi za ulega-
ta obnizeniu (tab. 2).

Tabela 2. Wptyw gstaici wysiewu na plon ziarna i biatka oraz zawéétbiatka i skrobi pszety-
ta jarego {rednia z lat)

Table 2. Effect of sowing density on the kerneld gnotein yield as well as on the content of
total protein and starch in spring triticale (méanyears)

Gestas¢ wysiewu ziarn-i

Wyszczegdlnienie Grai ina density-# NIRo,05
Specification rain sowing gensty LSDo.05
500 670 750
Plon ziarna, t-ha .
Yield of kernels, t-ha 4,08 4,28 4,69 nt=ns
Zawartd¢ biatka ogotem % s.m.
Total protein content, % of d.m. 1064 10,74 10,90 0,04
Plon biatka ogétem, kg-Ha
Total protein yield, kg-ha 438,10 466,51 516,19 040
A i

Zawartg¢ skrobi % s.m. 62,92 62,92 6235 0,04

Content of starch, % of d.m.

ni — ns — ré@nica nieistotna — non-significant difference

Analizujac plon ziarna i biatlka ogétem wykazano brak istgmevptywu zabiegow
pielegnacyjnych z udziatem herbicydéw Arelon 75 WP dpama Super 069 EW (rys. 1).

Plon ziarna — Yield of kernels, tha Plon biatka ogotem — Yield of total mint, kg-ha
489,68 1] 47170
481 — 472,29
468,28
NIRO,OS_ LSDy o5 ni—ns NIROS— LSDy.0s ni—-ns
Biatko ogotem, % s.m. — Total protein content, P4.on. Skrobia, % s.m. — Content of staféhof d.m.

NIRy,0s— LSDyos 0,08

|:| kontrola — control

[ ] 2kegha’ Arclon 75wP
1 kg-ha'Arelon 75 WP |:| 0,6dm> ha! Puma Super 069 EW

|:| 1 kg-halArelon 75 WP + b 0,6'dm>ha™! Puma Super 069 EW + b

1,2-dm> ha’! Puma Super 069 EW

Rys. 1. Wplyw herbicydéw na plon ziarna i biatkeanrzawarté¢ biatka i skrobi w ziarnie
pszeryta jarego {rednia z lat)

Fig. 1.  Effect of herbicides on the kernel amdt@in yield and the content of the total protein
and starch in spring triticale (mean for years)
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Zabiegi niszczenia chwastéw z udzialem zalecanyamivet obydwu herbicydow
istotnie zwekszaly zawart&t biatka ogétem oraz obialy poziom skrobi w ziarnie
w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi (bez zabiegpielegnacyjnych). Dodatkowo
otrzymano istotne ob#enie zawartéci skrobi w ziarnie po zastosowaniu potowy zale-
canej dawki herbicydu Arelon 75 WP w poteniu z bronowaniem (rys. 1).

W tabeli 3 zestawiono plon ziarna i biatka oraz aaw¢ biatka og6tem i skrobi
w ziarnie w poszczegoélnych latach badéstotnie wyszy plon ziarna i biatka oraz
najwiecej biatka w ziarnie stwierdzono w 2000 roku. Piegbwvarunkéw pogodowych
w latach bad&nie r&znicowal w sposéb istotny poziomu tego sacharydiannie.

Tabela 3. Wplyw sezondéw wegetacyjnych na plon zarbiatka oraz zawaréé biatka i skrobi
pszeryta jarego

Table 3. Effect of vegetation periods on the kearel protein yield as well as on the content of
the total protein and starch in spring triticale

Wyszczegolnienie Sezony wegetacyjne — Vegetation periods NIRo.0s
Specification 1999 2000 2001 LSDg o5
Plon ziarna, t-h&
§ 3,19 6,07 3,79 0,38
Yield of kernels, t-h&
Zawarta¢ biatka ogétem, % s.m. 10.39 11.43 1049 0.04
Total protein content, % of d.m. ' ' ' '
Plon biatka og6lem, kg-fa 328,77 694,37 397,67 0,40

Total protein yield, kg-ha
Zawartd¢ skrobi, % s.m.

Content of starch, % of d.m. 62,68 62,65 62,62 n-ns

ni — ns — rénica nieistotna — non-significant difference

Nie stwierdzono istotnmi interakcji midzy gzstascia wysiewu a herbicydami, do-
tyczacych plonu ziarna i biatka. Istotne interakcje gimano w przypadku zawa#ci
biatka ogétem i skrobi w ziarnie (rys. 2-4).

Z analizy interakcji herbicyd xegtas¢ wysiewu i herbicyd x lata wynikae stoso-
wane w zalecanych dawkach herbicydy Arelon 75 VWRima Super 069 EW dziataty
jednakowo, powoduyi zwiekszenie zawartei biatka ogdtem niezaimie od gstaici
wysiewu i roku bada(rys. 2).

Interakcja herbicyd x gptas¢ wysiewu wskazuje natomiaste przy gstosci wysie-
wu 500 ziarrm? stosowane herbicydy powodujbnizenie zawartéci skrobi. Réwnié
zalecana dawka herbicydu Arelon 75 WP abla zawart& tego polisacharydu przy
gestaiciach 670 i 750 ziarm? w poréwnaniu z obiektami kontrolnymi (rys. 3).

Istotnas¢ interakcji herbicyd x latawiadczy o tymze herbicydy stosowane w zale-
canych dawkach w kdym roku bada dzialaly jednakowo, wpltywa¢ na obnienie
zawartdci skrobi (rys. 3).

Interakcja lata x ¢stas¢ wysiewu wskazujeze przebieg pogody w latach 2000
i 2001 wplyrat na wzrost zawartei biatka ogdlem w ziarnie przy badanychstp-
sciach wysiewu. Obfite opady w roku 2000, bez wdgl na gstas¢ wysiewu, sprzyjaty
wzrostowi zawartéci skrobi w ziarnie (rys. 4).

Agricultura 3(2) 2004
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B — 2 kg-h& Arelon 75 WP F — 0,6 diha' Puma Super 069 EW
C - 1 kg-hd Arelon 75 WP G - 0,6 dirha' Puma Super 069 EW + b
D — 1 kg-h& Arelon 75 WP + b b — bronowanie — harrowing
Rys. 2.  Wplyw interakcji herbicyd xegtas¢ wysiewu oraz herbicyd x lata na zawdaétbiatka

w ziarnie pszetyta jarego {rednia z lat)
Effect of the interaction herbicideowsng density and herbicide x years on the content
of protein in spring triticale kernels (mean foay®

Fig. 2.
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63,1

62,83

62,56

62,29

% s.m. — % of d.m.

ANEANEANEAN

62,02

61,75

500 670 750 A
Ziamo-m2 — Kernel'm?

NIRo,0s — LSDy 05 dla interakcji — for interaction:
herbicyd x gstas¢ wysiewu — herbicide x sowing density 0,13

62,88

62,76

62,64

62,52

% s.m. — % of d.m.

62,4

62.28 ; ; . . B
1999 2000 2001 A

Ziamo-m? — Kernel m2

NIRo,0s — LSDy 05 dla interakcji — for interaction:
herbicyd x lata — herbicide x years 0,13

A — kontrola — control E — 1,2 drha' Puma Super 069 EW
B — 2 kg-h& Arelon 75 WP F — 0,6 diha' Puma Super 069 EW
C — 1 kg-hd Arelon 75 WP G - 0,6 dirha' Puma Super 069 EW + b

D — 1 kg-h& Arelon 75 WP + b b — bronowanie — harrowing

Rys. 3. Wplyw interakcji herbicyd xegtaé¢ wysiewu oraz herbicyd x lata na zawaéto
skrobi w ziarnie pszemyta jarego {rednia z lat)

Fig. 3.  Effect of the interaction herbicide owsng density and herbicide x years on the starch
content in spring triticale kernels (mean for ygars
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Biatko ogétem — Total protein

% s.m. — % of d.m.

500 670 750
Ziarno'm2 — Kernel m2

NIRo, 05— LSDy.05 dla interakcji — for interaction:
herbicyd x gstas¢ wysiewu — herbicide x sowing density 0,07

Skrobia — Starch

63

62,87

62,61

62,41

62,2

% s.m. — % of d.m.

500 670 750
Ziarno-m2 — Kernel m2

NIRo, 05— LSDy.05 dla interakcji — for interaction:
herbicyd x lata — herbicide x years 0,13

Rys. 4. Woplyw interakcji lata xggtas¢ wysiewu na zawarts skrobi w ziarnie pszemta jare-
go (rednia z lat)

Fig. 4. Effect of the interaction years x sowingnsiey on the content of starch in spring
triticale kernels (mean for years)
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DYSKUSJA

Zalecenia agrotechniczne dla psaga jarego podajjako optymaln gestas¢ wy-
siewu 450-650 ziarm?[Mazurek i Rybicki 1988, Mazurek i Mazurek 1990]a od-
stawie wykonanych w latach 1987-1989 ha&iankowski [1994] oszacowat za pomo-
ca linii regresji paraboliczneje pszenyto jare najlepiej plonowato przy wysiewie 608-
800 ziarnm? Wyniki otrzymane w déwiadczeniu wtasnym tale wskazuj na nieco
wyzszy plon ziarna przy wkszych gstasciach wysiewu (od 500 do 750 ziarffm
Brak istotnych rénic w plonowaniu pszemnta jarego przy zrénicowanej gstcsci
wysiewu stwierdzili rownie Ja&kiewicz i Mazurek [2000]. Fakt ten ttumacpni tym,
ze mniejszy plon z iiny i z klosa na obiektach o dej obsadzie réin i kloséw przy
siewie 500 ziarm® spowodowat brak zedicowania w stosunku do obiektu gstpicia
300 ziaram? Chrzanowska-Drdlz i Liszewski [2000] podaj ze reakcja odmian na
gestas¢ wysiewu jest cechodmianowd. Stwierdzili oni,ze nawet zwikszenie gstaosci
wysiewu do 500 ziarm? powodowato spadek plonu ziarna odmiany Migo.

W badaniach wiasnych plon biatka ogétem i zawdrtbiatka w ziarnie istotnie
wzrastat pod wptywem zwkszenia gstosci wysiewu. Podobin zaleznos¢ zaobserwo-
wali Btazej i in. [1995] oraz Romek i Dzienia [1997]. Wedtbgda Scigalskiej [1997]
zawart@¢ biatka w ziarnie pszemta jarego byta mato zédicowana pod wplywem
gestasci wysiewu.

Zawartag¢ skrobi w ziarnie badanej odmiany pszga jarego istotnie obsata sé
przy gstaici 750 ziaram? Tlumaczy to mazna tym,ze przy wikszej @staici wy-
siewu ziarno staje gidrobniejsze, a tym samym udziat skrobi w masienziaaleje.
Scigalska [1997] podajese w ziarnie najdrobniejszym (z obiektéw ochszej gstoici
wysiewu) zawart& biatka wzrastata kosztem zawaxtbskrobi.

W przeprowadzonym dwiadczeniu nie stwierdzono istotnego wplywu stosuwa
herbicydéw na plon ziarna i biatka ogétem. PawtcavsiKukuta [1997] badaf reakcg
odmian pszeityta jarego stwierdzilize przy przeeitnym zachwaszczeniu fanuzréce
w plonach mgdzy obiektami kontrolnymi a z herbicydami takbyty niewielkie. Ponadto
badania wtasne wykazatye zalecane dawki Arelon 75 WP i Puma Super 069 EW
W sposob istotny zwkszaty zawart& biatka ogdtem w ziarnie, z jednoczesnym abni
niem poziomu skrobi. Podobne zaiesci otrzymali Piech i Maciorowski [1998]. Stwier-
dzili oni, ze dziatanie herbicydéw powoduje wzrost zawaitdiatka, masy hektolitra
ziarna oraz sedymentacjiaki, co maze $wiadczy¢ o ich korzystnym wptywie na wagé
wypiekowa pszenyta. Doniesienia niektorych autorow [Aniot 197508ski i in.
1985] wskazuj, ze herbicydy o dziataniu uktadowym (pochodne mocankwasu fenok-
syoctowego) mag ingerowd& w procesy syntezy biatka, powodcjw odpowiednich
warunkach jego wzrost, lubzevykazywa efekty inhibicyjne, pogarszaj wartG¢ siew-
na, konsumpcyja oraz plon ziarna. Trzyletnie badania Makarski§9a] nie wykazaty
bezpdredniego wptywu herbicydéw na zawaidobiatka w ziarnie pszemta. Jedynie
czesciowo potwierdzaj one wyniki dotycace poziomu skrobi w ziarnie pszgmta. Zda-
niem autorki stosowane herbicydy nie miaty istomegptywu na zawart@ skrobi, ché
mozna zauway¢ pewry tendencgi spadkow. Réwniez inni autorzy podaj [Kostowska
i in. 1971, Grzesiuk 1973Fe stosowanie herbicydéw mocznikowych w uprawach-j
mienia i pszenicy powoduje oliahie zawart&ci skrobi w ziarnie.
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Najwyzszy plon ziarna i biatka oraz zawatdiatka ogotem w ziarnie w badaniach
wlasnych otrzymano w 2000 roku. Z analiz przebipggody w tym roku wynikaze
w lipcu wystpity bardzo obfite opady, ktére ponad trzykrotnizewyzszaty sredni
z wielolecia i wptyrty na lepsze wypetnienie ziarna, a tym samym naostzego plo-
nu. Wedlug Stankiewicza [1998] prawdopodobnie ngfsay wptyw na plonowanie
i zawarta¢ biatka w ziarnie pszemta w pkcioletnich badaniach miata suma opadéw
w calym sezonie wegetacyjnym.

Otrzymane w badaniach wtasnych istotne interakdjedny czynnikami déwiad-
czenia wskazuj ze najsilniejszy wptyw na ich wartoi miaty zalecane dawki stosowa-
nych herbicydéw. Makarska [1997] uzyshkuijistotry interakcg herbicyd x lata uwea,
ze wptyw herbicydu na zawaib biatka zaley przede wszystkim od warunkéw pogo-
dowych w danym roku uprawy.

WNIOSKI

Zwiekszenie gstasci wysiewu, pomimoze nie powoduje wzrostu plonu ziarna
pszeryta jarego, jest korzystne, poniewazrasta zawart@ biatka ogdtem w ziarnie,
co powoduje wkszy plon biatka z jednostki powierzchni. Zwalcarhwastow
w pszenycie za pomog herbicydow Arelon 75 WP i Puma Super 069 EW, st@so
nych w zalecanych dawkach lub zmniejszonych o pe@t@vjednoczesnym bronowa-
niem, nie wpltywa na wielkg plonu ziarna ani nie powoduje obenia zawartéci
biatka. Oddziatywania badanych herbicydow wskazug do zwalczania chwastéw
mozna zamiennie stosowaArelon 75 WP lub Puma Super 069 EW, ponigwge
stwierdzono istotnych édic w ich dziataniu. Na plon i jaké zywieniowa ziarna ko-
rzystny wptyw maj obfite opady w okresie dojrzewania pszga do jego sprgu.
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EFFECT OF SOWING DENSITY, HERBICIDES AND HARROWING
APPLICATION ON YIELD AND CONTENT OF TOTAL PROTEINA ND
STARCH IN ‘WANAD’ SPRING TRITICALE KERNELS

Abstract. The aim of the present study was to determineeffext of three levels of the
sowing density: 500, 670 and 750 kernels per soumter and two herbicides: Arleon 75
WP and Puma Super 069 EW and harrowing on the gspriticale yield and spring
triticale quality. The kernel yield did not depeod the sowing density, harrowing and the
herbicides used to control weeds. Total proteitdyéad level in kernels increased with an
increasing sowing density while the starch contlreased only with the highest density
(750 kernelsn®). The recommended dose of Arelon 75 WP and PunperS269 EW
increased the total protein content and decredmestarch level in kernels. It was observed
that half of the recommended dose of Arelon 75 Vfhlined with harrowing also
decreased the starch content. Increasing the soséngity, although it did not increase
significantly the yield of kernels, is favourable & increases the content of protein in
kernels and so kernel yield. Recommended herbidates of Arelon 75 WP and Puma
Super 069 EW can be used in weed control on spitiggle plantations without a decrease
in the yield of kernel and protein. Reducing theoramended herbicide doses by half

Agricultura 3(2) 2004



88 Cz. Stankiewicz

combined with harrowing did not change significaritie kernel yield and quality either.
The herbicides researched can be used interchdpgealeed control in spring triticale.

Key words: spring triticale, yield of kernels and proteintareh, sowing density,
herbicides, harrowing
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