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WYSTEPOWANIE WIRUSOW ZOLTEJ MOZAIKI FASOLI
I MOZAIKI OGORKA NA ROSLINACH DZIKO ROSNACYCH

Wiadystaw Blaszczak, Matgorzata Marka

Instytut Ochrony Ro$lin AR w Poznaniu

Celem pracy bylo poznanie stanu porazenia roslin dziko rosngcych
przez wirusy zOltej mozaiki fasoli i mozaiki ogérka i ewentualnej roli
tych roslin jako rezerwuaréw wspomnianych wirusé6w. Wiadomo, ze oby-
dwa te wirusy porazajg wiele gatunkéw roslin uprawnych i wywotujg
choroby znane z duzej szkodliwosci [6, 9]. Z drugiej strony wielu auto-
row wskazuje na chwasty jako wazne ogniwo w zimowaniu wiruséw
i w ich szerzeniu sie w przyrodzie [4, 5, 8, 10]. Sprawie tej pos$wiecono
w Polsce jak dotychczas niezbyt wiele uwagi i dlatego tez podjecie tych
badan wydawalo sie nam aktualne i uzasadnione.

MATERIAL I METODY

Material do badan stanowily proby rosélin dziko rosngcych zebrane
w Poznaniu (Solacz, Jezyce) w latach 1973-1974. Zbierano ros$liny rosngce
na przyplociach ogrodéw, w rowach przydroznych oraz na rumowiskach
i terenach niezagospodarowanych. Zbierane rosliny wykazywaly rozne
plamistosci chlorotyczne, mozaiki, skedzierzawienie lisci, a takze zahamo-
wanie wzrostu.

Badania przeprowadzono w szklarni Instytutu Ochrony Roslin, wol-
nej od owadow - wektorow wirusow. W okresie jesienno-zimowym stoso-
wano do$wietlanie ro§lin przez 6 godzin na dobe, swiattem o sile okoto
5000 lukséw (zaréwki typu Polam LRFR 250 W 0275 IVB). Temperatura
w szklarni podlegala znacznym wahaniom, jednak umozliwiata zaréwno
dobry wzrost roslin testowych, jak i rozwéj choréb powodowanych przez
obydwa badane wirusy. W pracy uzywano parowang ziemig¢ i dezynfe-

kowane wazony.
Do izolacji wiruséw uzywano miode rosliny z rozwinigtymi liScieniami
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(ogorek) badz z 1 lub 2 parami lisci. NajczeSciej stosowanymi gatunkami
roslin byty: Datura stramonium L., Nicotiana glutinosa L., N. taba-
cum L. — Turecki, Chenopodium amaranticolor Coste et Reyn., Cucumis
sativus L. — Monastyrski, Pisum sativum L. — Ragiewnicki, Cud Ame-
ryki, Phaseolus vulgaris L. — Zlota Saxa. Poza tym stosowano Vicia fa-
ba L. (minor) — NadwiSlanski, Lupinus albus L. — Kali, L. angustifo-
lius L. — Obornicki oraz Zinnia elegans Jacq.

Oznaczanie wirus6w oparto przede wszystkim na zakresie roslin
gospodarzy i ich reakcji na zakazenie oraz na wlasciwosciach fizycznych.
W paru przypadkach wiriony ogladano w mikroskopie elektronowym.
Przy oznaczaniu termicznego punktu inaktywacji sok-inokulum ogrze-
wano w ultratermostacie. Do rozcienczen uzywano wode destylowana,
a przy oznaczaniu czasu inaktywacji in vitro sok-inokulum utrzymywano
przy temperaturze pokojowej.

WYNIKI

Z zebranego materialu wyizolowano i oznaczono 8 izolatéw wirusa
z0ltej mozaiki fasoli — Bean Yellow Mosaic Virus (BYMV) i 7 izolatéw
wirusa mozaiki ogérka — Cucumber Mosaic Virus (CMV) (tab. 1).

Okazalo sie, ze wirus z6itej mozaiki fasoli wyosobniono z 6 gatunkéw

Tabela 1
Izolaty wiruséw zoltej mozaiki fasoli (BYMYV) i mozaiki ogérka
(CMYV) wyosobnione zroslin dziko rosnacych (AR Poznan 1973-1974)

. . Wirusy
Gatunki roélin , - —
gatunki szczepy
Lathyrus pratensis L. BYMV fasolowy
Lotus corniculatus L. . BYMV grochowy
Lupinus luteus L. BYMV fasolowy
Medicago lupulina L. BYMV fasolowy
Melilotus officinalis L. BYMV szczep grosz-
ku pachn.
Trifolium pratense L. BYMYV fasolowy
BYMV grochowy
BYMV grochowy
Ballota nigra L. CMV -
Chelidonium maius L. CMV
Hesperis matronalis L. CMV
Impatiens parviflora DC. CMV
Melandrium album Garcke CMV
Ranurnculus repens L. CMV

Scrophularia nodosa L. CMV
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roslin motylkowatych, nalezgcych do 6 rodzajéow, przy czym z T. praten-
se otrzymano 3 izolaty. Natomiast wirus mozaiki ogérka wyosobniono
z 7 gatunk6éw roslin nalezacych do 7 rodzin botanicznych, przy czym pieé
z nich (B. migra, Ch. maius, H. ma?ronalis, R. repeus i S. nodosa) sg
bylinami i dlatego stanowig trwaly i niebezpieczny rezerwuar tego wi-
rusa.

WIRUS ZOLTEJ MOZAIKI FASOLI

Wszystkie izolaty oznaczone jako wirus zo6itej mozaiki fasoli — szczep
fasolowy — wywolywaly na fasoli lokalne, chlorotyczne plamy o $red-
nicy do okolo 1 mm, pionowe ustawienie liSci prostych oraz porazenie
systemiczne w postaci licznych chlorotycznych plam i wyrazne zahamo-
wanie wzrostu (tab. 2). Na tubinie bialym izolaty wywolywaly nekrotycz-

Tabela 2

Reakcja kilku gatunkéw roslin testowych na izolaty wirusa zoltej
mozaiki fasoli wyosobnione z roslin motylkowatych

Gatunek — Odmiana Objawy
lokalne systémiczne

Lupinus albus — Kali o -
Lupinus angustifolium — Obornicki — +
Phaseolus vulgaris — Zlota Saxa + (+)
Pisum sativum — Lagiewnicki — +

— Cud Ameryki — —
Vicia faba minor — Nadwislanski — -+
Chenopodium amaranticolor + +

ne, brunatne plamy lokalne oraz mozaike na mlodych lisciach i ich de-
formacje. Na lubinie waskolistnym wystepowalo zginanie szczytu i za-
mieranie lodyg. Na grochu — odmiana Lagiewnicki i na bobiku wirus
wywolywal mozaike na mtodych liSciach. Zaden z izolatéw nie porazit
grochu Cud Ameryki (typ Perfection) znanego z odpornos$ci na wirus
zOMtej mozaiki fasoli. Na komosie amarantowej wirus wywolywal chloro-
tyczne plamy lokalne i systemiczne oraz deformacje mlodych lisci i za-
hamowanie wzrostu.

Izolaty uznane za szczep grochowy wirusa z6ltej mozaiki fasoli
wywolywaly podobne objawy chorobowe na wymienionych roslinach tes-
towych z tym, ze nie porazaly one fasoli w ogéle albo wywolywaly na
niej tylko stabe objawy lokalne, a na bobiku ujawniala sie¢ charakterys-
tyczna mozaika chlorotyczna z ciemnozielonymi plamami (rys. 1). Nato-
miast szczep groszku pachngcego [9] wywolywat podobne objawy jak

9 — ZPPNR 195
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Rys. 1. Z prawej li§¢ bobiku odmiany NadwiSlanski z objawami porazenia przez
wirus z6ltej mozaiki fasoli — szczep grochowy; z lewej li§¢é ro$liny zdrowej

izolaty szczepu fasolowego jednak na bobiku powodowal on tworzenie sie
lokalnych, nieregularnych i pierscieniowych plam nekrotycznych, wyste-
powanie brunatnych smug u podstawy lodyg oraz porazenie systemiczne
w postaci mozaiki. Izolat ten wywotywatl tez silne porazenie kozieradki
(T. foenum graecum) — lokalne nekrozy, mozaike, skarlowacenie, a na
komosie amarantowej ujawniala sie infekcja systemiczna.

Wtasciwosci fizyczne izolatow BYMV roznily sie znacznie w zaleznos-
ci od ich pochodzenia (tab. 3). Jeden z izolatow wycsobnionych z koni-
czyny czerwonej wykazal najnizszy punkt inaktywacji termicznej (48-
50°C), natomiast inny izolat pozyskany z tego samego gatunku rosliny
gingt przy temperaturze 68-70°C. Najnizszy graniczny punkt rozciencze-

Tabela 3
Ksztaltowanie si¢ wlasciwosci fizycznych szesciu izolatow wirusa zoéttej mozaiki fasoli w zaleznosci
od pochodzenia

Termiczny punkt

Pochodzenie izolatow inaktywacji Gram.cz?y pl.mkt Trwanie " vitro
€C) rozcienczenia (dni)
Trifolium pratense 48-50 10-4-2x 104 3-4
Melilotus officinalis 55-60 10-2-10-3 1-2
Lathyrus pratensis 60-65 10-4-10-3 3-5
Lotus corniculatus 62-65 104-10-3 6-10
Medicago lupulina 62-70 ponad 10-¢ 4-6
Trifolium pratense 68-70 10-4-10-5 6-8
Wg Klinkowskiego, 1968 50-65 ponad 104 1-5
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nia wykazal izolat z nostrzyku, a nastepnie izolat z koniczyny czerwonej
o niskim punkcie inaktywacji termicznej. Rowniez inaktywacja in wvitro
izolatu z nostrzyku przebiegata najszybciej (1-2 dni), a izolaty z komo-
nicy zwyczajnej i koniczyny czerwonej (izolat o wysokim punkcie inak-
tywacji termicznej) byly jeszcze infekcyjne po 6 dniach utrzymywania
ich poza rosling. Og6lnie jednak mozna uwaza¢, ze wlasciwosci fizyczne
poréwnywanych izolatéw jakkolwiek znacznie sie roznily to miescity sie
jednak w granicach przyjmowanych dla BYMV [2, 6, 7, 9].

WIRUS MOZAIKI OGORKA

Iz-olaty\oznaczone jako wirus mozaiki ogérka wywoltywaly na tytoniu
lepkim czasem plamy lokalne, a zawsze porazenie systemiczne w postaci
mozaiki, tagodnego pomarszczenia lisci i zahamowania wzrostu (tab. 4).
Na tytoniu Turecki wystepowaly lokalne i systemiczne plamki nadzer-

Tabela 4

Reakcja wazniejszych gatunkéw ro$lin testowych na wirus mozaiki
ogbérka wyosobniony z 7 gatunkéw chwastow

_ Objawy
Gatunek — Odmiana lokalne svitemiczne
Nicotiana glutinosa (+) +
Nicotiana tabacum — Turecki + +
Cucumis sativus  — Monastyrski - -
Chenopodium amaranticolor -+ —
Pisum sativum — Lagiewnicki (+) +
Zinnia elegans + +

kowe (etching) tworzace charakterystyczne uklady liniowe i pierScienio-
we. Na ogérku ujawnialy sie lokalne plamy chlorotyczne, a nastepnie
mozaika (rys. 2) i wyrazne zahamowanie wzrostu (rys. 3). Na komosie
zauwazono tylko nekrotyczne plamki lokalne, na grochu -— ciemnozie-
lone plamy lokalne i mozaike. Na cynii wystepowaly plamy chlorotycz-
ne, rozmyte, lokalne i systemiczne.

Wtlasciwosci fizyczne poréwnywanych izolatéw wirusa mozaiki ogoérka
roznily sie dos¢ znacznie (tab. 5). Izolat z niecierpka odznaczal sie naj-
nizszym punktem inaktywacji termicznej i najnizszym punktem granicz-
nego rozcienczenia. Najbardziej odpornym na dzialanie temperatury
okazal sie izolat z mierznicy czarnej. Wiekszos$¢ izolatow wykazala zanik
infekcyjnosci przy rozcienczeniach miedzy 103 a 10—%, podczas gdy Kli-
nkowski podaje utrate infekcyjnoSci przy rozcienczeniu soku-inokulum
powyzej 10—* [6]. Natomiast wszystkie izolaty wykazaly wiekszg trwatosé
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Rys. 3. Z lewej skarlowaciate

siewki ogorka odmiany Mo-

nastyrski porazone wirusem

mozaiki ogoérka; z prawej ro-
$liny zdrowe

Rys. 2. Z prawej lisé
ogorka odmiany Mo-
nastyrski z objawa-
mi mozaiki wywola-
nymi przez wirus
mozaiki ogorka; z
lewej 1li§¢ ro$liny
zdrowe]

in vitro w poroéwnaniu z danymi Klinkowskiego. Ogoélnie jednak stwier-
dzone wlasciwosci fizyczne badanych izolatéw mozna uznaé¢ za odpowia-

dajgce wirusowi mozaiki ogorka [3, 6, 9].

DYSKUSJA

Wirus zottej mozaiki jakkolwiek wystepuje w postaci kilku zréznico-
wanych szczepéw to jednak atakuje przede wszystkim gatunki roslin
z rodziny motylkowatych, rzadziej natomiast poraza gatunki z innych
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Tabela 5

Wiasciwosci fizyczne szeSciu izolatow wirusa mozaiki ogorka w zaleznosci od pochodzenia

Termiczny punkt

. . . Graniczny punkt Trwanie in vitro
Pochodzenie inaktywacji rozolefozania (dni)
°O)

Impatiens parviflora 52-55 10-2-10° 6-10
Chelidonium maius 55-60 10—3-10-* 3-5
Hesperis matronalis 55-60 5x1073-10~* 10-15
Scrophularia nodosa 55-60 10-3-10-* 8-16
Melandrium album 60-65 10-3-10-* powyzej 10
Ballota nigra 65-70 10-4-10-3 5-8
Wg Klinkowskiego, 1968 60-76 ponad 104 3-4

rodzin i dlatego tez w ro$linach motylkowatych wirus ten przewaznie
zimuje. Role gospodarzy zimujgcych pelnig przede wszystkim koniczyny
czerwona i szwedzka i to zar6wno formy uprawne jak i dziko rosngce.
W przedstawionych badaniach z 8 uzyskanych izolatéw BYMV 3 wyosob-
niono z roslin koniczyny czerwonej rosngcych na przydrozach i rowach.
Biorgc pod uwage to, ze koniczyna czerwona moze utrzymac sie przez
kilka lat gatunek ten speinia istotng role w zimowaniu BYMV. Swiadczg
o tym réwniez wyniki badan Kowalskiej [7]. Wyosobnila ona 227 izola-
tow wiruséw z plantacji koniczyny czerwonej potozonych w Zachodniej
Polsce, z czego 135 oznaczyla jako wirus mozaiki grochu uznawany dzi-
siaj jako BYMV. Rowniez wazng role w zimowaniu BYMV pelnig by-
liny — komonica zwyczajna i groszek zo6lty. Obydwa te gatunki znajdujg
ograniczone zastosowanie w uprawie, natomiast do$¢ czesto wystepuja
na przydrozach, rowach i zadarnionych polanach. Pospolicie wystepujgca
u nas lucerna chmielowa poza wirusem mozaiki lucerny bywa porazana
rowniez przez BYMV i inne wirusy i dlatego tez stanowi¢ moze dosé
wazny rezerwuar wiruséw [2, 6, 9]. Wydaje sie tez, ze nostrzyk zbity
jako roslina jedno- lub dwuletnia nalezy réwniez do waznych gospodarzy
zimujgcych BYMV. Stwierdzono naturalne jego porazenie tym wirusem.
W naszych warunkach nostrzyk zéity wystepuje powszechnie jako znany
chwast na nasypach kolejowych, przydrozach oraz rowach i dlatego tez
nalezy przypuszcza¢, ze stanowi on wazny rezerwuar BYMV. Lubin zolty
stosunkowo rzadko wystepuje jako chwast, natomiast bywa czesto upra-
wiany jako roslina pastewna. W epidemiologii choréb powodowanych
przez BYMV odgrywa on jednak szczeg6lng role dlatego, ze BYMV po-
raza nasiona tubinu zoltego i przenosi sie z nimi do nastepnego okresu
wegetacji [1, 2, 6].

Wirus mozaiki ogérka ma bardzo szeroki zakres roslin gospodarzy. Po-
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datne gatunki nalezg do wielu rodzin systematycznie bardzo odlegtych od
siebie. Dlatego tez chwasty stanowig bardzo wazne rezerwuary CMYV,
z ktéorych wektory — mszyce — przenosza go na rosliny uprawne [10].
Z siedmiu gatunkow roslin, z ktérych udalto sie nam wyosobni¢ CMV az
pie¢ gatunkow stanowig byliny. W przypadku ich porazenia stajg sie one
trwatymi rezerwuarami CMV. Kazdego roku po wytworzeniu nowej masy
zielonej mszyce przenoszg wirus na kultury uprawne, a szczegoélnie na
rozne gatunki warzyw i rosliny ozdobne [10]. Do gatunkdéw szczeg6lnie
groznych stanowigcych trwate rezerwuary CMV nalezg glistnik jaskotcze-
-ziele, mierznica czarna i wieczornik damski. Wystepujg one jako pospolite
chwasty w ogrodach i zaniedbanych parkach, szczeg6lnie na przyptociach
tgcznie z ré6znymi krzewami. Kochman i Stachyra piszg o pstro$ci mierz-
nicy, ktérg obserwowali w Poznaniu w latach 1957 i 1958 [5]. Autorzy ci
obserwowali mozaike rowniez na wieczorniku damskim i na glistniku ja-
skolcze-ziele w Pulawach. Przypuszczali, ze choroby te na obydwu wspom-
nianych gatunkach wywotywal CMV [4, 5]. Na podatnos¢ glistnika jaskol-
cze-ziele 1 tredownika bulwiastego na CMV wskazuje Klinkowski [6].
W podregczniku tym [6] wymieniony jest réwniez niecierpek drobnokwia-
towy jako gospodarz CMV. Oczywiscie poza gatunkami jakie udalo sie
nam oznaczy¢ jako zywicieli CMV poznano dziesigtki innych podatnych
na CMV 1 stanowigcych rezerwuary tego wirusa. Uogoélniajgc mozna
stwierdzi¢ co nastepuje:

1) chwasty stanowig bardzo wazne rezerwuary wiruséw zo6itej mo-
zaiki fasoli i mozaiki ogérka,

2) szczegOlnie grozne sg chwasty wieloletnie i byliny, w ktérych wi-
rusy utrzymujg sie przez wiele lat i skad roznoszone sg w okresie we-
getacji na rosliny uprawne,

3) celem ograniczania wystepowania i szkodliwosci wirusow zoéltej
mozaiki fasoli i mozaiki ogorka nalezy zwalcza¢ chwasty nie tylko w kul-
turach uprawnych (ro$liny pastewne — motylkowate, ros§liny warzywne,
rosliny ozdobne) ale réwniez na przydrozach, rowach, przyplociach, gdzie
stanowig one grozne rezerwuary tych wirusow.
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Buaaoucaas Baawax, Maazowcama Manka

IIOSIBJIEHUE BMPYCOB XEJITOW MO3AVKU ®ACOJIU
1N OI'YPEYHOM MO3AUKUN HA JUKOPACTYIIUX PACTEHUSAX

Pe3rome

-

B UncTuTyTe 3auarsl pactenuit Cenbckoxo3sicTBeHHOM axagemun B [Tosnanuu, B 1973-1974
rofiax MpOBOAMIIUCH MCCIIEIOBAHMS MO COCTOSHUIO MOPaXKEHHs COPHSKOB BHUDYCaMH XKeJITOH MO-
3amkH (aconu U orypeyHoi Mo3amku. CoOGMpauCL pacTeHHus C BUPO30MOAOOHBIMHM NPU3HAKaMH,
OT HHUX BBIUIOJHSJIUCh M30JSUMHA Ha OuddepeHLUpyrollde pacTeHUs, a NOJyYCHHbIE HU3O0JIATHI BU-
DYCOB OMNpeIeNsIACh Ha OCHOBE DEaKLUMM PACTeHUH — XO035€B M (PU3MYECKMX CBONCTB.

Bcero BbInesieHO 8 430JIATOB BUpYCa XeJTOW Mo3auku dacomu B TOM 4ucie 3 u30JsATa ro-
pPOXOBOTO IITaMMa M 7 M30JIAITOB BHpyCa OTypevyHOW MO3aMKH. Bupyc XenToH MO3auKH tdacomu
6Bl TIONIyYeH M3 KpacHOro KJeBepa (3 mM3onsTa) U U3 XKESNTOrO rOpoOLIKa, XKEJATOro JHOMNUHA, JIo-
LiepHbI XMeJIeBUIHOM, AABEHbLA POraTOro ¥ IOHHMKA JleKapCTBeHHOro — mo 1 u3onsty. Bupyc
OTypevyHOil Mo3auku ObUT BBIAE/NEH M3 7 BUAOB pAaCTEHHi, M3 YEro 4YUCTOTEI] OONIbILION, JIFOTHK
MOM3y4uit, 6eJTOKyApEHHUK YepHBIA, HOYHasl (pUaaKa M HOPUYHMK LUMLUKOBATHIA SIBJISIOTCA MHOTO-
JeTHUMH TPaBSHUCTHLIMU PACTEHMSIMHU, a OCTaJIbHbIE 1Ba BUAa — ApPEMa Oejlasi ¥ HEIOTPOTra MeJIKO-
LBeTKOBasg — 3T0 1 WM 2-meTHHe pacTeHus. [10 MHEHHIO aBTOPOB OO/BLIMHCTBO MEPEYUCIICHHBIX
BUIOB COPHAKOB BBHJly TOTO, YTO 3TO ABYJICTHHE PACTEHHUs UM MHOTOJIETHUKH MOXET COCTaB/IATH
OlacHBle pe3epByapbl BMPYCOB XeNTOH MO3aMKu (acoM M OrypeyHOW MO3aHKH.

Wtadystaw Blaszczak, Matlgorzata Marika

OCCURRENCE OF BEAN YELLOW MOSAIC
AND CUCUMBER MOSAIC VIRUSES IN WEEDS

Summary

At the Poznan Academy of Agriculture, Institute of Plant Protection, in 1973-
1974 investigations on the infection of weeds with bean yellow mosaic and cucum-
ber mosaic viruses were carried out. Plants showing virusis-like symptoms were
collected, and isolations on differentiating host plants were made. Virus isolates
obtained were identified on the grounds of the host plant reactions and the physi-
cal properties of isolates.



136 W. BLASZCZAK, M. MANKA

-

A total of 8 isolates of BYMV (including 3 isolates of the pea strain) and 7
isolates of CMV were obtained. BYMV was isolated from Trifolium pratense (3 iso-
lates) and from Lathyrus pratensis, Lupinus luteus. Medicago lupulina, Lotus cor-
niculatus and Melilotus officinalis (1 isolate from each). CMV was isolated from 7
species of plants, of which Chelidonium maius, Ranunculus repens, Ballota nigra,
Hesperis matronalis and Scrophularia modosa are perennials, and the 2 remaining
species (Melandrium album and Impatiens parviflora) are annuals or biennials.

In the authors’ opinion, the major part of the above-mentioned weed species

may be dangerous reservoirs of BYMV and CMV, as they are perennials and bien-
nials.
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