ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 1976 z. 178

PROBA OKRESLENIA STOPNIA ZASPOKOJENIA POTRZEB
KROW RZD BRODY NA Fe, Zn, Mn, Cu

Helena Pasierbowicz

Instytut Zywienia Zwierzat i Gospodarki Paszowej AR, Poznah

Probe okreslenia stopnia zaspokojenia potrzeb na niektére pierwiastki
podjeto z uwagi na niezadawalajgcy stan zdrowdtny kréw w Brodach.
Objawy chorobowe najczesciej wystepujgce to kulawizny, sztywny chéd,
gwaltowne chudniecie — nasilajgce sie pod koniec lata, trudnosci z zacie-
laniem sie krow.

Doswiadczenia przeprowadzono w okresie od 15 XII 1972 r. do 15 XII
1973 r. na 18 sztukach kréw podzielonych na trzy grupy. Krowy zywiono
indywidualnie, zapewniajgc im pokrycie potrzeb na podstawowe sklad-
niki pokarmowe przy maksymalnym udziale pasz gospodarskich. W okre-
sie zimowym podstawowg pasze stanowila kiszonka z zyta, ktérg na dwa
miesigce przed zakonczeniem do$wiadczenia zastgpiono kiszonkg z kuku-
rydzy, nastepnie siano z traw, wyslodki suche i mieszanka B. Latem kro-
wy korzystaly z pastwiska z przewaga w poroscie wiechliny tgkowej, kup-
kowki i kostrzewy lgkowej. Wszystkie krowy bez wzgledu na wydajnosé
otrzymywaly po 0,5 kg wystodkéw suchych na dzien, dla poprawienia
stosunku energetyczno-biatkowego. Sztuki o wydajnosci dziennej wyzszej
niz 15 litréw dokarmiano mieszankg B, (bez dodatku mikro-) i wystodka-
mi suchymi.

Po analizie wynikéw badan za okres pierwszych 4 miesiecy stwierdzo-
no w paszach gospodarskich bardzo niskg zawartos¢ Cu i Mn, a w mniej-
szym stopniu i Zn. Niedob6ér Cu i Mn zaznaczyl sie tez w testach na
zwierzetach (krew i siers¢). Wobec tego w grupach I i II podawano kro-
wom az do konca do$wiadczenia mieszanke mineralng w iloSci 100 g na
dzien. W dodatku mineralnym poza makropierwiastkami i witaminami
kazda krowa otrzymywala dziennie 200 mg Fe, 240 mg Mn, 60 mg Cu
i 180 mg Zn. Mieszanki mineralne grupy I i II réznity sie tylko no$nikiem,
grupa III kréow (bez dodatku) stanowita grupe kontrolna.
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Rozpoznanie stopnia zaspokojenia potrzeb kréw oparto na:

— analizie chemicznej mineralnego skladu pasz,

— okresleniu poziomu substancji mineralnych w surowicy krwi
i w siersci,

— bilansach substancji mineralnych,

— biezaco rejestrowanych spostrzezeniach.

Proby pasz do analiz na zawarto$¢é Fe, Zn, Mn i Cu pobierano suk-
cesywnie w ciggu calego roku, préoby krwi — co dwa miesigce oraz do-
datkowo 4 razy w okresie przej$cia z zywienia zimowego na letnie (tj. na
3 dni przed i w 4, 7 i 23 dniu pastwiskowania). Proéby siersci pobrano
dwa razy — w lutym i lipcu, bilans Fe, Zn, Mn i Cu przeprowadzono
metodg klasyczng, pierwszy raz w okresie zywienia letniego na 6 sztukach
i drugi raz na 5 krowach tuz przed zakonczeniem doswiadczenia, w cza-
sie skarmiania kiszonek z kukurydzy, siana, mieszanki B (bez mikro-)
i wystodkow.

Analize chemiczng mineralnego skladu pasz, sierSci, jak tez mleka,
kalu i moczu z bilansé6w przeprowadzono metodg atomowej spektroskopii
absorpeyjnej z roztworow zmineralizowanych préb. Surowice na zawar-
tos¢ Fe, Zn i Cu analizowano bezposrednio (bez uprzedniej mineraliza-
cji). Wszystkie odczyty wykonywano na spektrofotometrze do absorpcji
atomowej Unicam typ SP-90A w Zakladzie Badan Biologiczno-Chemicz-
nych IMUZ w Falentach. We krwi oznaczano takze wskazZniki hematolo-
giczne metodami ogélnie przyjetymi. W ostatnim miesigcu trwania do-
$wiadczenia oznaczano zawarto$é ceruloplazminy metodg Rovina i fosfa-
taze zasadowg metodg kolorymetryczng z paranitrofenylofosforanem przy
pomocy biotestu produkcji Lachema PP Brno.

WYNIKI BADAN

~

PASZE

Poréownujac pasze RZD Brody pod wzgledem zawartosci Fe, Zn, Mn
i Cu (tab. 1) z danymi cytowanymi w literaturze, stwierdza sie ich niska
zasobnos¢é w miedz, mangan a w mniejszym stopniu takze w cynk (kiszon-
ki, siano). Zadna z pasz gospodarskich nie zawierala wiecej niz 4 ppm Cu,
a kiszonka z kukurydzy i rui pastwiskowa zawieraly 3 ppm i mniej Cu,
czyli znacznie ponizej przyjetego dla'Cu minimum 5 ppm. To samo doty-
czy manganu, najwyzsza jego zawarto$¢ wynosila 39 ppm (kiszonka z zy-
ta), pozostale pasze byly znacznie ubozsze. Cynk utrzymywal sie w gra-
nicach wartosci podawanej za minimum — 30-40 ppm. Na niska zasob-
no$¢ pasz RZD Brody w miedz, mangan i cynk zwrdcono uwage juz we
wezesniejszych badaniach Instytutu (1964-1965). Wszystkie pasze, a prze-
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Tabelal
Srednia zawarto$é Fe, Zn, Mn i Cu w powietrznie suchej masie pasz (w ppm) — RZD Brody

Licz- Fe Zn Mn , Cu
Rodzaj paszy ba §red- zakres $red- zakres $red- zakres $red- =zakres

préb nio nio nio nio
Kiszonka z zyta 5 348 156-591 28 21-31 39 30-72 4,0 2,6-5,0
Kiszonka z kukurydzy 5 315 167-422 28 24-33 30 12-66 2,2 1,6-3,0
Siano Iagkowe 10 315 143-852 28 25-37 26 1545 28 2-4
Run pastwiskowa 40 208 98-574 48 29-68 32 19-48 24 1,3-4,0
Sioma 1 88 13 36 1,4
Mieszanka B (bez mikro) 2 176 150-202 65 35-95 73 4,4
Mieszanka B, (bez mikro) 1 160 74 70 7,0
Wystodki suche 2 356 234-480 40 25-55 70 66-74 5,1 3,2-7,0

de wszystkim kiszonki, zawieraly nadmiar zelaza. Swiadczy to o zasob-
nosci gleb w zwigzki Fe i ich duzej przyswajalnos$ci przez rosliny, cho-
ciaz nie jest wykluczone, ze jego nadmiar w paszy pochodzi tez z zanie-

czyszczen Fe z gleby i narzedzi stuzacych do zbioru.
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KREW

Analizujac srednie zawartoSci Fe, Zn i Cu w surowicy krwi w ciggu
caiego roku (rys. 1) stwierdza sie, ze poziom Fe utrzymywal sie w grani-
cach normy, tj. 1-2 mg/l, a nieco powyzej — w czasie od konca kwietnia
do poiowy czerwca. Nadmiar cynku zaznaczyl sie we wszystkich termi-
nach, o ile za optymalng przyjmiemy ilos¢ 0,1-0,15 mg/l. Zawarto$¢ mie-
dzi okazala si¢ wzglednie wystarczajgca tylko w miesigcu maju, najwiek-
szy, bo ponizej 0,6 mg/l, niedobér wystapil w styczniu i lutym oraz
w okresie od sierpnia do grudnia.

O ile chodzi o r6znice pomiedzy grupami, czyli o wplyw dodatku mi-
neralnego na zawarto$¢ Fe, Zn i Cu w surowicy krwi (rys. 2), to poczat-
kowo zaznaczyla si¢ nastepujgca reakcja zwierzat: zawartosci Fe, Zn
w obydwu grupach doswiadczalnych i Cu w jednej, w 12 dniu od rozpo-
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czecia podawania mieszanki mineralnej, byly wyzsze w poréwnaniu
z grupa kontrolng. W nastepnych terminach zawartosci te ksztaltowaty
sie roznie, jedynie zawarto$¢ Cu byla nizsza w grupie bez dodatku mine-
ralnego w okresie od sierpnia do grudnia, jednocze$nie nizszy byl tez po-
ziom ceruloplazminy oznaczony w grudniu. Sredni poziom fosfatazy
utrzymywal sie w normie. Przypadkow zachorowan bylo najwiecej pod
koniec okresu pastwiskowego, we wszystkich grupach, z pewnym nasile-
niem w grupie kontrolnej.

SIERSC

W siersci, podobnie jak w surowicy krwi, nie wystgpily istotne roéz-
nice miedzy grupami pod wzgledem zawartosci Fe, Zn, Mn i Cu. Siers¢
zimowa krow zawierala bardzo malo Cu, Mn i Fe (rys. 3), duzo ponizej
przyjetych norm dla Cu — 7,5 ppm, Mn — 8 ppm i dla Fe — 72 ppm.
Zawarto$é¢ tych pierwiastkow w siersci lata byla wyzsza, ale jeszcze nie
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optymalna. W iloSciach wystarczajacych wystepowal Zn — w sier§ci zi-

mowej okolo 115 ppm, nieznacznie nizsze jego iloéci stwierdzono w sieré-
ci letniej.

BILANSE

Bilanse pierwiastkoéw przeprowadzono réwnolegle na krowach z grupy
kontrolnej i doSwiadczalnej II (3 sztuki z grupy, w jednym bilansie w
grupie III — 2 sztuki).

Poréwnujac zawarto$¢ Fe, Zn, Cu i Mn w 1 kg s.m. catej pobranej
dawki z wynikiem koncowym bilansu (tab. 2 i 3), stwierdza sie niespo-

Tabela 2

Srednia zawarto$¢ mikroelementéw (mg w 1 kg s.m.) dawki pobieranej w okresie bilansu
oraz §redni dzienny bilans (mg)
(okres zywienia letniego)

Odchy- Grupa
o lenie kontrolna do$wiadczalna
Wyszczegblnienie standar-
Ay Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn
Srednia zawarto$¢ mikroelementéw
Pobierana w okresie bilansu 272,0 35,7 3,0 35,3 288,3 48,7 7,0 51,7
s 2,0 1,0 0,1 0,7 15 2,0 0,2 2,0
Sredni dzienny bilans
Pobrano 398,2 521 43 523 4309 732 105 1771
s 205 17 2 2 164 39 4 37
Wydalono 4776 455 74 537 5203 531 127 697
s 180 32 10 2 260 76 24 77
Wynik =794 +66 —31 —14 —894 +201 —22 +74

dziewany wynik w stosunku do Fe, jako ze pobranie wydawalo sie do-
statecznie duze, a wynik bilansu we wszystkich wypadkach byl ujemny.
Wystgpila tez duza zmienno$é miedzy sztukami tak w pobieraniu, jak
1 wydalaniu zelaza. Uzyskane wyniki nie dajg mozliwoéci obliczenia jaka
czeS¢ ogolnej ilosci Fe pochodzi z zanieczyszczen, ktére w przypadku tego
pierwiastka mogg mie¢ znaczny wplyw na wyniki koncowe. Zaopatrzenie
krow w Zn w okresie lata bylo wystarczajace przy 36 mg/kg s.m. dawki,
natomiast zawartos¢ 26 mg w 1 kg s.m. dawki w okresie zimy (grupa kon-
trolna) okazala si¢ niewystarczajgca, wynik bilansu wypadt ujemny —
124 mg. Niska zasobno$¢ w miedz dawek grupy kontrolnej uwydatnila sie
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Tabela 3

Srednia zawarto$é¢ mikroelementéw (mg w 1 kg s.m.) dawki pobieranej w okresie bilansu oraz
éredni dzienny bilans (mg)
(okres zywienia zimowego)

Odchy- Grupa
lenie kontrolna do$wiadczalna
Wyszczeg6lnienie standar-
dowe Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn

Srednia zawarto$é¢ mikroelementéw

Pobierana w okresie bilansu 147,5 26,0 2,3 25,5 221,7 40,0 7,3 38,7
s 7,0 1,0 0,2 5,0 114,0 3,0 0,9 3,0

Sredni dzienny bilans

Pobrano 1971 335 29 330 2454 444 82 429
s 122 80 8 234 615 19 3 30
Wydalono 5562 459 35 431 6188 433 43 458
s 982 91 9 117 331 23 3 18
Wynik —3591 —124 —6 —101 —3734 +11 +39 —29

w ujemnych bilansach w okresie lata, kiedy nawet 7 mg w 1 kg s.m. daw-
ki bylo niewystarczajace, podczas gdy niemal taka sama ilosé (7,3 mg)
w okresie zimy okazala sig dostateczna. Jest to uzasadnione faktem, ze
run pastwiskowa zawierala znaczne iloSci Mo (1,69 ppm), czyli jeszcze raz
tyle co kiszonka z kukurydzy, dla ktorej ta warto$¢ wynosita 0,82 ppm,
moglo to wiec mieé¢ wplyw na nizsze wykorzystanie Cu przy skarmianiu
paszy pastwiskowej. Wynik dodatni Mn uzyskano dopiero przy zawar-
tosci 51,7 mg w 1 kg s.m. dawki, a przy nizszych zasobnosciach wynik bi-
lansu byl ujemny.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze krowy RZD Brody wykazuja zdecy-
dowany mniedobér Cu i Mn, a w mniejszym stopniu i Zn, co z pewnoscig
ma wplyw na stan niepowodzen panujacy w stadzie krow tego zakladu.
Najwiekszy deficyt Cu wystepuje w okresie spasania zielonki pastwisko-
wej, a Mn i Zn — zima.

Mieszanka mineralna, ktéra w innych warunkach spelnialaby swoje
zadanie, w RZD Brody okazala si¢ za uboga i tylko nieznacznie ztagodzila
istniejgce braki, co w konsekwencji nie odbilo si¢ na oznaczanych przez
nas wskaznikach i zdrowotno$ci kréw. Dodatek 60 mg Cu na dzien na
1 sztuke wprowadzony w mieszance mineralnej (co sprowadza sie w su-
mie do zawartoéci 7,0 mg w 1 kg s.m. dawki), jest w warunkach Brodow
w okresie lata za maly, jak tez dodatek 240 mg Mn (w sumie 38,7 mg
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w 1 kg s.m. dawki) w okresie zimy. Podobnie dodatek 180 mg Zn na
dzien na 1 sztuke w mieszance mineralnej, ktéry podniést zawartosé Zn
do 40 mg w 1 kg s.m. dawki, w okresie zimy okazal sie rowniez niewys-
tarczajgcy.

Powyzsze ustalenia, poszerzone o wyniki badan nad zawartoscig
i przyswajalno$cia makroelementow, pozwolg na opracowanie mieszanek
mineralnych na okres lata i zimy o odpowiednim skladzie dostosowanym
do warunkéw zywieniowych w Brodach.



