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WPLYW STRUKTURY ZASIEWOW
NA PRODUKCYJNOSC ZMIANOWANIA
OCENIONA ZA POMOCA ROZNYCH WSKAZNIKOW

Jan Kus, Stanislaw Nawrocki

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa, Pulawy

Konsekwencjg koncentracji produkecji w rolnictwie sg uproszczenia
w zmianowaniu ro§lin polegajgce gléwnie na zmmiejszeniu liczby ich ga-
tunké6w uprawianych w gospodarstwie. Najczesciej spotykanym w prak-
tyce uproszczonym modelem produkcyjnym jest gospodarstwo specjali-
zujgce sie w uprawie zb6z. Znacznemu zwiekszeniu udziatu zb6z w struk-
turze zasiewdbw sprzyja szeroki doplyw przemyslowych s$rodkéw pro-
dukcji oraz mozliwos¢ kompleksowego zmechanizowania ich uprawy
i zbioru [1, 2, 5].

W licznych badaniach, gléwnie zagranicznych, nad mozliwoscig u-
proszczenia zmianowan wykazano, ze przy odpowiedniej agrotechnice
taki system uzytkowania roli moze zapewni¢ uzyskanie zadowalajacej,
ale zwykle mniejszej, wydajnos$ci zb6z niz we wlasciwym plodozmianie
[1-4, 8]. Rowniez produkcyjnosé zmianowan z duzym udzialem zbdz wy-
razona w jednostkach zbozowych lub suchej masie materialu roslinnego
jest zdecydowanie mniejsza w poréwnaniu z plodozmianami z udzialem
ro§lin okopowych i pastewnych lub przemyslowych [6, 7, 9, 10]. Celem
niniejszej pracy bylo por6wnanie wydajnosci czterech zmianowan zawie-
rajgeych od 50 do 100%0 zb6z w strukturze zasiewow.

METODYKA BADAN

Badania przeprowadzono w latach 1969-1973 na bazie statycznego'
do$wiadczenia polowego zlokalizowanego w ZD Grabéw mnalezacym do
IUNG Pulawy. Glebe pola doswiadczalnego okreslono jako typ gleb
pseudobielicowych, wytworzonych z glin zwalowych o skladzie mecha-
nicznym piaskéw gliniastych zalegajacych na lekkiej glinie. Podstawo-
we fizyko-chemiczne wlasciwosci gleby przed zalozeniem doSwiadczenia
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ilustruje tabela 1. Analiza sum i rozkladu opadéw dla Grabowa wyka-
zuje, ze lata 1972 i 1973 nalezaly do przecietnych, rok 1971 byl bardzo
suchy, za$ 1970 wyjatkowo wilgotny.
Tabela 1
Charakterystyka podstawowych wla$ciwos$ci gleby pola de$wiadczalnego

Procentowa zawarto$é czastek ' Przyswajalne
Glebokos¢ wg wielkosci érednicy w mm Za\'Naru.)éc' Odczyn skladniki
W cm 10— procf(le,ncy glcby_,pH w mg/100 g gleby
~1 1-0,10 > <0,02 w % w KCI
—0,02 P,0, K,0 Mg
0-20 2 56 25 19 1,52 . 5,3 5,8 5,8 2,6
20-30 2 55 27 18 1,26 5,0 4,6 3,2 2,4
30-40 0,54 - 4,8 . 33 2,7 2,4
40-60 2 56 25 19 0,27 4.8 2,2 4,0 5,2
60-80 3 52 22 26 — — — — —

Do$wiadczenie polowe zalozono wg metody réwnowaznych podblokow
w czterech powtérzeniach, wielko§é poletek do zbioru wymnosita 25 m2,
a poréwnano w nim nastepujgce czynniki:

— dwie glebokosci uprawy roli: typowa 25- 30 i poglebiona do 35-40
cm (w opracowaniu wykorzystano wyniki uzyskane na uprawie typowej);

— dwa poziomy nawozenia mineralnego: 180 i 360 kg/ha NPK $red-
nio rocznie; nawozenie fosforowo-potasowe bylo jednakowe we wszyst-
kich zmianowaniach, natomiast azotowe nieznacznie zréznicowane — do-
pasowane do potrzeb roslin uprawianych w danym plodozmianie; |

— cztery czteropolowe zmianowania z réznym udzialem zbdz, roz-
poczeto wszystkimi roslinami jednoczesnie.

Pole Zmianowanie
plodozmianowe A B ' C D
1 ziemniak xx ziemniak xx pastewne xx! owies XX
2 pszenica oz. pszenica oz. pszenica 0z. pszenica 0z.
3 pastewne! zyto zyto ' zyto
4 pszenica 0z. pszenica oz. pszenica oz. pszenica oz.
udzial zbéz w ° 50 75 75 100

Przy przeliczaniu plonu na jednostki zbozowe postuzono si¢ pow-
szechnie stosowanymi wspolczynnikami, a do produktu podstawowego
zaliczano: ziarno, bulwy i zielonke, natomiast do ubocznego — stome.
Ogoélny zbiér jednostek pomniejszono o material siewny wydatkowany
w okresie rotacji w kazdym ze zmianowan.

1 Mieszanki foélin Straczkowych ze slonecznikiem zbierane na zielonke
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Zawarto$¢ azotu ogoélnego w materiale roslinnym oznaczono metoda
Kjeldahla w $rednich prébkach z badanych obiektow. Produkcje biatka
ogoélnego obliczono mnozgc wynos azotu w poszczegélnych zmianowa-
niach za okres 4 lat przez wspoélczynnik 6,25.

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony ziarna nie przyrastaly proporcjonalnie do wzrostu udzialu zbdz
w strukturze zasiewow, poniewaz przy wiekszym wysyceniu zmianowa-
nia ro$linami klosowymi obnizala sie przecietna ich wydajno$¢ (tab. 2).
Najwiekszy sredni plon ziarna, niezaleznie od poziomu nawozenia, uzy-
skano w zmianowaniu norfolskim (A). W zmianowaniach z duzym udzia-
lem zb6z (B, C i D) przecietna ich wydajnos¢ byla nizsza od 3,4 do
4,4 q/ha (10,1 do 13,1%). O nizszej wydajno$ci zmianowan z duzym
udzialem zb6z zadecydowal glownie niski plon pszenicy wysiewanej w
ostatnim polu rotacji w stanowisku po zycie. Relatywnie mniejszy spa-
dek $redniego plonu w wielogatunkowej monokulturze zbozowej (D) byt
konsekwencjg bardzo dobrego plonowania owsa, szczeg6lnie przy nizszym
poziomie nawozenia.

Tabela 2

Sredni plon ziarna zb6z w okresie rotacji (1970-1973) w zaleznoéci od zmianowania i poziomu
nawozenia

Zmianowanie — udzial zboz w

Nawozenie A — 50 B — 75 C—175 D — 100
kg/ha NPK
q z ha % qzha s q z ha e q z ha e
180 31,4 100 29,6 94,2 28,5 90,8 30,6 97,5
360 35,7 100 30,0 84,0 29,8 83,5 29,8 83,5
Srednio 33,6 100 29,8 88,7 29,2 86,9 30,2 89,9

Najwiekszy przyrost plonu ziarna pod wplywem podwojonej dawki
NPK uzyskano w plodozmianie norfolskim, gdzie na dwdéch polach upra-
wiano pszenice. W zmianowaniach z duzym udzialem zbéz (B, C i D),
przy ogolnie nizszym poziomie plonéw, uzyskano pod wplywem zwiek-
szonego mawozenia tylko nieznacznie wiekszy przyrost plonu pszenicy
niz w plodozmianie norfolskim, natomiast zyto i owies reagowaly istot-
nym spadkiem plonu na ten poziom nawozenia, co obnizalo jego efek-
tywnos¢ w zmianowaniach zbozowych.

Przy wzroscie udzialu zb6éz w strukturze zasiewéw zmniejszal sig
ogb6lny zbiér masy roslinnej wyrazony w jednostkach zbozowych (tab. 3).
W zmianowaniach zbozowych by! on niiszy, niezaleznie od poziomu na-
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wozenia, w granicach od 12,6 do 24,2%¢ w poréwnaniu z norfolskim. Ujem-
ny wplyw zwiekszonego udzialu zbéz zaznaczy!l si¢ jeszcze wyrazniej,
jezeli za przedmiot analizy przyjeto lgczny zbiér produktu podstawowego
(ziarno, bulwy i zielonki). W zmianowaniach zbozowych (B, C i D) jego
zbior byl mniejszy niz w plodozmianie norfolskim od 18,4 w B do 35,8%0
w D. O tak duzym zréznicowaniu, obok ogélnie nizszej wydajnosci zboz
w zmianowaniach z nasilona ich uprawg, zadecydowal réwniez mniejszy
udzial produktu podstawowego w calkowitym plonie. W plodozmianie
norfolskim produkt podstawowy stanowit 93,4, w zmianowaniach z 75%o
udzialem zbdz okolo 87,50, a w wielogatunkowej monokulturze zbozowej
tylko 79%0 og6lnego plonu jednostek zbozowych.

Tabela 3

Zbior jednostek zbozowych netto z ha w okresie jednej rotacji (1970-1973) w zalezno$ci od udzialu
zbdz w zasiewach i poziomu nawozenia

W produkcie
Ogolem P .
podstawowym bocz- rocentowy udzial
Nawozenie Zmiano- u produktu podsta-
kg/ha NPK  wanie jedn. jedn. m:;: wowego w calko-
zboz. o zboz. % 1€ - witym plonie
zboz.
A 180,9 100 169,5 100 11,4 93,7
B 161,7 89,4 142,1 83,8 19,6 87,9
180 C 150,2 83,0 131,0 77,3 19,2 87,2
D 142,5 78,8 113,9 67,2 28,6 79,9
Srednio  158,8 100 139,1 100 19,7 87,6
A 194,2 100 180,9 100 13,3 93,2
B 165,1 85,0 143,8 79,5 21,3 87,1
360 C 164,5 84,7 144,3 79,8 20,2 87,7
D 141,5 72,9 110,8 61,2 30,7 78,3
Srednio  166,3 104,7 144,9 104,2 21,4 87,1

Podwojona dawka NPK zwiekszyla ogolny zbiér jednostek zbozowych
srednio o 4,7/ (tab. 3). Wiekszy od przecietnego przyrost plonu pod
wplywem nawozenia stwierdzono w zmianowaniach, w ktorych 25%0 po-
wierzchni zajmowaly rosliny pastewne (A i C). W wielogatunkowej mono-
kulturze zbozowej (D) wyzszy poziom nawozenia obnizyl! nawet plon
wskutek wylegania zyta i owsa.

Struktura zasiewéw wplywala rowniez wyraznie ma wysoko$é pro-
dukcji suchej masy materiatu roslinnego (tab. 4). Zbior jej ogolem
(tfacznie produkt podstawowy i uboczny) powiekszal sie¢ nieznacznie w
miare wzrostu udzialu zbéz w zasiewach. Calkowicie odmiennie ksztal-
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Tabela 4

Zbiér suchej masy materiatlu roslinnego w q z ha za okres jednej rotacji (1970-1973) w zalezno$ci
od udzialu zb6z w zasiewach i poziomu nawozenia

W produkcie

Ogéblem Procentowy udziat
Nawozenie Zmiano- podstawowym ubocz-  produktu podsta-
kg/ha NPK  wanie nym wowego w calko-
q %o q % q witym plonie

A 273,5 100 177,6 100 95,9 64,9

B 297,0 108,6 132,2 74,4 164,8 44,5

180 C 302,8 110,7 141,2 79,5 161,6 46,6

D 316,0 115,5 102,8 57,9 213,2 32,5

Srednio 297,3 100 138,4 100 158,9 46,6

A 299,1 100 187,1 100 112,0 62,6

B 312,4 104,3 133,7 71,4 178,7 42,8

360 C 312,5 104,5 142,6 76,2 169,9 45,6

D 328,7 109,9 100,2 53,6 228,5 30,5

Srednio 313,2 105,3 140,9 101,8 172,3 45,0

towala sie masa produktu podstawowego, ktora byla najwieksza w plo-
dozmianie norfolskim. W zmianowaniach zbozowych, Srednio dla obu
poziomdéw nawozenia, plon suchej masy produktu podstawowego byl niz-
szy od 27,1 do 44,2%. O nizszym zbiorze w zmianowaniach zbozowych
zadecydowal maly udzial produktu podstawowego w ogélnym plonie. W
plodozmianie norfolskim stanowil on $rednio 63,80 ogdlnego plonu, a w
zmianowaniach zbozowych jego udzial wynosit: w B — 43,6, w C — 46,1
i w D tylko 31,5% calkowitego plonu.

Podwojone nawozenie wykazalo réwniez tylko nieznaczny wplyw na
ogblny plon suchej masy, przy czym zwiekszylo ono gléwmie zbiér pro-
duktu ubocznego. Wyzszy od przecietnego efekt dzialania dodatkowe]
dawki NPK uzyskano w plodozmianie norfolskim, natomiast réznice po-
miedzy pozostalymi zmianowaniami byly nieznaczne.

W plodozmianie norfolskim uzyskano réwniez najwiekszy zbior bial-
ka ogoélnego (tab. 5). W zmianowaniach zbozowych lgczny plon biatka
zbieranego w produkcie podstawowym i ubocznym by! mniejszy od 6,5
do 22%. Jeszcze wieksze rdéznice na niekorzys¢ zmianowan z duzym
udzialem zb6z mozna stwierdzi¢ przy analizie plonu bialka uzyskiwanego
w produkcie podstawowym, ktéry w analogicznym poréwnaniu byl
mniejszy od 17,0 do 43,8%0. Godny podkreSlenia jest réwniez fakt, ze w
plodozmianie norfolskim zbierano z produktem podstawowym sSrednio
83,1%0 catkowitego plonu biatka, a dla zmianowan zbozowych wartosci

te wynosity od 57,4 do 73,0%b.

11 — ZPPNR 2z. 21%
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Tabela 5

Zbiér bialka ogélnego w kg/ha w okresie jednej rotacji (1970-1973) w zaleinodci od udziatlu zbéz
w zasiewach i poziomu nawozZenia

Ogélem W jprodukeis Procentowy udziat
Nawozenie Zmiano- podstawowym ubocz-  Pproduktu podsta-
kg/ha NPK wanie nym wowego w calko-
kg % kg % kg witym plonie

A 2878 100 2449 100 429 85,1

B 2379 82,7 1670 68,2 709 70,2

180 C 2747 95,4 2059 84,1 688 75,0

D 2387 76,4 1402 57,2 985 58,7

Srednio 2598 100 1895 100 703 72,9

A 3225 100 2616 100 609 81,1

B 2592 80,4 1732 66,2 860 66,8

360 C 2953 91,6 2141 81,8 812 72,5

D 2564 79,5 1442 55,1 1122 56,2

Srednio 2834 109,1 1983 104,6 851 70,0

Wyzszy poziom nawozenia powiekszyl laczny zbiér bialka o 9,1 oraz
o 4,6%0 jego plon uzyskiwany w produkcie podstawowym (tab. 5). Wyz-
szy od przecietnego przyrost plonu biatka pod wplywem nawozenia uzy-
skano w zmianowaniu norfolskim, natomiast w pozostalych efekt dzia-
lania tego czynnika byt zblizony do wartosci przecietnych.

WNIOSKI

1. W zmianowaniach z 75 i 100%o udzialem zb6z uzyskano mmiejszy
przecietny plon ziarna oraz mniejszy zbiér jednostek zbozowych i biatka
ogbélnego w poré6wnaniu z plodozmianem norfolskim. Przy takim systemie
uzytkowania roli bardzo niekorzystnie ksztaltowal sie stosunek produktu
podstawowego do ubocznego (sloma) w ogélnym plonie suchej masy,
bialtka ogélnego i jednostek zbozowych.

2. Zwiekszone nawozenie mineralne ze 180 do 360 kg/ha NPK $rednio
rocznie, najkorzystniej dzialalo w zmianowaniu norfolskim, za§ w zmia-
nowaniach z duzym udzialem zb6z (75 i 100%) jego efektywnos¢ byla

wyraznie mniejsza.
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NS P

An Kycv, Crarucaas Haspouxu

BIUAHUE CTPYKTYPHI IIOCEBOB HA INNPOAYKTUBHOCTB CEBOOBOPOTA
OILIEHMBAEMOE C IIOMOINBIO PA3HBIX ITOKA3ATEJIEN

PeswoMme

B cTaTM4YeCKOM TII0JIEBOM OMNbITe IPOBEAEHHOM HA IICeBIOMOA30JMCTON II0YBE
06pa30BaHHO M3 BaJYHHBIX TJIMH C MEXaHMYECKMM COCTaBOM CYMeCcH IIOACTEICHHON
JIETKOit TJMHOM, CPAaBHMBAJM YeThIpe 4-TOJLHBIX CEBOOGOPOTA ¢ Pa3lIUYHBIM y4a-
CTUeM 3€pDHOBBLIX B CTPYKType moceBoB, or 50 nmo 100%0. Ilox BCe BO3AECJILIBAEMBIC
KyAbTYPbl TIDMMEHANM J[Ba YPOBHA yhoOpemma: B cpesHeMm 180 u 360 xr NPK ma
reKrap B rof.

IIo Mepe NOBBLILEHMA YYacTMS 3€PHOBLIX B CTPYKTYPe IIOCEBOB CHMIKajlaCb MX
cpeiHAA NPOAYKTMBHOCTb, a TaKiKe CHIIKAJOCh KONNYECTBO 3€PHOEBLIX €IMHMI] U
ODLLIETO IIPOTEMHA, TOTAAa KaK BO BCeX CEeBooBOpOTax moaydany CXORHBIN ypomaifl
cyxoit Maccel. B ceBooGOpOTax ¢ BBICOKMM yd4acTueM 3epHOBBIX (75 M 100°%) B 06G-
11eM ypoIKae CYXOM MacChl ¥ NPOTeMHa O4YeHb 3aMETHO IIOBBIILIAJOCH ydacTHe 1mo6o-
YHOTO MPOAYKTa (coNoMbl). DdeKTMBHOCTL IIOBBLILIEHHBLIX YPOBHEN MMHEPAaJIbHOIO
yRoGpeHMA CHMIKAJach M0 Mepe CTeleHu yIpolleHna cesoobopora.

Jan Ku$, Stanislaw Nawrocki

EFFECT OF THE STRUCTURE OF SOWINGS ON PRODUCTIVITY
OF CROP ROTATIONS ESTIMATED BY MEANS OF VARIOUS INDICES

Summary

In stationary field experiment carried out on pseudopodzolic soil developed from
boulder loams with the mechanical composition of loamy sands underlain by light
loam, four 4-field crop rotations with different percentage of cereals in the
structure of sowings, from 50 to 100%, were compared. Two fertilization levels
were applied for all crops cultivated so: 180 and 360 kg NPK per hectare per year.
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Along with increase of the percentage of cereals in the structure of sowings
a decrease of their average productivity as well os of grain units and total protein
was recorded, whereas in all crop rotations a similar dry matter yield was obtained.
In crop rotations with a high percentage of cereals (75 and 100%) a very distinct
increase of by-product (straw) in the total dry matter and total protein yield was
observed. The effectiveness of higher mineral fertilization levels decreased along
with the crop rotation simplification degree.



