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Jednostki krajobrazowe jako pola podstawowe
oceny zagrozenia Srodowiska przyrodniczego
depozycja substancji zakwaszajacych

Wstep

Potrzeby zwiazane z ocena i prognozowaniem efektow oddzialywania kwasnej
depozycji na $rodowisko doprowadzily do powstania teorii tadunkéw krytycznych
(Nilsson et al., 1988). Opracowane na jej gruncie metody pozwalaja na ustalanie reakcji
ekosystemOéw na obserwowany poziom depozycji zanieczyszczen. Nalezy jednak
pamigta¢, ze w nastgpstwie przyjgtej definicji “tadunkoéw krytycznych”, sposob
postepowania, ktorego celem jest okreslenie progowego poziomu zagrozenia zalezy od
uprzedniego sprecyzowania podstawowych kryteriow takich, jak (Aherne et al., 2002; de
Vries, 1993; Downing, 1993; Hall, 2001, Kennedy at al., 2001; Skeffington, 1999; UBA
1996, Van Der Salm et al. 2001): 1) receptor — ekosystem poddany oddziatywaniom, 2)
indykator — okreslony komponent, proces lub organizm reprezentatywny dla receptora,
3) wskaznik chemiczny — wiasciwos¢ chemiczna odnoszaca si¢ do indykatora,
pozwalajaca wnioskowac o stopniu ryzyka jego uszkodzenia, 4) warto$¢ krytyczna —
najwyzsza z mozliwych, graniczna wielko$¢ zanieczyszczenia, ktora moze byc
osiagnicta (dla kryterium chemicznego), niepowodujaca w dtugim horyzoncie czasowym
niepozadanych zmian
w strukturze i funkcjonowaniu indykatora - ekosystemu.

W sensie operacyjnym termin receptor (ekosystem) nie odnosi si¢ w tym przypadku
do zamknigtej przestrzennie jednostki przyrodniczej, lecz stuzy przede wszystkim
doborowi pozostatych kryteriow. W zwiazku z tym jest oczywiste, ze ogdlne zasady
postgpowania nie oznaczaja jednoczes$nie bezposredniej, a tym bardziej jednoznacznej
identyfikacji parametréw w obrebie realnie funkcjonujacych ekosystemow. W praktyce,
punktowo identyfikowane wartosci parametrow przypisywane sa do sztucznie
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wyznaczonych pol, najczesciej siatki kwadratoéw. Podejscie takie powoduje problemy
m.in. na etapie dostosowania gestosci sieci punktow pomiarowych do obserwowanego
zroznicowania warunkoéw przyrodniczych i skali opracowania, a w dalszej kolejno$ci
agregacji 1 transpozycji uzyskanych danych. Jest to z kolei wygodne z punktu widzenia
mozliwos$ci  zastosowania zautomatyzowanych technik parametryzacji, w tym
szczegblnie metod teledetekcyjnych, a takze wykonywania obliczen modelowych i ich
kartograficznej prezentacji.

Z drugiej strony wiadomo, ze kompleksy zlozone ze skat i osadow
powierzchniowych, gleb, roslin i zwierzat, tacznie z formami terenu, sktadaja si¢ na
krajobraz. Co wigcej stopien homogeniczno$ci wydzielanych jednostek krajobrazowych
zalezy od skali opracowania i szczegotowosci danych wejsciowych (Richling, Solon,
1994; Thomas, 2001). Ponadto, jednostki krajobrazowe mozna rozpatrywaé jako
systemy dynamiczne, zawierajace okreslone obiekty, obejmujace réwniez przepltyw
materii i energii odpowiadajacy szeroko rozumianym procesom wzrostu i zaniku, obiegu
oraz transformacji (Phillips, 1999). Oznacza to, po pierwsze, ze pole podstawowe
utozsamiane z receptorem moze by¢é wyodrgbnione na podstawie dowolnego zestawu
elementow, ktore wykazuja ukierunkowane a jednoczesnie istotne powiazania z punktu
widzenia badanych procesow (analogicznie do teorii systemow, ale w tym przypadku ma
ono z gory okreslony wymiar przestrzenny i konkretng strukturg). Po drugie,
funkcjonalna destabilizacja systemu krajobrazu, rozumiana jako reakcja na
wprowadzane zanieczyszczenia, moze by¢ rozwazana w odniesieniu do zmian
obserwowanych w obregbie jednostek krajobrazowych oraz/lub dysfunkcji procesow
kontrolujacych badany system (Phillips, 1999; Thomas, 2001). To z kolei pozwala
sprecyzowaé pozostate sposrod kryteriow, ktore odnosza si¢ do funkcjonowania
ekosystemu - krajobrazu.

Traktujac powyzsze uwagi jako hipotez¢ badawcza do zweryfikowania, nalezato
uzyska¢ odpowiedz na zasadnicze pytanie: czy i w jakim stopniu mozliwe jest
wykorzystanie jednostek krajobrazowych dla potrzeb badan z zastosowaniem teorii
tadunkoéw krytycznych, a jesli tak, to czy wynikaja z tego dalsze korzysci?

Problem w tym przypadku nie polega na stosowaniu odmiennych modeli
pozwalajacych ocenia¢ zagrozenie kwasna depozycja, lecz odnosi si¢ do etapu i
sposoboéw agregacji danych oraz transpozycji wynikow. Wydaje sig, ze nie ma to
wigkszego znaczenia dla opracowan w skali topicznej, odnoszacej si¢ do matych
obiektow, wymagajacej bardzo szczegétowego rozpoznania. Uwidacznia si¢ on
natomiast w przypadku badan S$rednioskalowych, szczegdlnie w  sytuacji
niedostatecznego rozwoju sieci monitoringu w postaci zlewni badawczych oraz
posterunkdéw pomiarowych przy jednoczesnej, ograniczonej dostgpnosci do istniejacych
baz danych w zakresie pomiardw i modelowania poziomu imisji oraz niezbegdnej
parametryzacji Srodowiska.

W Polsce, niezaleznie od szczegdtowych map geologicznych i glebowych oraz
operatow lesnych istnieja réwniez materialy kartograficzne oraz udokumentowane
wyniki z rozpoznania terenowego Srodowiska zwiazane z wykonywanymi
opracowaniami krajobrazowymi, dokumentacjami fizjograficznymi (najczgsciej w skali
1:25000 1lub 1:50000) oraz planami ochrony. Mozliwo$¢ ich potencjalnego
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wykorzystania dla potrzeb badan z zastosowaniem teorii tadunkéw krytycznych wydaje
sig szczegoblnie interesujaca.

Material i metody

Kierujac si¢ potrzeba zweryfikowania sformulowanych wyzej probleméw
przeprowadzono postgpowanie, ktéore obejmowalo: 1. wyznaczenie jednostek
krajobrazowych na podstawie danych fizycznogeograficznych, oraz badan terenowych
odpowiadajacych szczegdtowosci map w skali 1 : 25 000, 2. oceng podatnosci i poziomu
zagrozenia $rodowiska na zakwaszanie poprzez okreSlenie wihasnosci buforowych i
tadunkow krytycznych, zgodnie z metoda SMB, 3. ustalenie zwiazkoéw struktury
wydzielonych typow
i wariantow geokomleksow z uprzednio wyliczonymi wartosciami tadunkow
krytycznych i parametrami modelu SMB.

Badania prowadzono na obszarze 3,600 km® wokot Plockiego Zespohu Migjsko-
Przemystowego (PZMP, rys. 1), w centrum ktoérego znajduja si¢ zaklady rafineryjno-
petrochemiczne ORLEN S.A., bedace glownym zrédtem zanieczyszczen. W latach 1980
— 1995 $rednia roczna wielko$¢ emisji gazow zakwaszajacych srodowisko wahata si¢ od
blisko 70 tysigcy do niespetna 40 tysigcy ton, w tym na zwiazki siarki przypadato
odpowiednio 92 i 84 %.

Jednostki fizycznogeograficzne (rys. 2) reprezentowane przez typy i warianty typow
terenu, wyznaczono ze skrzyzowania form terenu, litologii i uzytkowania. Uznano, ze
sktadowe te sa do siebie dostosowane, a jednoczesnie spetniajace funkcje elementéw
systemu, determinujacych sposoéb funkcjonowania podsysteméow wewngtrznych i
otoczenia (Richling, Solon 1994).
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Rys. 1. Teren badan
Fig. 1. Terrain of research

Kolejny etap badan koncentrowat si¢ na ustaleniu warto$ci parametrow wejscia
modelu uproszczonego bilansu masy, ktéore nastgpnie moglyby by¢ poddane
szczegolowe] analizie stuzacej stwierdzeniu relacji pomigdzy cechami wydzielonych
jednostek, a odpowiadaja-cymi im warto$ciami fadunkow krytycznych.
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Rys. 2. Typy terenow
Fig. 2. Types of terrains

W celu uniknigcia wptywu agregacji i transpozycji danych na uzyskane warto$¢
fadunkow krytycznych, byly one wyliczane dla parametrow identyfikowanych w
punktowych badawczych gleb. Postgpowanie takie pozwolilo jednoczesnie na
uwzglednienie nieliniowej zalezno$ci elementéw strukturalnych krajobrazu i cech
fizyko-chemicznych wykorzystywanych w modelu SBM.

Wielkos$¢ dostawy zwiazkow siarki do podtoza zostata okreslona przy wykorzystaniu
metody bioindykacyjnej z zastosowaniem mchu Sphagnum (Fabiszewski et al., 1983;
Leva et al., 2000; Winner et al., 1998) Ogolem przeprowadzono 4 eksperymenty polowe
(w 1991, 1992 oraz dwa w roku 2000).

W miejscach ekspozycji transplantantow mchu prowadzona byt réwniez kontrola
wysokosci i chemizmu opadow.

Analiza wlasno$ci chemicznych opadu atmosferycznego z koncentracja siarki w
probach mchu pozwolita ustali¢ sumaryczng wielko$¢ suchej i mokrej depozycji siarki.
W tym celu wykorzystano metodg opisana w pracy J. Lechnio et al., 2000, J. Lechnio
2000. Wartosci uzyskane z modelu byly rozpatrywane w odniesieniu do wczesniej
wyroznionych jednostek krajobrazowych.

Celem ustalenia rozkltadu dostawy kationow zasadowych wykorzystano dane
pomiarowe Zintegrowanego Systemu Monitoringu Srodowiska i wyniki opracowan
modelowych RIVM (Draaijers et al., 1995). Rozpatrywano je jako wartosci ttowe, ktore
nastgpnie weryfikowano w oparciu o wyniki pomiaréw wykonywanych przez lokalne
stuzby ochrony S$rodowiska, rdéznicujac w zaleznosci od stgzenia w powietrzu
atmosferycznym i lokalnych warunkéw osiadania zanieczyszczen. Zatozono bowiem, ze
wielko$¢ depozycji kationéw zasadowych ulega modyfikacji zwiazanej gtownie z
miejscowymi warunkami dystrybucji zanieczyszczen pytowych.

W odniesieniu do parametrow opisujacych wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb
niezaleznie od archiwalnych materiatdw kartograficznych i tabelarycznych zostaly
przeprowadzone badania wilasne. Ogolem przeanalizowano 120 profili glebowych
rozmieszczonych w roznej odlegtosci od gléwnego emitora. Obejmowaly one
wystepujace na tym terenie typy gleb i jednoczesnie odpowiadaty obserwowanemu
zrdéznicowaniu jednostek krajobrazowych. Proby pobrano dwukrotnie, na poczatku i
koncu prac terenowych. Wszystkie niezbedne analizy wykonano zgodnie z przyjeta
metodyka wykonywania oznaczen (Ostrowska, et al., 1991).

Obliczenia ewapotranspiracji wykonano w oparciu o dane pomiarowe za lata 1981-
1990, przeprowadzone w stacji terenowej Wydziatu Geografii i Studiow Regionalnych
Uniwersytetu Warszawskiego, zlokalizowanej w centralnej czgéci terenu badan.
Zastosowano w tym przypadku rozwiazanie FAO Penman-Monteith. Podobnie jak
pozostate badane cechy s$rodowiska warto$ci ewapotranspiracji rozpatrywano w
odniesieniu do wydzielonych geokompleksow. Niezbgdne parametry dotyczace cech
podtoza pochodzity z rozpoznania terenowego gleb. W obliczeniach uwzgledniono
rowniez stadia rozwojowe poszczegélnych upraw 1 zbiorowisk naturalnych
(Tomaszewska at al., 1992). W przypadku powierzchni lesnych brano pod uwage wiek i
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sktad drzewostanu. W efekcie mozliwe bylo ustalenie $rednich wieloletnich warto$ci
perkolacji (rys. 3)

Wartosci pozostaltych parametrow zostaty natomiast okreslone przy zastosowaniu
standardowych metod stosowanych w monitoringu $rodowiska (De Vries et al., 2000),
przy wykorzystaniu dostgpnych materiatdéw archiwalnych pochodzacych z Regionalnego
Systemu Monitoringiu Srodowiska, publikacji Instytutu Badawczego Leénictwa, danych
stuzb lesnych (nadles$nictwa) oraz lokalnych shuzb agronomicznych, Inspektoratu
Ochrony Srodowiska i Powiatowego Urzedu Ochrony Srodowiska.

Ladunki krytyczne siarki (rys. 5) wyznaczono natomiast postugujac si¢ kryterium
stabilnosci chemicznej oraz toksycznos$¢ gleb (Aherne et al. 2002, Alveteg et al. 2000,
Arbestain et al. 1999, Downing et al., 1993, Hall et al., 2001, Kennedy et al., 2001,
Posch et al. 1997).

Uzyskany zestaw danych modelowych oraz parametréw jakosciowych i ilosciowych
poshuzyt przeprowadzeniu stosownych ocen statystycznych. W tym celu, sposrod
mozliwych do zastosowania metod wykorzystano Simple and Multiple Correlation
Analysis, Factor Analysis, Principal Components and Classification Analysis, Canonical
Correspondence Analysis. Techniki te pozwalaja bowiem na stwierdzenie relacji w
obregbie bazy danych zaréwno z punktu widzenia wystepujacych podobienstw jak i

kierunku wzajemnych powiazan atrybutow.
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Rye. 5. Ladunki krytyczne siarki
Fig. 5. Loads of critical sulphur

Wyniki

Jak wczes$niej wspomniano, uzyskane wyniki (dane iloSciowe 1 jako$ciowe)
utworzyly baze¢ danych, ktora umozliwita zbadanie relacji wystepujacych pomiedzy: 1.
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jednostkami krajobrazowymi a charakterystykami, ktore teoretycznie sa uwarunkowane
przez strukturalne (statyczne) elementy krajobrazu, 2. strukturalnymi elementami
krajobrazu i parametrami opisujacymi dynamike, 3. jednostkami krajobrazowymi i
elementami jednostek a parametrami odnoszacymi si¢ do procesow przebiegajacych w
ich otoczeniu, 4. systemem krajobrazu (elementami krajobrazu, opisujacymi te elementy
cechami oraz procesami otoczenia) a parametrami modelu SBM i tadunkami
krytycznymi.

Pierwszy etap analizy, z zastosowaniem metod korelacji liniowej i kanonicznej,
pozwolit wykazaé istnienie istotnych powiazan pomigdzy atrybutami jako$ciowymi i
cechami iloSciowymi opisujacymi strukturg¢ jednostek krajobrazowych. Stopien
wyjasnienia powiazan par i grup parametrow (odpowiadajacych klasyfikacji — tab. 1)
miescit si¢ w przedziale od 20 do 95%. Zaskakujaco niskie wartosci odpowiadaty
korelacji parametréow opisujacych cechy strukturalne jednostek (np. typ jednostki z
litologia i typem gleb). Srednie wartosci korelacji wystgpowaty miedzy innymi w
przypadku zwiazkow cech strukturalnych z parametrami odnoszacymi sig¢ do wlasnosci
chemicznych gleb (typ utworéw i sktad granulometryczny z pH gleby, pojemnoscia
kompleksu sorpcyjnego, kwasowoscia hydrolityczna). Najwyzszy poziom korelacji
dotyczyl za$ zwiazku cech uzytkowania i funkcjonowania jednostek z procesami
otoczenia, w tym przypadku warunkami dostawy i dystrybucji substancji (np.
uzytkowanie i wlasnosci aerodynamiczne pokrycia z dostawa kationow zasadowych,
perkolacja, wielko$cia wynoszenia kationow zasadowych i ich poboru przez ros§linnos¢).

Tabela 1. Charakterystyki wykorzystane w analizie zwiazkéw struktury krajobrazu z
parametrami modelu SBM

Table 1. Used character in analysis of relationships of structure of scenery with

parameters of model SBM

uksztaltowanie | uzytkowanie | litologia gleba klimat kationy i
aniony
rowniny w rolnicze torfy typ gleby nastonecznienie | mokra i su-
dnach dolin i lesne: namuly sktad temperatura cha
zaglegbien las liSciasty piaszczysto- granulometryczny | wilgotnos¢ depozycja
réwninne las iglasty organiczne substancja kierunek i siarki
wyzsze las mieszany | piaski organiczna predkosé depozycja
poziomy lakowe wodnolodowco- | pH (w KCl) wiatru, kationéw
tarasow rolniczo- we i koloidy czas trwania zasadowych
wysoczyznowe | lesne lodowcowe pojemnosé¢ wiatru o sktad
ptaskie rolniczo- piaski eoliczne sorpcyjna okreslonym chemiczny i
wysoczyznowe | takowe gliny kwasowos$¢ kierunku wielko$¢
faliste i lesno takowe | muiki i ity hydrolityczna rozktad w plonow
pagérkowate nieuzytki piaski i zwiry wysycenie czasie i pobieranie
wzgorza i zabudowa kompleksu wysokosé kationow
pagorki kationami opadéw zasadowych
wydmowe uwalnianie, przez
strome zbocza pobieranie, drzewa
wynoszenie dostawa
kationow kationow
zasadowych
i siarki z
nawozami
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W przypadku parametréw uzytych do okreslenia wartosci tadunkéow krytycznych,
wykazywaly one istotne zwiazki z litologia i typem gleby (10 — 15% wyjasnienia
wariancji) oraz wielowymiarowymi cechami uzytkowania (typ pokrycia, wlasnosci
aerodynamiczne, nawozenie — 30 — 70% wyjasnienia wariancji), a takze warunkami
odptywu. Jednoznacznie wysoki poziom korelacji obserwowany byt w obrabie
parametrow opisujacych dostaweg i warunki dystrybucji substancji zakwaszajacych i
neutralizujacych kwasowos$¢. Nie wystgpowaly natomiast istotne zwiazki pomigdzy
jakosciowymi atrybutami wyrdznionych jednostek i parametrami uzytymi do wyliczenia
tadunkoéw krytycznych.

Szczegdtowe dane dotyczace wyzej opisanych zwiazkow zawiera tabela 2.

Zwazywszy na skomplikowana naturg korelowanych proceséw trudno byto uznaé, ze
wykazane powigzania poszczegélnych parametréw zapewniaja odpowiednie
prawdopodobienstwo predykcji i poréwnywalnosci wynikdéw. Z teorii statystycznej
wiadomo, ze zadowalajaca szczegdtowosé wykazanego zwiazku wystepuje w przy-
padku, kiedy postugujac si¢ mozliwie najmniejszym zbiorem parametrow opisujacych
dany proces jesteSmy w stanie uzyska¢ mozliwie najwyzszy stopien jego wyjasnienia.
Odnoszac t¢ zasade do uprzednio zweryfikowanego zbioru danych, ograniczonego do
parametrow, ktore wykazuja powszechnie uznawane zwiazki, przeprowadzono
wielowymiarowa analiz¢ czynnikowa. Odnosita si¢ ona do wyliczonych wartosci
tadunkoéw krytycznych siarki i ich przekroczen oraz wiasnosci buforowych srodowiska,
kluczowych z punktu widzenia

Tabela 2. Korelacja wybranych parametréw wykorzystanych do opisu jednostek
krajobrazowych oraz tadunkéw krytycznych siarki

Table 2. Correlation of choose used parameters to description of krajobrazowych

individuals as well as critical loads of sulphur

Zmienna Stopien wyja$nienia wariancji (%)

ANC  [CLmax  |CL91 | CL20
Uzytkowanie
szorstkosé Zo 85-90 [85-90 130 |-
Gleba
frakcja piaszczysta ~20 ~25 - -
frakcja koloidalna ~30 25-30 ~10 ~10
pH ~25 ~25 - -
Corg. 15-20 13-17 - -
CEC91 24-26 26 9 8
CEC20 25-28 25-28 - -
HA 14-17 16-18 <5 <5
SEB ~20 ~20 <7 <7
Hydrologia
perkolacja Qw 70-90 70-90 40-45 28-32

Dystrybucja siarki i kationow zasadowych
BC dost. 18 19 - -
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BC dost. + nawozy 97 95 50 30
BC91 dost. + nawozy 95-97 94-97 45-50 ~30
BC20 dost. + nawozy 95-97 95-97 ~50 ~30
Bcu 45-50 50 30 20
BCw 33 41 20-21 18
Bele 98 97-99 48 30
Sd-91 15 15 90-92 95-97
Sd-20 <10 <10 87-90 94-97
Geokompleksy — cechy fizyko-chemiczne

Qw,BCw,Bcle,Zo 96 >90 36 33
Z0,SEB, BC,Corg 80 79 - -

Qw, Zo, Corg, it 82 81 20 13
Geokompleksy — cechy jakosciowe

typ 23 25 15 12
wariant 13 11 11 12

Objasnienia: Corg. — wegiel organiczny, CEC — poj. wymienna kationow, HA — kwasowos$¢ hydrolityczna,
SEB —poj. kompleksu sorpcyjnego, Sd - depozycja siarki, BC — kationy Ca+Mg+K+Na, Bc - kationy
CatMg+K, Qw — perkolacja ($rednia za lata 1981-90),

ANC - popojemnos¢ buforowa w stosunku do substancji zakwaszajacych, CL — tadunki krytyczne siarki,
91, 20 — dotyczy roku 1991, 2000, , le — wynoszenie, u — pobieranie, w — wietrzenie,

W grupie parametrow objasniajacych nie uwzgledniono odlegtos¢ od podstawowego
emitora zanieczyszczen, aby mozliwie w najwigkszym stopniu opis badanych zaleznoS$ci
odnosit si¢ do struktury krajobrazu. Pozwolito to ustali¢, ze w przypadku tadunkow
krytycznych, wykazuja one najwyzszy stopien powiazania z takimi parametrami jak: typ
jednostki, wariant jednostki, wlasciwosci aerodynamiczne pokrycia — szorstkosc,
perkolacja (Rzadjust 81%), typ jednostki, wariant jednostki, wtasciwosci aerodynamiczne
pokrycia — szorstkosé (Rzadjust 80%), wariant jednostki, wlasciwosci aerodynamiczne
pokrycia — szorstkos¢, perkolacja (Rzadjust 80%). W odniesieniu do parametréw rownania
bilansu masy stopien wyjasnienia tadunkéw krytycznych byt najwyzszy dla grupy 4
parametrow: depozycji kationow zasadowych (BCdep), ich poboru przez roslinnosé
(BCu), uwalniania w efekcie wietrzenia (Baw), pojemnosci buforowej gleb w stosunku
do substancji zakwaszajacych (ANC). W przypadku opisu ANC najwyzszy poziom
wyjasnienia uzyskano dla parametrow: typ i wariant jednostki, szorstko$¢ podioza
(Rzadjust 84%)

Najwyzszy stopien wyjasnienia przekroczen tadunkow krytycznych siarki otrzymano dla
szorstko$¢ pokrycia i wielko$ci dostawy (RzadjuSt =90%).

Whioski

Uzyskane wyniki potwierdzaja przydatno$¢ klasycznie wyznaczanych jednostek
krajobrazowych do wykonywania ocen zagrozenia srodowiska emisja gazowa w skali
planistycznej 1:25000,

Jednostki krajobrazowe zapewnia usrednianie danych dostosowane do potrzeb
parametryzacji modelu SMB,
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Ztozony charakter procesow warunkujacych stopien zagrozenia srodowiska emisja
substancji zakwaszajacych wymaga parametryzacji geokomponentow w zakresie
charakterystyk opisujacych ich funkcjonowanie biogeochemiczne. Statyczne elementy
krajobrazu spetniaja w tym momencie funkcje¢ porzadkujaca w stosunku do cech
biogeochemicznych.

Abstract

The critical load theory has been developed in order to meet the need to forecast impact of acid
deposits upon environment. For practical reasons, application of the method is limited to natural
ecosystems. Moreover, threshold risk values determined with the use of SBM model are
considered fair and binding both from the viewpoint of building scientific hypotheses and applying
in practice. At the same time, it is commonly known that ecosystems’ capability of neutralising
acid deposits depends on the character of their components and the way they operate, as their
multilateral relationships determine processes of deposition and distribution of acidifying and acid
neutralizing substances.

The objective of this study was to check relations between the structure of classically defined
geocomplexes and critical sulphur loads determined by a Simple Mass Balance model. Collected
evidence provides the basis to indicate a statistically significant relation between structure of
geocomplexes, critical loads and parameters used to calculate these values. This let to determine
that classical and commonly accessible data sources coming from landscape and physiographic
research carried out in Poland are appropriate for the purpose of predicting threshold risk values in
meso- and macroscale.
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