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ZAGADNIENIE NAWADNIANIA UZYTKOW ZIELONYCH
NA POJEZIERZU MAZURSKIM

Henryk Solarski, Jowita Solarska

Instytut Gleboznawstwa 1 Melioracji ART, Olsztyn

Pojezierze Mazurskie, w poréwnaniu z krainami sgsiadujgqcymi, ce-
chuje sie znaczng odregbnoscig klimatyczng. Z przyczyn, ktére wptywa-
ja na specyfike omawianego obszaru, mozna wymienic¢: poZozenie geo-
graficzne, doséé znaczne wzniesienie nad poziom morza, urozmaicong
hipsometrie terenu, wystgpowanie licznych jezior (okoto 5% powierzch-
ni) i bagien oraz laséw (okoxo 27%). Z racji péinocno-wschodniego
poYozenia obszar ten jest czesciej, niz inne tereny Polski, narazony
na wptyw chtodniejszego powietrza, wobec czego warunki termiczne sg
ostrzejsze. Obserwuje si¢ tu wystepowanie obfitej rosy oraz ztago-
dzenie okreséw posusznych przez znaczng wilgotnoéé powietrza i we-
wnetrzny obieg wody.

Regulacja stosunkéw wodnych na Pojezierzu Mazurskim winna byé do-
stosowana do charakterystycznych cech tego regionu., Wymieniony obszar
uksztartowalr sie pod wybitnym wpXywem dziatania lodowca skandynawskie-
g0, ktéry pozostawil tu znaczne pokYady materia¥ow dyluwialnych o bar-
dzo urozmaiconych formach geomorfologicznych, Wskutek intensywnego
dziatania wéd fluwioglacjalnych wystepuje tu duza zmiennos$é rzeiby te-
renu, obfitodé jezior i réznorodnosé gleb,

Po jezierze Mazurskie nie jest jednolite pod wzgle¢dem przyrodni-
czym, Mozna tu wydzielié trzy wyrasnie réznigce sie¢ strefy: péinocng
~ zastoiskowg, frodkowg - pojezierng i poiudniowg - sandrowg.

Pas péinocny rozcigga sie w przyblizeniu od Malborka po Ketrzyn,
Jest obszarem wystepowania moreny dennej, charakteryzujgcej sig mniej
zréznicowans hipsometrig terenu, ze znacznymi poraciami zastoisk polo-
dowcowych o mato przepuszczalnych glebach i niewielkich iloseiach je-
zior, Obserwuje si¢ réwniez zmmiejszone iloéci wéd powierzchniowych
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i wgtebnych, Przy niedostatecznej ilosci zbiornikdéw wodnych i mate]j
zagobnosci wod gruntowych nalezy wykorzystaé do gromadzenia wody
wszelkie zagrebienia terenowe, maxo uzyteczne rolniczo orsz popra-
wiaé retencje glebowsg poprzez zsbiegi agromelioracyjne.

Pas Srodlowy - pojezierny, o szerokoféci kilkudziesieciu kilome-
tréw, biegnacy od Grudzigdza po Suwatrki, cechuje sie wyraZznym zrézni-
cowaniem geomorfologicznym w postaci wystepujgcych moren czoXowych
o znacznych deniwelacjach oraz makrorzezbie w formie waXéw i wzgdrz
morenowych, uksztartowanych wzdiuz dolin rzecznych. W obnizeniach te-
renowych zbiera sie woda opadowa lub wysigkowa, ktdéra zasila licznie
wystepujgce tu jeziora lub niewielkie mokradta, zwane oczkami wodny-
mi, Teren pod wzgledem hydrologicznym jest wyraznie zréznicowany. Na
glebach lze jszych, 2zwXaszcza potozonych na pagdérkach morenowych, wys-
tepujg okresowe deficyty wodne, zas w obnizeniach terenowych obserwu-
je sie nadmiar wéd, ktéry jest odprowadzany rowami otwartymi lub nie-
systematyczng siecig drenarskg do strumieni, rzek i jezior. Wobec
licznie wystepujgcych jezior i znacznej zasobnosci terenu w wode is-
tnieje dogodna mozliwosé nawodnien intensywnych kultur rolniczych,

Pas poxudniowy - sandrowy, rozciggajgcy sie¢ od Dziardowa po Au-
gustéw, obejmujgcy pdinocne dopiywy rzek Narwi i Biebrzy, skrada sig
z utwordw geologicznych, namytych przez wody fluwioglacjalne w posta-
¢l znacznych rozmiardéw stozkdéw naprywowych, o rzezbie lekko faliste]
i glebach przewaznie piaszczystych., W dolinacn rzek i strumieni spo-
tyka sie pokrady pxytkich torféw, porozonych na przepuszczalnych pia-
skach, Jest to obszar o wyraznych niedoborach wodnych. Gxéwny wysitek
melioracyjny winien byé tu skierowany na ochrone skgpych zasobdw wod-
nych, Czg¢$é gruntédw bardzo lekkich nalezy przeznaczyé pod zalesienie,
zwtaszcza na terenach wododziaXowych, co bedzie miaxo istotne znacze-
nie krajobrazowe i hydrologiczne, Z punktu widzenia zwickszenia zaso-
béw wodnych na gruntach ornych do poprawienia retencyjnosci nalezy
dgzy¢ poprzez zabiegi uprawowe i agromelioracyjne., W rozlegtych doli-
nach, pokrytych prytkim murszejgcym torfem, jest konieczne zapewnie-
nie niezbednej ilosci wody do nawodniern w celu podniesienia wydajnos-
ci gk i pastwisk,

Gromadzenie wéd moze sie odbywaé w jeziorach lezacych w strefie
pojeziernej, skad nastepnie stopniowo mogg sptywaé rzekami na obszary
nawadniane., Tam gdzie takich mozliwoéci nie ma, moze byé ono realizo-
wane przez budowg przegréd dolinowych i zmiang czeéci mniej uzytecz-
nych torfowisk, wyrobisk i innych zagtebien terenowych na mnie jsze
zbiorniki retencyjne, skad woda moze byé czerpana do nawodnien,
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Poszczegblne strefy nie stanowig jednolitej, zdecydowanej linii
podziatu, lecz tworzg czg¢sto obszary wzajemnie przeplatajgcych sie
uktadéw z przewagg okreflonych czymnikéw przyrodniczych,

Trwate uzytki zielone na Pojezierzu Mazurskim,zaleznie od uktadu
hipsometrycznego i stosunkéw wodno-glebowych, sa uzytkowane jako pas-
twiska, przy czym zajmujg one wyzsze porozenie na wierzchowinach i
zboczach pagérkdéw, natomiast xgki przewaznie kofne, rozmieszczone sg
na o0gbt* w dolinach rzecznych i obnizeniach terenowych oraz na obsza-
rach zatorfiazrych dawnych jezior., Pastwiska 2z racji swego wyzszego
potozenia korzystajg gxdwnie z wody opadowej 1 czesto w dtuzszych
okresach bezopadowych sg narazane na deficyty wodne, zwlaszcza na gle-
bach lzejszych. Na utworach ciezszych sytuacja jest wyraznie korzys-
tniejsza, z wyjgtkiem stokdéw o zdecydowanie porudniowej ekspozycji,
Pastwiska na zboczach peXnis do$é istotne znaczenie w zakresie dostar-
czania potrzebnych pasz dla rozwinietej tu hodowli bydxa, zabezpiecza-
Jg glebe przed dziarXaniem erozji wodnej oraz eliminujg ucigzliwg upra-
we¢ mechaniczng na terenach o0 znacznych spadkach, Utrzymywahie pastwisk
Jest w tych warunkach wysoce pozadane, nalezy jednak zwiekszaé ich wy-
dajnosé poprzez racjonalne nawozenie, pielegnacje i w miare mozliwosci
stosowanie nawodnien,

Zupetnie odmiennymi warunkami hydrologicznymi charakteryzujg sie
Yaki zlokalizowane w nizszych miejscach, na glebach organicznych lub
mineralnych, 2z wyjatkiem potozonych w strefie porudniowej - sandrowej.
Zagsilane sg one wodami opadowymi i wysigkowymi, korzystajg ze zwigk-
szonej wilgotnosci powietrza, wystepujgcej w deniwelacjach terenowych,
Na niedostatek wilgoci cierpig natomiast Xgki rozmieszczone w pasie
potudniowym na ptytkich zmurszatych torfach, podécielonych glebami
piaszceczystymi w rozlegiych dolinach sandrowych. W tych warunkach ko-
nieczne jest zabezpieczenie niezbednej ilosSci wody w formie nieskom-
plikowanego i oszczednego w zakresie zuzycia wody nawadniania podsig-
kowego,

Jak wynika z krdétkiego ombéwienia, warunki glebowo-wodne oraz kli-
matyczne Pojezierza Mazurskiego sg dos5¢é znacznie zréznicowane i wyma-
gaja stosowania odpowiednich zabiegéw agrotechnicznych i melioracyj-
nych dla osiggniecia wyzszej wydajnosei pasz na uzytkach zielonych,
ktére stanowig bogactwo tego regionu [1, 4-6€],

W poszukiwaniu drég zwigkszenia produkcyjnosci uzytkéw zielonych
przeprowadzono w tym regionie szereg eksperymentéw nad skutecznoscig
nawadniania ¥gk i pastwisk na tle nawozenia mineralnego, Badania w tyn
zakresie prowadzono w Zakiadzie Melioracji Rolnych Akademii Rolniczo-
-Technicznej w Olsztynie, poczgwszy od roku 1963,



SUBTUMO0Z0Z88p BYZ3TO jo3s oxstmgsed 9L6L~YL61 19269y ¥I
UBTUMOZOZEOD BYOT 3048 oxstmgsed GL6L=¢L6L utrqex) ¥od
8UBTUMOZOZEOP BEZITMZ OTUpaIS TYs8Ed uexaj oxstmagsed cLeL=-¢L6lL BIB8dg qQZWy
8UBTUMOZOZ8ep BIZITMZ OTUDPIIS Tsexd uaasy oxstTMyerd L61L-0L61L BTEdg (QZ¥y
aMOMeTB2Z BMOJIO% BUTTOP BYBE GL6L=2L61 £330z0d qZY¥
aMOMOTBZ BMOJJIO} BUTTOP BYBE GL6L=2L6L £4qx0z0d @zZy¥
eMOMOTEZ BMOFIO0] BUTTOP BYEE 8961-G961 £3x0Z0d QZY¥
eMOMeTEZ BMOJJIO% BUTTOP exex L961L-%961 £3x0zZogd qZy
eMOY038 BYNOT T BTUPSIS %038 j03s LAuoturepez GL6L=2L61 £3x0z0d Q7™
9MO0X}038 BYHOT T BTUpPSIS }03s }o3s Auoturepez GL6L=2L6L £ax0z0d QZ¥
eMmoy03s BY}OT T ©TUpSIS jo4s j038 Auojurepez 6961-L961 £3x0204 (2¥
eMOY048 BYHOT T BTUpPLIS X038 }o3s Auorurepez 9961-¢961 £3x0z0d Q7Y
9TUBTUpPEBMBN eqeTd @Tuez0ofod > LY.Ly BeT 19T A0

l

BT e q®

WINSUA3z8TO °fOM M yoLzoMmepeq MOL}OTqO eyl 3s a9 BIBYD



NAWADNIANIE UZYTKOW ZIELONYCH

557

Tabela 2

Nawozenie i nawadnianie stosowane na obiektach badawczych

w latach 1963-1976

Nawozenie, kg/ha Sumaryezna
: dawka wody
Ubielt Lata N P,0s K,0 W roku
W mm
Nawadnianie stokowe
RZD Pozorty 1963-1966 0 0] 0
100 50 80 100=240
200 100 160
RZD Pozorty 1967-1969 0 0 0
o) 50 80 100-250
200 50 80
RZD Pozorty 1972-1975 120 90 120
100 90 180 80~300
180 90 180
RZD Pozorty 1972=1975 360 80 120
540 108 160 80-300
720 135 200
Nawadnianie zalewowe
RZD Pozorty 1964-1967 50 70 100 600
RZD Pozorty 1965-1968 50 70 100 200
RZD Pozorty 1969-1971 50 70 100 400
RZD Pozorty 1972=-1975 120 100 240 400
Nawadnianie deszczowniane
RRZD Besia 1970-1974 180 50 80 120-300
360 100 160
RRZD Besia 1973=1975 240 80 120 150-450
360 120 180
PGR Grabin 1973-1975 240 80 120 100-350
360 120 180
TR Reszel 1974-1976 240 80 120 100-350
360 120 180
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Dla scharakteryzowania omawianego problemu przedstawiono wyniki
badan z wybranych wieloletnich 12 doswiadczer, przeprowadzonych
W Srodkowej strefie pojeziernej wojewddztwa olsztynskiego w latach
1963-1976 [1-3, 6-8]. Obiekty sg zlokalizowane w poblizu Olsztyna:
w Rolniczym Zaktadzie do$wiadczalnym ART Pozorty (2 km na porudnie),
w Parstwowym Gospodarstwie Rolnym Grabin pod Ostrédg (30 km na poxud-
niowy-zachéd od Olsztyna), w Technikum Rolniczym koo Reszla (50 km
na pé¥nocny-wschéd) oraz w Rejonowym Rolniczym ZakYadzie Dodwiadczal-
nym Besia (40 km na pétnocny-wschéd od Olsztyna). Omawiane ekspery-
menty prowadzono na réznych glebach, osiem na mineralnych, poXozonych
na stokach o zrdéznicowanej pojemnosci wodnej i uzytkowanych jako pas-
twiska oraz cztery uzytkowane jako rgki na glebie torfowej w dolinie
rzeki Iyny. Bardziej szczeglXows charakterystyke obiektdéw badawczych
podano w tabeli 1 i 2, Stosowane nawozenie mineralne byto zréznicowa-
ne w granicach od 220 do 1055 kg/ha NPK. W pierwszych latach wystepo-~
waty warianty kontrolne (bez NPK), w nastepnych jako poziom poréwnaw-
czy przyjmowano dawki Srednie, stosowane w praktyce rolniczej.

Tabela 3

$rednie temperatury powietrza (°C) oraz opady (mm)
wedtug stacji Olsztyn - Dajtki w latach 1963-1976

Temperatura powietrza w °C Opady w mm
bata IV-IX I-XII - IV-IX I-XII
1963 14,7 6,3 287 497
1964 13,8 6,6 285 500
1965 12,4 6,0 457 660
1966 13,7 Te2 517 846
1967 14,1 8,0 528 903
1968 13,9 Ts1 353 585
1969 13,6 5,8 289 454
1970 13,0 6,2 . 522 901
1971 13,9 T,7 292 486
1972 13,7 T,1 530 684
1973 13,2 7,1 366 612
1974 12,3 7,3 467 824
1975 14,4 8,5 248 517
1976 12,5 6,0 267 494

1931-1960 13,6 6,9 385 597
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Przebieg warunkdéw meteorologicznych, $rednie temperatury powie-
trza (w °C) 1 opady (w mm) za okres wegetacyjny (IV-IX) i roczny (I-
-XII) za lata 1963-1976 oraz za wielolecie 1931-1960 wedXug notowan
stacji Olsztyn - Dajtki przedstawiono w tabeli 3,

Przy jmujgc kryteria meteorologiczne, obliczono dla caYego roku i
okresu wegetacyjnego charakterystyczne przedziary opadowe, przystoso-
wane dla regionu Olsztyna (Pojezierza Mazurskiego):

Okres IV-IX I-XII
skrajnie suchy 200 300
bardzo suchy 200-260 300~400
suchy 260-320 400-500
przecigtny 320-400 500-620
wilgotny 400-460 620-700
bardzo wilgotny 460~-560 700-860
gskrajnie wilgotny 560 860

Na podstawie powyzszych kryteridw mozna skorelowaé potrzeby i
skutecznosé¢ nawadniania z przebiegiem warunkéw meteorologicznych,

Przechodzgc do omdwienia wynikéw badar,mozna stwierdzié we wszys-
tkich dosSwiadczeniach duzg skuteczno$é nawozenia mineralnego. Plon
traw na rozpatrywanych pastwiskach, w przeliczeniu na siano o zawar-
togci 15% wody, wahal sie $rednio na nawozeniu mineralnym NPK bez na-
wadniania od 4,75 do 13,68 t/ha. Nalezy zaznaczyé, ze bardzo wysokie
dawki NPK zastosowane w latach 1972-1975 spowodowaly pewien spadek
plonéw (tab, 4). Niskie plony siana (3,44-4,22 t/ha) otrzymano w la-
tach 1963~1969 na poletkach kontrolnych na stoku, bez stosowania NPK,
Duzg efektywnos$é nawozenia uzyskano na rgkach torfowych (na kombina-
cjach nie nawadnianych) $rednio w granicach od 10,60 do 14,86 t/ha
siana, .

Skuteczno$é nawadniania nie byta jednoznaczna i okazata sie za-
lezna od przebiegu warunkéw meteorologicznych w poszczegdélnych latach.
W suchych osisgano znaczne przyrosty plondw, natomiast w wilgotnych =~
nawadnianie nie dawaro efektdédw. Wysoko$é $srednich plonéw na poszcze-
g61lnych obiektach w réznych przedziarach czasowych i przyrosty plondw
W wyniku nawadniania ilustruje tabela 4.

Srednie plony przy nawadnianiu stokowym w latach 1963-1975 wyniosty
W rézZnych wariantach nawozowych i nawodnieniowych od 4,76 do 13,75
t/ha siana. Srednie zwyzki w wyniku nawadniania osiggaty od 3,68 do
1,68 t/ha, co stanowito 6,0-38,4%.
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Nawadnianie zalewowe na Xgkach torfowych da*o érednio znikome
zwyzki w granicach 0,10-0,47 t/ha, czyli od 0,8 do 3,9% w stosunku
do obiektéw nie nawadnianych,

Na deszczowanych pastwiskach $rednie plony siana wahaly sie od
10,03 do 18,65 t/ha, zad zwyzki w wyniku nawodnienia wynosity od 1,46
do 4,97 t/ha, czyli od 13,4 do 40,7% w stosunku do obiektdw nie na-
wadnianych,

Oceniajgc wyniki skutecznosci nawadniania stokowego i deszczowa-
nia w poszczegdlnych latach 1963-1976 (szczegdtowych danych nie za-
mieszczono w pracy) stwierdzono, ze w tym czasie wystapit jeden okres
wegetacyjny bardzo suchy i pieé suchyech, w ktérych skuteczno$é nawad-
niania pastwisk by}a znaczna 1 wahaXa sie od okoXo 20 do 80%, a wy-
jatkowo do ponad 100%. W omawianych latach wystapily takze dwa okresy
przeclietne (zwyzka plonéw do 20%) oraz jeden wilgotny 1 pieé¢ bardzo
wilgotnych, w ktérych zwyzki plondéw na 6géx nie wystepowazy.

W cyklu rocznym nie stwierdzono lat skrajnie i bardzo suchych,
Pieciokrotnie wystgpity suche, dwukrotnie przecietne, trzykrotnie wil-
Zotne oraz po dwa lata bardzo i skrajnie wilgotne (w okresach wilgot-~
nych nie stwierdzono zwyzek plonéw).

Na Zgkach torfowych w dolinie rzeki Iyny w okresie badawczym 1964-
-1975 nie osiggnieto wyrazniejszych zwyzek plondéw w wyniku nawadniania
powierzchniowego (zalewowego) ze wzgledu na znaczny podsigk wéd i
zwigkszong wilgotnoéé powietrza, Czynnikiem obnizajgcym efektywnosd
nawadniania deszczownianego jest ciggly wzrost cen paliwa oraz urzg-
dzen deszczownianych, W roku 1976 koszty deszczowania 1 ha pastwisk
wyniosty okoxo 3500 z¥ (przy czym pompowanie 1 m3 wody kosztowalo 2
2¥) przy cenie 1400 zX za 1 tone siana. Na pokrycie zatem sum %0zo-
nych na nawadnianie nalezalo otrzymaé zwyzke plondw w wysokosci co
najmniej 2,5 t/ha, co nie zawsze bylo osiggalne. Istnieje zatem pilna
potrzeba poszukiwania nowych rozwiazan do obnizenia kosztdéw nawadnia-
nia,

WNIOSKI

1. Na wszystkich obiektach badawczych stwierdzono duzg efektywnosé
nawozenia mineralnego. Plon siana tylko na nawozeniu NPK wahar sig¢ na
gruntach mineralnych w granicach 4,8-13,7 t/ha, a na glebach torfowych
10,6-14,9 t/ha.
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2. Na pastwiskach nawozonych i nawadnianych plony w przeliczeniu
na siano wahaty sie od 5,6 do 18,6 t/ha, za$ zwyzki w stosunku do o-
biektéw nawozonych i nie nawadnianych wyniosty Srednio od 6 do 41%.

Na *akach torfowych skuteczno$é nawadniania (zalewowego) by¥a zniko-
ma.

3. W okresie 14 lat (1963-1976) efekty nawadniania zaznaczyxy sie
tylko w szesciu latach suchych, w pozostaXych dwu przecietnych i szes-

ciu wilgotnych nawadnianie okazazo si¢ maXo lub catkowicie nieskutecz-
ne,

4. W ostatnich latach (poczgwszy od 1974) efekty nawadniania,
zwtaszcza deszczownianego, malaty ze wzgledu na znaczny wzrost cen

urzadzen nawadniajacych oraz paliw, Nalezy zatem dgzyé do obnizenia
kosztéw nawadniania w rolnictwie,
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' Coaapcku, #A. Conapcka
[IPOBJIEMH QPOMEHUA 3EJEHHX KOPMOBHX YIroluii HA MA3YPCKOM IIOO3EPBE
Pe3apwue

Masypckoe mnooaepbe XapaKTepH3yeTCA XOJMHCTHM Dpeabedom mecT-
HOCTH C MHOTOYHCJA@HHHMH O3epaMH, H3MEeHYUBHMH NOYBEHHO-BOZHLHMH YCJO-
BHAMH, A BCNEACTBHE CBOEro CeBepROro pacnoioxeHud B [loabme Goxee
XOJNOXHHM KInMaroM, Ha ato# Teppuropur B pafione r, OapmTHHa B 1963-
-1976 r, r. OHaIX DpOBeXeHH Mnoroqnciennue ONHTH, KacammuecA 3IPPeXTHB-
HOCTH OpOmeHHMA JYroB K nacTéum Ha (oHe MHHepaJbHOro yzobperud., Bo
Bcex 12 akcmepuMeHTax BHcTynaxa 6oJsabmasd 3¢GPeKTHBHOCTb MHHEPaAbHOrO
ymno6pennsa. Ha 3Tux o6bekTax ypoxau, B lepecueTe Ha CeHO, KolebamHucCh
B mpejexax or 4,7 Zo 14,9 tv/ra. Ha yRo6pAeMHX ¥ OpOmAeMHX DAacTOHEax
ypoxam cocrapasixx or 5,6 Xo 18,6 t/ra, 4ro naBalo NPEPOCT B pe3ylb-
rare opomeHu#ft B cpezHeM OoT 16 Eo 41%, HO TOJABKO B 6 3ACYMJAHBHX roO-
Zax, B OCTAJABHHX 2 CpelHMX M 6 BJIAXHHX OpDONEeHHe OKa3ajloCh HeJocTa-
TOYHHM HMAXH BOBce HeabPekTHBHuM, Ha TopPaHHX aAyrax 3PPeKTHBHOCTH
OPOmEEHHEA B LeJOM MCCIeAyeMOM nepHoXe Ohja HHUTOXHOH,

H, Solarski, J. Solarska
THE QUESTIONS OF GRASSLAND IRRIGATION IN THE MAZURIAN LAKETLAND
Summary

The Mazurian Lakeland is characterized by terrains, numerous la-
kes, variable soil-water conditions and cooler climate., In 1963-1976
in this terrain in the Olsztyn region twelve field experiments were
conducted to study the effectiveness of irrigation of meadows and
.pastures in the presence of different fertilizer treatments, The
yield of hay on irrigated plots varied 5,6 to 18,6 t/ha, compared
with 4,7 to 14,9 t/ha on unirrigated ones, which makes on increase
of 16 to 41%. However, this was true only for the 6 dry experimental
years but not for 2 moderately humid and 6 wet years in which irriga-
tion was useless., On peat meadows irrigation produced no significant
effect through the experimental period,



