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Charakterystyka wystepowania
i konsumpcji larw borecznika rudego
(Neodiprion sertifer Geoffr.),
w 10-letnim mlodniku sosnowym

XapakTepuUCTHMKA NOABJEHMUA M IIMTAHUA JIMIUHOK COCHOBOTO DPBIZKETrO
mumabuuka (Neodiprion sertifer Geoffr.) B 10-neTHeM
COCHOBOM MOJIOLHAKE

Characterization of occurrence and consumption of larvae of the fox-coloured
sawfly (Neodiprion sertifer Geoffr.) in a 10-year-old pine thicket

WSTEP

Wostatnich latach na terenie nadl. Niedzwiady (woj. stupskie) zaob-

serwowano nasilone wystepowanie borecznika rudego (Neodiprion
sertifer Geoffr.). Obserwacje wystepowania tego gatunku podjeto w Sta-
cji Terenowej Katedry Ochrony Lasu i Ekologii SGGW-AR w Starej
Brdzie. Na podstawie przeprowadzonych w 1985 r. rejestracji zerowania
larw oraz opadu kalu do chwytnikéw rozmieszczonych na dnie drzewo-
stanow stwierdzono wystepowanie tego gatunku w drzewostanach sosno-
wych wszystkich klas wieku."

W 1986 r. podjeto probe scharakteryzowania zasiedlenia przez larwy
oraz oceny wielkosci konsumpcji i ubytku aparatu asymilacyjnego w wy-
niku zeru larw borecznika rudego w 10-letnim mtodniku sosnowym. Ce-
lem niniejszej pracy jest zaprezentowanie tej charakterystyki.

METODYKA

Miodnik, w ktérym przeprowadzono badania, polozony jest w zwar-
tym kompleksie jednogatunkowych drzewostanéw sosnowych, rosngcych
na typowym dla tutejszych warunkéw siedlisku Bsw.

Obserwacje zasiedlenia drzew przez larwy borecznika rudego przepro-
wadzono w okresie czerwca i lipca na powierzchni 2,5 ha mlodnika (250X
100 m) w wybranych rzedach drzew rozmieszczonych réwnomiernie na
tej powierzchni. W rzedach objetych obserwacja kazde drzewo charak-
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teryzowano pod wzgledem klasy biosocjalnej (1 — drzewa panujace, 2 —
wspolpanujgce, 3 — opanowane, 4 — przygluszone) i zasiedlenia przez
larwy borecznika (1 — drzewa zasiedlone, 0 — nie zasiedlone). Ponadto,
w celu uzyskania dodatkowej charakterystyki zasiedlenia mlodnika przez
fitofagi w zaleznosci cd pozycji biosocjalnej drzew, rejestrowano wyste-
powanie mszyc z rodzaju Cinara Curt (1 — drzewo zasiedlone przez mszy-
ce, 0 — drzewo nie zasiedlone). Po zakoriczeniu przez larwy borecznika
zerowania (w koncu lipca) na podstawie osobnej préby okreslono diugosci
pedow objedzonych z igiel (wg ich rocznikéw) na drzewach zasiedlonych
w kazdej z wyroznionych klas biosocjalnych. W podobny sposéb okres-
lono baze pokarmows, przyjmujac za miare sume dlugosci pedow z igla-
mi poszczegolnych rocznikéw na drzewach w kazdej z klas biosocjalnych.
Opierajac sie na strukturze biosocjalnej mtodnika i odpowiadajgcej jej
strukturze zasiedlenia oraz na strukturze bazy pokarmowej wg klas bio-
socjalnych (mierzonej dlugoscia pedow z iglami) i uszkodzeniu aparatu
asymilacyjnego drzew w klasach biosocjalnych (mierzonym dlugoscig pe-
dow objedzonych z igiel), okreslono uszkodzenie mlodnika w wyniku zeru
larw oraz strukture tego uszkodzenia wg klas biosocjalnych.

W celu okreslenia wielkosci konsumpeji larw borecznika na trzech
drzewach nalezacych do 1. i 2. klasy biosocjalnej przeprowadzono polowe
hodowle larw. Galezie, na ktérych znajdowaty sie skupiska larw wylega-
Jacych si¢ z jaj, oslonieto szczelnie gazg mlynsks rozpiety na stelazu
z drutu, uwzgledniajagc odpowiedni zapas pokarmu dla larw w czasie
ich dalszego rozwoju (ryc. 1). Hodowle te zalozono 4 i 5 czerwca i zakon-
czono 25 lipca, po sporzgdzeniu przez wszystkie larwy oprzedow. Galezie
razem z oslaniajacg je gaza poodcinano i przewieziono do laboratorium,
gdzie powyjmowano oprzedy oraz pozbierano starannie katl nagromadzo-
ny przez caly okres zerowania larw zamknietych w hodowlach. Oprzedy
zwazono i zmierzono. Kal, po usunieciu drobnych zanieczyszczen, wysu-
szono (85°C, 48 godz.) w celu okre$lenia jego suchej masy. W kazdej z ho-
dowli dokonano pomiaru dlugosci pedéw objedzonych przez larwy z igiel
oraz policzono liczbe zjedzonych igiel. Konsumpcje larw okreélono na
podstawie suchej masy kalu, po przemnozeniu tej ostatniej przez 1,164
(wspolczynnik konsumpcji/defekacji larw borecznika rudego) (3).

Na podstawie uzyskanych w hodowlach wartosci dotyczacych kon-
sumpcji larw oraz odpowiadajgcych im diugosci pedéw objedzonych
z igiel, odniesionych do pomiaru uszkodzenia mlodnika wyrazonego diu-
goscig pedéw objedzonych przez larwy, oszacowano konsumpcje igliwia
oraz liczbe larw na 1 ha mlodnika.

WYNIKI

Obserwacje wystepowania larw borecznika rudego i mszyc rodzaju
Cinara objety 1091 drzew. W tab. 1 przedstawiono okreslong na podstawie
tej proby strukture biosocjalng mlodnika oraz strukture zasiedlenia przez
larwy borecznika drzew wg klas biosocjalnych. Diagram (rys. 2) przed-
stawia zasiedlenie mlodnika przez larwy borecznika i mszyce Cinare w kla-
sach biosocjalnych drzew, z uwzglednieniem wspélwystepowania tych
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Ryc. 2. Zasiedlenie drzew w klasach biosocjalnych (1, 2, 3, 4) przez borecznika Tu-
dego i mszyce Cinara w 9, liczby drzew w kazdej klasie (I — drzewa ra-

siedlone przez borecznika rudego, II — drzewa zasiedlone przez Cinara,
III — drzewa zasiedlone przez borecznika i przez Cinara, IV — drzewa nie
zasiedlone) ‘

dwu grup fitofagow na tych samych drzewach. Wyniki pomiaru uszko-
dzen drzew zasiedlonych wg diugosci objedzonych z igiel pedow posz-
czegblnych rocznikéw w kazdej z klas biosocjalnych podano w tab. 2.
Proba obejmowala 48 drzew.

W tab. 3 przedstawiono wyniki pomiaru dtugosci pedow z igliwiem na

drzewach wg klas biosocjalnych i rocznikéw igiel na podstawie proéby
20 drzew.
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Tabela 1

Struktura biosocjalna mlodnika na podstawie proby 1091 drzew,
zasiedlenie przez larwy berecznika rudego drzew w klasach biosocjalnych
oraz sﬁruktura biosocjalna grupy drzew zasiedlonych

' . Zasiedlenie Struktura bio-
biolsccjgjs :lna U(c{])/m)a ! w klasach bio- socjalna zasie-
G socjalnych (9/,) dlenia (%)
1 10,2 70,3 242
2 38,7 42.4 55,6
3 291 16,7 16,5
4 22,0 5,0 3,7
1—4 100,0 29,5 , 100,0
Tabela 2

Uszkodzenie drzew zasiedlonych wg klas biosocjalnych i rocznikow igiel,
mierzone dlugoscia pedéw objedzonych z igiel. Blad standardowy w nawiasie

| Dlugos¢ objedzonych pedéw wg rocznikow igiet
in{c}:Ef:‘- Liczebnosé (cm)
jalna proby
1984 1985 1986
1 11 11,2 (5,5) 135,1 (26,3) 1,5 (1,1)
2 19 8,4 (3,5) 107,3 (17,8) 1,7 (1,4)
3 11 1,0 (1,0) 44,5 (9,0) 0,5 (0,5)
4 7 — 32,4 (8,0) 0,7 (0,7
Tabela 3
Dlugo$é pedéw z igliwiem na drzewach wg klas biosocjalnych
i rocznikow igiel. Blad standardowy w nawiasie .
Dlugos¢ pedéw z iglami wg rocznikow
Klasa Liczeb- (cm)
biosoc- nosé
jalna proby . 1984 1985
1 5 351,6 (213,3) 2414,4 (161,9)
2 5 164,4 (102,0) 1027,2 (130,6)
3 5 30,8 (25,9) 326,2 (39,4)
4 5 — 118,8 (21,9)
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Tabela 4

\

Srednie uszkodzenie drzew zasiedlonych wg klas biosocjalnych (dlugosé pedow
objedzonych z igiel w Y/, calkowitej dlugoSci pedéow danego rocznika na drzewie)

Rocznik pedoéw

' K1a§a
biosocjalna 1984 1985 1986
1 3,2 5,6 nie
2 5,1 10,4 wigksze
3 3,2 13,6 niz 0,5
4

— 27,3

Srednie uszkodzenie drzew zasiedlonych przedstawia tab. 4. Okres-
lono je jako stosunek diugosci pedow objedzonych z igiel (tab. 2) do cal-
kowitej dilugosci pedoéw (tab. 3), odpowiednio w klasach biosocjalnych
i rocznikach igiel.

Uszkodzenia pedow rocznika 1986 zostaly pominiete w dalszej czesci
pracy ze wzgledu na ich niewielki rozmiar. Przy zalozeniu, ze dlugosc
pedoéw rocznika 1986 jest nie mniejsza niz rocznika 1985 (w rzeczywistos-
ci jest wieksza), sSrednie uszkodzenie igliwia tego rocznika w zadnej z klas
biosocjalnych nie przekraczalo w wypadku drzew zasiedlonych 0,5%.

Strukture bazy pokarmowej, jaka stanowilo 100 drzew reprezentuja-
cych strukturg biosocjalng opisang dla mlodnika, okreslono jako iloczyn
odpowiednich charakterystyk zapasu pedéw z iglami (z tab. 3) i struk-
tury biosocjalnej (z tab. 1). Przedstawia jg tab. 5.

Strukture ubytku aparatu asymilacyjnego w modelowej grupie 100
drzew podano w tab. 6. Obliczono jg jako iloczyn charakterystyk pro-
centowego zasiedlenia drzew (z tab. 1), $redniego uszkodzenia drzew za-
siedlonych (z tab. 4) oraz bazy pokarmowej (z tab. 5).

Na podstawie tak okreslonego ubytku aparatu asymilacyjnego w mo-
delowej grupie drzew oraz licZby drzew na 1 ha mlodnika dokonano sza-

Tabela 5

Baza pokarmowa odpowiadajaca 100 drzewom mlodnika wyrazona w dlugoSci pedow
z iglami wg rocznikéow i jej rozklad (°/)) pomiedzy drzewa poszczegélnych klas
biosocjalnych wg rocznikow igiel

Dlugo$é pedoéw z igtami (cm) Udziat klas biosocjalnych
Klasa wg rocznikow /o)
b§osoc-

jalna 1984 1985 1984 1985
1 3586,3 24 626,9 33 32
2 6 362,3 39 752,6 57 52
3 896,3 94924 10 12
4 —_— 2613,6 — 4
1—4 10 844,9 76 485,5 100 . 100

20



Tabela 6

Diugo$é¢ pedéw objedzonych z igiel przypadajaca na 100 drzew mlodnika,
struktura konsumpcji i konsumpcja w 9/, bazy pokarmowej wg klas biosocjalnych
i rocznikéw igiel

\

Dlugo$é objedzonych Struktura konsumpcji Konsumpcja w 9/,

Klasa pedéw (cm) ) bazy pokarmowej
‘piosoc-

Jalna 1984 1985 1984 1985 1984 1985

1 80,7 969,5 36,2 32,6 2,2 3,9

2 137,6 1752,9 61,7 58,9 2,2 44

3 438 215,6 2,1 7,3 0,5 2,3

4 - 35,7 — 1,2 — 1,4

1—4 223,1 2973,7 100,0 100,0 §r. 2,1 $r. 3,9

razem 31968 §r. 3,6

cunku dlugosci pedéw objedzonych z igiel przez larwy na powierzchni
1 ha mlodnika. Liczbe drzew na 1 ha okreslono na ok. 10 810 poprzez od-
niesienie sumy diugosci rzedéw drzew, w ktorych obserwowano wyste-
powanie fitofagéw (660 m) i liczby tych drzew (1091) do catkowitej diu-
gosci rzedoéw drzew na powierzchni 2,5 ha, na ktérej przeprowadzono ob-
serwacje. Diugosé rzedéw okreslono na podstawie mapy w skali 1: 500,
na ktérg naniesiono wszystkie rzedy, na ok. 16 350 m. Oszacowana w ten
sposob dlugos¢ pedéw sosny objedzonych z igiel przez larwy borecznika
na powierzchni 1 ha mlodnika wynosita 345574 cm (rocznik igiet 1984
i 1985).

W tab. 7 przedstawiono wielkosci suchej masy kalu larw i dlugosci
objedzonych z igiel pedéw uzyskane w polowych hodowlach larw borecz-
nika. Wykorzystujge dane z hodowli i szacunek dlugosci pedéw objedzo-
nych z igiel na 1 ha mlodnika, oszacowano produkcje suchej masy katu
1 suchg mase zjedzonych igiel na 1 ha mlodnika w ciggu calego okresu
zerowania larw oraz liczbe larw na 1 ha mlodnika. Wielkosci te ksztal-
towaly si¢ nastepujaco: sucha masa kalu larw — ok. 35 kg/ha, sucha

Tabela 7

Wielkos¢é suchej masy kalu larw i dlugo$ci pedéw objedzonych przez larwy z igiel
w hodowlach terenowych

Dlugosé obje-

Nr Liczba Sucha masa kalu | Sucha masa kalu
hodowli larw dzony (cclznx).)ed()w . (8) $r./larwe (g)
1 35 96 8,463 0,242
2 67 192 20,206 — 0,302
3 98 352 38,164 0,389

$r. 0,311
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masa igiet zjedzonych przez larwy (SM kalu X 1,164) — ok. 40,5 kg/ha,
liczba larw — ok. 111 792/ha.

W szacunku okreslajagcym liczbe larw na 1 ha mlodnika nie uwzgled-
niono Smiertelnosci larw zerujacych na otwartej przestrzeni. Wzigwszy
to pod uwage mozna przypuszczaé, ze liczba larw ropoczynajacych roz-
woj na 1 ha mlodnika byla wieksza, a liczba larw, ktére osiggnely sta-
dium oprzedu, byla mniejsza od okreslonej szacunkiem.

PODSUMOWANIE I DYSKUSJE

Opis zasiedlenia mlodnika przez fitofagi w zaleznosci od klas bioso-
cjalnych drzew wigze sie z przyblizong ocena, ktora zawiera w sobie po-
jecie klasy biosocjalnej. Zastosowanie takiej charakterystyki do celéw
niniejszej pracy wynikalo z praktycznej trudnosci uzycia innej, bardziej
wymiernej oceny wigkszej liczby drzew. Wydaje sie jednak, ze zastoso-
wanie tego kryterium nie bylo bezzasadne. Z uzyskanych danych wynika,
ze sosny w miodniku nie byly zasiedlane réwnomiernie przez borecznika,
a istotnym czynnikiem decydujacym o zasiedleniu byla pozycja biosocjal-
na drzew zasiedlanych. Wsréd drzew nalezgcych do 1. i 2. klasy bioso-
cjalnej i stanowigcych razem 48,9% ogélnej liczby drzew znajdowalo sie
79,8% ogdlnej liczby drzew zasiedlonych przez borecznika rudego. Uszko-
dzenie zerem drzew w tych dwadch klasach biosocjalnych obejmowato
97,9% calkowitego ubytku igliwia 2-letniego i 91,5% catkowitego ubytku
igliwia 1-rocznego w mlodniku.

Analogiczne zjawisko zaobserwowano odnog$nie do zasiedlenia mlod-
nika przez mszyce z rodzaju Cinara (w przewazajacej wiekszosci byla to
C. pinea Mordv.), ktérych obecnos¢ w drzewostanach sosnowych ma bar-
dziej staly charakter niz wystepowanie borecznika rudego (1, 2). Godne
uwagi jest zjawisko wystepowania tych dwu grup fitofagéw przewaznie
na tych samych drzewach, a zarazem pozostawanie pewnej grupy drzew
nie zasiedlonych ‘'w kazdej z wyroznionych klas biosocjalnych (ryc. 2).
Uszkodzenie drzew zasiedlonych wyrazone w procentach ubytku aparatu
asymilacyjnego w wyniku zeru larw borecznika rudego bylo wieksze
w nizszych klasach biosocjalnych (tab. 4). Natomiast w skali catego mtod-
nika uszkodzenia aparatu asymilacyjnego drzew, w klasach biosocjal-
nych traktowanych jako calos¢, ksztatuje sie¢ odwrotnie (tab. 6). W naj-
wiekszym stopniu uszkodzona byla klasa biosocjalna 1 i 2, najmniej 3 i 4.
Uszkodzenia te byly niewielkie (2,1% igiel rocznika 1984, 3,9% rocznika
1985, mniej niz 0,5% rocznika 1986). W czasie gradacji borecznika rudego,
opisywanej przez autoréw szwedzkich (4), ubytek aparatu asymilacyj-
nego w wyniku zeru larw przekraczal 50% zaatakowanych rocznikéw
igiel} w 25-letnim i w 35-letnim drzewostanie, w drzewostanie 52-letnim
wynosil 29%; rownoczeénie jednak w sgsiadujgcym drzewostanie 7-letnim
wynosil zaledwie 0,7%, a w drzewostanie 102-letnim 2,4%. W 45-letnim
drzewostanie zaatakowanym przez borecznika rudego, w ktorym uszko-
dzenie 60% ogélnej liczby drzew przekraczalo 50% ubytku igliwia jedno-
rocznego, catkowity opad larw wynosit 1000 kg suchej masy/ha, a liczba
oprzedéw 1920 000/ha. Uzyskane w hodowlach terenowych wielkosci okre-
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slajace produkcje kalu réznig sie od podawanych w literaturze (r. 0,311 g
suchej masy kalu/larwe wg danych wlasnych i 0,253 g suchej masy ka-
lu/larwe w hodowli laboratoryjnej) (3). W przeprowadzonych hodowlach
terenowych stwierdzono wystepowanie réznic w wielkosci $redniej kon-
sumpcji zaleznie od $redniego ciezaru, wielkosci oprzedéw i plci osobni-
kow, a takze od charakterystyki igiel zjadanych przez larwy. W przy-
padku zerujgcych gromadnie larw borecznika rudego nalezy liczy¢ sie
takze z mozliwoscig uzaleznienia wielko$ci konsumpcji od liczebnosci sku-
piska zZerujacych larw. Zagadnienia te wymagaja dalszych opracowan.
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KpaTkoe coxepxaHue

WUccaepoBanocs 3aceneHue 10-J1eTHENO COCHOBOr'O MOJIOOHAKA JUYMHKAMU COCHO-
BOro phIXKero mummiabsiumka u tiaeir Cinara. B BbIgeneHHbIX 4 O0MOCOLUMANBHBIX KJac-
cax JiepeBbeB, BBICIIME KJACChl 3aceNdAdyuch dalle (COOTBETCTBEHHO JJA KJacCCOB
1—4: 70%,, 43%, 17%, 59, zacenéuubrx muauabumgavu u 91%, 849, 69%, 33%
rnammu Cinara). IIuauablIMK M TAM dYallle BCEeTO NOABIAIMCL Ha TeX 3Ke CaMbIX
IepeBbsx. IIoBpexkJeHUe JAepPeBbeB IIUTAHMEM JIMYMHOK M3MEPANOCh IJIMHOM I106eros
o0begeHHBIX ¢ xBou. IIoBpexXaeHMe JepeBLeB 3aceJEHHBIX B KJjaccaxXx 1—4 paBHAJIOCH
COOTBECTCTBEeHHO: 5,69, 10,4%,, 13,69, 27,3%, oxnuonernert xBou, a TakXe 3,2%, 5,19,
3,29, 0%, mBynetHeir xpom. IloTeps XBOM ¢ TeKyIlero roja BO BCeX KJjaccax ObLia
menbme, uem 0,59, IlonHasa IoTepsa acCCUMMMIALMOHHOTO amnmapara B pe3yJbTare
IATAHUA JMYMHOK IMIMIBIIMKA AJS BCeX OGMOCOLMANLHBIX KJACCOB paBHaNach 3,6%.
B noneBbIX yCIOBMAX BbIPAIMBAHUA ITPOAYKLUUA OTXOAOB JUYMHOK OIpejessaiach
(B cpeauem 0,311 rp cyxoyt Macchbl OTXOXOB) 1 JMuMHKA, a KONUYECTBO OTXOJOB IpPHU-
xoxamuxeca Ha 1 cM ob6begeHHOro pocrka (B cpemHem 0,101 rp/cm). Ha ocHOBaHvmM
PEe3yJILTATOB BbIPAlLMBAaHUA UM M3MEPEeHMs MNOTEPb ACCMMMIALIMHHOTO amnmnapara B
MOJIOJHAKE MOXHO ObLIO BBIYMCAMTL NPOAYKLMIO OTXOAOB JMIMHOK Ha 1 ra Moaox-
HAKAa (OKOJIO0 35 Kr CcyXoi1 MaccChl/Ta M KOJMYECTBO JUIUMHOK Ha 1 ra MOJOgHAKa (OK.
111792/ra).
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Summary

The authors studies the infestation of a 10-year-old pine thicket by larvae of
the fox-coloured sawily (Neodiprion sertifer Geoffr.) and Cinara aphids. In distin-
guished 4 bhiosocial classes, the trees of higher classes were attacked more fre-
quently (respectively for classes 1—4: 700, 43%,, 179, 5%, infested by the fox-co-
loured sawfly and 919,, 849, 69%,, 33%, by Cinara aphids). The fox-coloured sawfly
and the Cinara aphids occurred most frequently together on the same trees. The
damage of trees due to the feeding of larvae was measured with the length of shoots
with eaten up needles. The damage amounted in attacked trees in classes 1—4
respectively to: 5.6%, 10.49, 13.6%, 27.3%, of one-year-old needles and to 3.2%,
5.1%, 3.2%,, 09, o two-year-old needles. The lost of current year needles was in
all classes lower than 0.5%,. The total lost of the assimilation apparatus in con-
sequence of feeding of the fox-coloured sawfly larvae amounted for all classes to
3.6%. In field breeding, the production of excrements by larvae amounted on the
average to 0.3111 g dry matter of excrements per larva and the quantity of excre-
ments corresponding with 1 cm of shoot with eaten off needles to 0.101 g. The
connection of the results of breeding with the measurementsof lost of assimilation
apparatus in the thicket allowed the estimation of excrement production per ha

thicket (about 35 kg dry matter/ha) and the number of larvae per ha thicket (about
11,792/ha).



