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ABSTRACT
Parzych S. 2016. Sektor biomasy drzewnej w kreowaniu miejsc pracy. Sylwan 160 (10): 805-814.

The objective of the study was to estimate the number of jobs created by sector of wood biomass
used for the energy production. The study presents direct employment (the persons who are
employed in the production of wood biomass, its harvesting, industry processing, transport or
combustion), indirect employment (the employment in the related sections according to Polish
Classification of Activites) and induced employment (the jobs created as a result of purchases
of the persons directly employed in the biomass sector). The data used in the analyses were
obtained from various official sources and statistics as well as previously published studies. The
calculation included the whole area of Poland and focused on the data from the year 2012. The
results lead to the conclusion that the direct employment in biomass sector in Poland in the year
2012 amounted 15.6 thousand jobs, of which 5.3 thousand in fuelwood harvesting and using. The
indirect employment varied between 19 (by forestry sector) to 25 people (by public utilities sector)
per 10 million PLN purchases by biomass sector. In turn, the induced employment amounted
to 1.8 thousand employees, of which the largest share was observed for the education services
section (29%), the manufactured products (19%), and human health services (17%).
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Wstep

Wykorzystanie w Polsce biomasy na cele energetyczne oznacza oparcie tego przemystu na zasob-
nej krajowej bazie surowcowej. Niewgtpliwg wlasciwoscig odnawialnych 7rédet energii (OZE) jest
to, ze uzycie ich nie ogranicza ogélnie dost¢pnych zasobéw energii, w przeciwieristwie do oleju
opatowego czy gazu ziemnego. Jednak wykorzystanie powierzchni pod produkcj¢ biomasy moze
by¢ sprzeczne z innymi celami, tj. zachowaniem trwalosci srodowiska, biotopu, ochrong gleby,
wody badZ uprawg ekologiczng [Rode, Schlegelmilch 2006]. Tym samym powierzchnie pod pro-
dukcj¢ biomasy mogg stanowié¢ konkurencj¢ dla powierzchni pod produkcej¢ rolng i spozywcza,
ochron¢ przyrody, jak réwniez mogg mie¢ negatywne nastepstwa w zachowaniu naturalnego
srodowiska i krajobrazu. Bariery wytworzenia energii z biomasy obejmujg wigc dwa aspekety: sro-
dowiskowy i przestrzenny [Mozliwosci... 2007; Szmyt 2012]. Ograniczenia Srodowiskowe dotycza
zwlaszcza obszarowej ochrony przyrody, ochrony gatunkowej oraz wystgpowania obszaréw z defi-
cytem wody. Natomiast bariery przestrzenne wigzg si¢ gléwnie z ograniczeniem swobody loka-
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lizacyjnej planowanej inwestycji w zwigzku z istniejacg lub planowang funkcjg obszaru. Waznym
aspektem mogg tez by¢ bariery rynkowe — wynikajace z niedoskonatosci rynku w zakresie opty-
malizacji alokacji zasob6éw oraz bariery polityczne i instytucjonalne [Ekonomiczne... 2000].

Inwestowanie w badania, rozwdj i skuteczne wprowadzanie w zycie uzytkowania OZE daje
spoteczeristwu szereg doraznych i przysztych korzysci, w tym spotecznych [Pisarek, Hunder 2001;
Wisniewski 2003; Hoffmann 2007]. Korzysci spoteczne sq wynikiem tworzenia nowych miejsc
pracy, szczeg6lnie w matych i srednich przedsi¢biorstwach obstugujacych lokalny rynek. Rozsze-
rzenie lokalnego rynku pracy dotyczy zwlaszcza fazy zaopatrzenia w surowce odnawialne (pro-
dukcja, pozyskiwanie, przetwarzanie, transport). Miejsca pracy powstajg takze przy obshudze
instalacji i dystrybucji urzadzeri oraz $wiadczeniu réznego rodzaju ustug konsultingowych,
prawnych i finansowych dla nowo powstatych przedsigbiorstw. Coraz cz¢sciej zwraca si¢ uwage
na sektor biomasy jako narzedzie rozwigzywania probleméw spotecznosci lokalnych. Zwigzane
jest to z tym, ze wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych stwarza dodatkowe miejsca
pracy zwlaszcza na rynku lokalnym, gdyz produkcja paliw drzewnych odbywa si¢ zazwyczaj
regionalnie.

7 danych zebranych przez Simula [1998] wynika, ze w krajach rozwijajacych si¢ 15% energii
pochodzi z drewna, a w niektérych nawet powyzej 70%. Zgodnie z zalozeniami polityki energe-
tycznej udzial odnawialnych Zrédet energii powinien w Polsce zwigkszy¢ si¢ z okoto 7% w roku
2005 do 15% w roku 2020 [Polityka... 2009]. Efektem wzrostu udziatu biomasy w wytwarzaniu
energii sg zmiany na rynku pracy [Gotos, Kaliszewski 2015]. Zwiazane s3 one nie tylko ze wzro-
stem wykorzystania biomasy, ale takze z r6zng pracochtonnoscig przy wytwarzaniu energii z po-
szezegblnych 7Zrédel. Szacuje sig, Ze liczba miejsc pracy w energetyce odnawialnej wynosi 0,1-0,9
etatu na 1 GWh wyprodukowanej energii, natomiast w energetyce konwencjonalnej zaledwie
0,01-0,1 etatu [Bartoszczuk 2012].

Ze wzgledu na wyréwnanie szans spoleczenstwa w dostgpie do débr oraz ze wzglgdu na
rozwoj gospodarczy istotnym celem polityki spotecznej wielu krajéw jest wysoki poziom zatrud-
nienia. W 1997 roku zorganizowano w Luksemburgu specjalny szczyt Rady Europejskicj poswig-
cony kwestiom zatrudnienia i rynku pracy, natomiast w 1999 roku Rada Europejska uchwalita
w Kolonii Europejski Pakt o Zatrudnieniu, podkreslajacy aktywng prozatrudnieniowg polityke
spoteczno-gospodarczg Wspdlnoty.

Celem niniejszego opracowania bylo okreslenie liczby miejsc pracy tworzonych w wyniku
zwigkszonego wykorzystania biomasy drzewnej do celéw energetycznych. W zwigzku z tym wy-
liczone zostato zatrudnienie bezposrednie, posrednie i indukowane w Polsce w 2012 roku. Pod
pojeciem zatrudnienia bezposredniego rozumie si¢ osoby zatrudnione na stanowiskach zaréwno
robotniczych, jak i nierobotniczych, pracujace bezposrednio przy produkcji biomasy, pozyska-
niu, przetworstwie, transporcie czy spalaniu. Natomiast zatrudnienie posrednic obejmuje miejsca
pracy powstale w wyniku zmian w wielkosci popytu i podazy w sekcjach powigzanych.
Zatrudnienie to wyraza zatem skutki powigzai sektora biomasy drzewnej z innymi sekcjami
gospodarki narodowe;j. Z kolei zatrudnienie indukowane jest pochodng wydatkéw pracownikéw
zatrudnionych bezposrednio w tym sektorze.

Materiatl i metody

Rozmiar zatrudnienia bezposredniego w sektorze biomasy okreslono na podstawie odpowied-
nich wskaznikéw przyjetych z literatury przedmiotu, obrazujgcych pracochtonnos¢ i wydajnosé
w poszczegdlnych branzach [Danielsson, Hektor 1992; Richardson i in. 2002]. Dane te ukazujg
liczbe miejsc pracy powstatych przy wykorzystaniu drewna pochodzgcego z réznych branz,
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a stanowigcego Zrédto energii. W przypadku drewna opatowego wyliczono przy zbiorze srednig
na poziomie 53 0s6b/P], ze wzgledu na przyjety procent pozyskania mechanicznego na pozio-
mie 12%, a recznego 88%. Do zatrudnienia bezposredniego dodano réwniez zatrudnienie zwigzane
z produkcjg maszyn wykorzystywanych przy spalaniu biomasy. Zatrudnienie to zostato wyliczone
na podstawie wskaznikéw odnoszacych si¢ do wielkosci wytworzonej energii [Investment...
2012]. Z danych wynika, ze na kazdy 1 MW wytworzonej mocy przy produkcji i montazu kreo-
wane jest 0,4 miejsca pracy, a przy eksploatacji tych urzgdzen od 0,78 do 2,84 (przy czym do
wyliczen przyjeto wartos$¢ Srednig na poziomie 1,41 miejsca pracy/MW).

Zatrudnienie posrednie, tworzone w wyniku dzialalnosci gospodarczej sektora biomasy
(przemyst produkujacy i przetwarzajacy biomasg), zostato okreslone na podstawie pomiaru powig-
zani z otoczeniem przy wykorzystaniu analizy input-output. Poniewaz analiza dotyczy wybranego
sektora, to ogélna postac tablicy naktadéw i wynikéw zostata zredukowana tylko do wybranych
dzialéw gospodarki narodowej. W przypadku badanego sektora uwzglgdniono nastgpujace dzialy
wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalno$ci [Zatacznik... 2007]: lesnictwo (drewno opatowe, pozo-
statosci zrebowe czy drewno z lesnych plantacji drzew szybkorosngcych — dziat 02); sektor
drzewny (produkty uboczne i pozostatosci przemystu drizewnego — dziat 16, przemyst celulozowo-
-papierniczy — dziat 17 oraz przemyst meblarski — dziat 31); gospodarka komunalna (drewno
pouzytkowe — dziat 38 oraz odpady z zadrzewionych obszaréw miejskich — dziat 81) oraz rolnictwo
(uprawa drzew szybkorosngcych — dziat 01). Przy czym rozpatrywano tylko elementy kolumn,
ktore zawieraly wielkos¢ srodkéw pienigznych wydatkowanych przez analizowany sektor na
zakup débr i ustug pochodzacych z poszczegdlnych sekeji.

Analizujgc przeptyw srodkéw pieni¢znych z sektora biomasy do otoczenia spoteczno-
-gospodarczego, wykorzystano dane statystyczne [Bilans... 2014]. Na ich podstawie wyliczono,
ile pieniedzy wedruje do réznych sekeji na kazde wydane przez sektor biomasy 10 min zt.
Liczb¢ miejsc pracy tworzong w wyniku zakupéw dokonywanych przez badany sektor ustalono
na podstawie wielkosci produkcji globalnej oraz liczby oséb zatrudnionych w poszczegélnych
sekcjach, z ktérych pochodzity zakupione dobra i ustugi. Dane do wyliczeri zaczerpnigto z opra-
cowari statystycznych dotyczacych produkeji sprzedanej przemystu oraz przecigtnego zatrud-
nienia w sektorze przedsi¢biorstw [Rocznik... 2013]. Liczbg os6b zatrudnionych przy produkc;ji
zakupionej przez sektor ustalono poprzez wyliczenie wartosci produkceji przypadajacej na jed-
nego zatrudnionego.

7 kolei do wyliczenia zatrudnienia indukowanego wykorzystano informacje dotyczace prze-
cigtnego wynagrodzenia pracownikéw [Rocznik... 2013] oraz struktury wydatkéw gospodarstw
domowych [Parzych 2008]. Dodatkowo wykorzystano réwniez dane statystyczne dotyczgce
produkcji globalnej i liczby 0s6b pracujgcych w poszczegélnych sekcjach gospodarki narodoweij.
Przy czym roczny wymiar dochodu do dyspozycji gospodarstw domowych okreslono jako iloczyn
przecigtnego miesigcznego wynagrodzenia brutto w sekceji A w wysokosci 3941,11 zt i liczby
miesiecy w roku. Wynagrodzenie netto stanowi 71% otrzymanej kwoty (reszta to ubezpieczenia
i podatki).

Wyniki
7. szacunkéw przedstawionych w tabeli 1 wynika, ze w Polsce w 2012 roku podaz biomasy
drzewnej pochodzacej z lesnictwa na cele energetyczne wyniosta 6,8 mln m?, w tym 1,9 mln m?
pozostatosci lesnych, czyli odpadéw drzewnych, dla ktérych istnicje ekonomicznie uzasadnione
wykorzystanie. Znaczna ilo§¢ drewna energetycznego powstata réwniez w przemysle drzewnym
- 6,5 m®. Przyjmujac wartosci opatowe drewna sosnowego (jako podstawowego gatunku) na
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poziomie 10 GJ/m® [Dzurenda i in. 2011], potencjat energetyczny biomasy drzewnej w 2012
roku okreslono na 180 PJ.

W badanym roku w wyniku energetycznego wykorzystania drewna stworzonych zostato
ponad 5,3 tys. bezposrednich miejsc pracy zwigzanych ze zbiorem, rozdrabnianiem, transportem,
spalaniem i administracjg (tab. 2). Najwickszy udziat w kreowaniu miejsc pracy mialo lesnictwo,
dzicki ktéremu stworzono tgcznie ponad 3,9 tys. miejsc pracy, jak réwniez przemyst drzewny
i gospodarka komunalna, gdzie w wyniku powstania odpadéw mogto znaleZ¢ zatrudnienie po
okoto 0,6 tys. oséb. Zatrudnienie bezposrednie zwigzane jest réwniez z pracg przy produkcji
maszyn wykorzystywanych do spalania biomasy. Przy tego typu dziataniach stworzonych zostato

Tabela 1.
Szacunkowa podaz biomasy drzewnej na cele energetyczne w Polsce w 2012 roku [Parzych 2015]
Estimated supply of biomass for energy production in Poland in 2012 [Parzych 2015]

Biomasa [mln m?] Energia [P]]

Biomass [mln m?] Energy [P]]
Lesnictwo — drewno opatowe 49 49
Forestry — fuel wood
Lesnictwo — odpady drzewne

. 1,9 19
Forestry — wood residues
Przemyst drzewny
Wood industry 6,5 65
Gosp.odar'k'a.komunalna 45 45
Public utilities
Plantac.Jc 02 2
Plantation
L.acznie
Total 18,0 180
Tabela 2.

Zatrudnienie przy wykorzystaniu drewna do celéw energetycznych w Polsce w 2012 roku wedlug miejsc
powstawania stanowisk pracy.
Jobs in biofuel production in Poland in 2012 according to the post origin
Zbiér  Rozdrabnianie Transport ~ Spalanie  Administracja Razem
Harvesting Comminution Transport Combustion Administration Total

Lesnictwo — drewno
opatowe 2597 245 245 49 196 3332
Forestry — fuelwood
Lesnictwo — odpady

drzewne

247 152 95 19 76 589
Forestry — wood
residues
Przemyst drzewny 65 325 65 130 585
Wood industry )
Gosp.odar.k.a.komunalna 225 135 45 180 585
Public utilities
Plantachje energetyczne 48 46 50 74 8 226
Plantation
Razem 2892 733 850 252 590 5317

Total
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dodatkowo ponad 10,3 tys. miejsc pracy (przy 1 P]=31,7 MW), przy czym w produkcji i montazu
prawie 2,3 tys. (tab. 3). Natomiast zatrudnienie zwigzane z Konstrukcjg i montazem réznych
urzgdzen okreslono na ponad 8,0 tys.

W przypadku kreowania zatrudnienia posredniego chodzi o tworzenie miejsc pracy w wy-
niku wyptywu strumienia srodkéw pieni¢znych z sektora OZE zaréwno do podmiotéw gospo-
darczych (handlowych, ustugowych i produkceyjnych), jak i spotecznych (budzet paristwa i budzety
gmin). Na kazde 10 mln zt wydanych przez lesnictwo przypada 19,2 miejsc pracy w jednostkach
obstugujacych ten dziat gospodarki narodowej (tab. 4). Najwigcej miejsc pracy tworzonych jest
w sekgji rolnictwo, lesnictwo i rybotéwstwo — 5,7, handel i naprawy — 3,8 oraz w sekeji prze-
tworstwa przemystowego — 3,3. Jednak najwigcej miejsc pracy powstaje dzigki wydatkom
dokonywanym przez sektor gospodarki komunalnej. Kreuje on ponad 25 miejsc pracy, najwiccej
w sekeji przetwdrstwa przemystowego — 34% (tab. 5). Z kolei sektor drzewny generuje ponad 24
miejsc pracy, réwniez gléwnie w sekcji przetwdrstwa przemystowego — ponad 52%.

Dane dotyczace zatrudnienia indukowanego, czyli zwigzanego z wydatkami osdéb zatrud-
nionych bezposrednio w sektorze biomasy drzewnej, zawarto w tabeli 6. W wyniku przeprowa-
dzonych obliczelt mozna stwierdzié, ze jedna osoba osiggajaca przychody z pracy w tym sektorze
na poziomie przeci¢tnego miesi¢cznego wynagrodzenia brutto w sekeji A stwarza 0,12 miejsca
pracy w wyniku dokonywanych wydatkéw konsumpcyjnych. Wskutek wszystkich wydatkéw
o0s6b zatrudnionych bezposrednio w tym sektorze, czyli 15 643 os6b (tab. 2, 3), kreowanych jest
dodatkowo 1846 nowych miejsc pracy.

Dyskusja
Podstawowym Zrédtem biomasy wykorzystywanej na cele energetyczne jest surowiec drzewny.
Najwazniejszg z ckonomicznych korzysci ptyngeych z wykorzystania biomasy drzewnej jest ozy-
wienie lokalnej przedsi¢biorczosci, a co za tym idzie stworzenie nowych miejsc pracy. Dla szaco-
wania wielkosci zatrudnienia i poréwnari stosuje si¢ przeliczniki zatrudnionych oséb na wielkos¢
wytworzonej energii. Szacuje si¢, ze liczba miejsc pracy w energetyce odnawialnej wynosi 0,1-0,9
etatu na 1 GWh wyprodukowanej energii, natomiast w energetyce konwencjonalnej zaledwie
0,01-0,1 etatu [Bartoszczuk 2012]. Z kolei Szczukowski i in. [2012] szacujg, Ze wykorzystywanie

Tabela 3.
Liczba bezposrednich miejsc pracy tworzonych w wyniku budowy i uzytkowania obicktéw energetycz-
nych w Polsce w 2012 roku
Direct-job creation in building and exploitation of energy installations in Poland in 2012

Produkcja i montaz Eksploatacja Razem

Manufacturing and installation ~ Exploitation Total
Lesnictwo — drewno opatowe 621 2190 2811
Forestry — fuelwood
Lesnictwo — odpadj drzewne 241 849 1090
Forestry — wood residues
Przemyst drzewny
Wood industry 824 2905 3729
Gosplodar.kla.komunalna 571 2011 2582
Public utilities
Plantac.]e energetyczne ’s %9 114
Plantation
Razem 2282 8 044 10 326

Total
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Tabela 4.
Liczba miejsc pracy (N) posrednio utworzonych w 2012 roku w wyniku wyplywu z sektora biomasy do
otoczenia ekonomicznego strumienia srodkéw pienigznych (W [tys. zi]) na kazde wydane 10 mln zt

Number of jobs (N) indirectly created in 2012 as a result of biomass sector purchases (W [1000xPLN]) for
each 10 million PLN

W P Z E N
RolTlictwo, towiectwo i les'.nic.two 5310 133 408 1429 933 576 57
Agriculture, forestry and fishing
Gérnictwo | wydobywanie 90 61 856 173,5 356519 03
Mining and quarrying ’ ’
Przetwérstwo przemysiowe 1540 1038961 22177 468486 33
Manufactured products
Zaopatrywanie w energie, gaz i wode 160 152 063 283.0 537 325 03
Electricity, gas, and water supply ’ ’
Budownicewo 400 322 943 670,9 481358 08
Constructions
Handel i naprawy 1060 434035 15593 278352 38
"Irade and repair services
Transport i gospodarka magazyr.lowa 390 212 726 591.1 359 882 11
Transportation and storage services
Dziakalnosé finansowa 180 114 318 285,7 400133 04
Financial services
Obstuga rynku ?lcruchomOSCI 80 135 157 1421 951 140 0.1
Real estate services
Administracja publiczna
i obrona narodowa 30 98 009 629,4 155718 0.2
Public administration
and defence services
Edukaca -~ 20 83317 10447 79752 03
Education services
Pozostate 740 488833 19793 246973 30
Other
Razem 10 000 3275626 97196 - 193
Total

P - produkcja globalna [mln zt], Z — przecigtne zatrudnienie [tys. 0s6b], E — wydajnos¢ [z4/pracownik]
P - total gross production [mio PLN], Z — average employment [1000xpresons], E — efficiency [PLN/employee]

biomasy jako 7Zrédta energii wykazuje potencjat tworzenia w granicach 75 bezposrednich i po-
srednich miejsc pracy na kazde 4000 ha trwatych plantacji energetycznych. Przecigtne zatrud-
nienie w sektorze biomasy ksztattuje si¢ na poziomie 1,8 osoby/MW (podobnie jak w sektorze
energetyki wiatrowej) i jest prawie dwa razy wigksze niz w sektorze weglowym i gazu ziemnego,
a najwicksze zatrudnienie stwarza fotowoltaika — przeci¢tnie 9 0s6b/MW [Investment... 2012].
7 danych prezentowanych przez Rutovitz i Atherton [2009] wynikajg znacznie wigksze mozli-
wosci tworzenia zatrudnienia przez poszczegdlne sektory. Mianowicie w sektorze biomasy kazdy
1 MW wytworzonej energii stwarza 7,4 miejsca pracy (podobnie jak geotermia), w sektorze
weglowym — 14,5, gazowym — 3,5, a fotowoltaiki — 41,4 miejsc pracy/MW. Wedtug tych danych
zatrudnienie bezposrednie przy produkcji maszyn wykorzystywanych do spalania biomasy
wyniostoby przy branej do wyliczen produkcji 180 PJ ponad 42,2 tys. 0séb (przy czym w pro-
dukgji tylko 2,4 tys. miejsca pracy), zatrudnienie zwigzane z konstrukcjg i montazem réznych
urzgdzen 22,3 tys., a przy eksploatacji ponad 17,7 tys. miejsc pracy.
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Tabela 5.

Liczba miejsc pracy posrednio utworzonych w 2012 roku w wyniku wyptywu z sektora biomasy do
otoczenia ekonomicznego strumienia Srodkéw pieni¢znych na kazde wydane 10 mln zt w poszczegélnych
sektorach

Number of jobs indirectly created in 2012 as a result of biomass sector purchases for each 10 million PLN
in different economic sector

Gospodarka
Lesnictwo  Sektor dizewny komunalna ~ Rolnictwo
Forestry Wood industry  Commune  Agriculture

services
Rolnictwo, towiectwo i lesnictwo
Agriculture, forestry and fishing 57 0.7 0.0 37
G(.)rr.uctwo i wydob.ywame 03 0.1 03 03
Mining and quarrying
Przetwérstwo przemystowe 33 12,7 8.6 85
Manufactured products
ZaopaFr\fzwanle w energie, gaz i wodg 03 0.8 43 0.7
Electricity, gas, and water supply
Budowmc'two 08 02 05 0.1
Constructions
Handel i napraw ' 38 41 24 47
"Irade and repair services
Transport i gospodarka magazyr}owa 11 21 28 0.6
Transportation and storage services
D'Zlalal.nosc flr.lansowa 0.4 02 05 0.6
Financial services
Obstuga rynku r'neruchomosm 0.1 01 0.1 0.0
Real estate services
Administracja publiczna
i obrona narodowa
Public administration b2 0.2 04 0.1
and defence services
Edukacja 0,3 0,1 0,1 0,1
Education services
Pozostate
Other 3,0 3,0 5,1 0,9
Razem 19,3 243 25,1 203
lotal

Nalezy zwrdci¢ uwagg, ze w zaleznosci od postgpu technicznego liczba tworzonych miejsc
pracy w nowych instalacjach w przeliczeniu na jednostk¢ mocy systematycznie si¢ zmniejsza.
Jak szacujg Heavner i Del Chiaro [2003], w przypadku biomasy z 5,5 0osoby/MW w roku 2003
do 3,1 0soby/MW w roku 2010, w przypadku fotowoltaiki z 6,5 do 3,1, geotermii — z 5,2 do 2,8,
a energii wiatru z 2,6 do 1,3. Wynika stad, ze w przeciagu 8 lat zatrudnienie w przeliczeniu na
jednostke energii zmniejszylo si¢ o potowe.

W projekcie ustawy o OZE dokonano szacunkéw wptywu nowych rozwigzari prawno-ekono-
micznych na zmiany rynku pracy w Polsce [Ocena... 2012]. W okresie 2012-2020 ma powsta¢
okoto 4 tys. nowych miejsc pracy w sektorze biomasy, najwigcej w roku 2019 — 0,8 tys. L.gczne
zatrudnienie w sektorze OZE wzrosnie o 79 tys. miejsc (najbardziej w roku 2018 - 10,8 tys.
miejsc pracy).
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Tabela 6.

Liczba indukowanych miejsc pracy ogétem (N) i na jednego pracownika (Np) utworzonych w 2012 roku
w wyniku wydatkowania srodkéw pieni¢znych pochodzacych z pracy zatrudnionych bezposrednio w sek-
torze biomasy (W [zl/pracownik])

Total (N) and per employee (Np) induced-jobs created in 2012 as a result of purchases of directly
employed in biomass sector (W [PLN/employee])

W P 7 E Np N

Rolnictwo, fowiectwo i lesnictwo
Agriculture, forestry and fishing
Goérnictwo i wydobywanie
Mining and quarrying
Przetwérstwo przemystowe
Manufactured products
Zaopatrywanie w energie, gaz i wode 2350
Electricity, gas, and water supply
Budownictwo

Constructions

Handel i naprawy

"Trade and repair services

"Transport i gospodarka magazynowa
"Transportation and storage services
Zakwaterowanie i gastronomia
Accommodation and food services
Dziatalnos¢ finansowa

Financial services

Edukacja

Education services

Opicka zdrowotna

Human health services

3358 133 408 142,9 933 576 0,004 62,6
336 61 856 173,5 356 519 0,001 15,6
10409 1038961 2217,7 468 486 0,022 3442
152 063 283,0 537 325 0,004 62,6
2015 322943 670,9 481 358 0,004 62,6
2 686 434035 1559,3 278 352 0,010 156,5
1343 212726 91,1 359 882 0,004 62,6
336 34 413 174,8 196 871 0,002 31,3

2 686 114 318 285,7 400 133 0,007 109,5
2 686 83317 10447 79752 0,034 5319

2 686 89 639 666,6 134 472 0,020 3129

Bornile 2015 597947 19094 313160 0,006 939
Other
Osz.czcgdnosm 672 _ B B _ _
Savings
R 33578 3275626 97196 - 0118 18462
Total

P - produkeja globalna [mln zl], Z — przecigtne zatrudnienie [tys. 0s6b], E — wydajnos¢ [z4/pracownik]
P - total gross production [mio PLN], Z - average employment [1000xpresons], E — efficiency [PLN/employee]

Istotg gospodarki narodowej s3 wzajemne powigzania, polegajace na zuzywaniu produktéw
wytworzonych przez innych, dzigki czemu kazda jednostka gospodarcza moze prowadzi¢ dzia-
talnosé [Czyzewski 2005]. Dlatego catkowity ekonomiczny wptyw wykorzystania dziatalnosci
produkcyjnej ziemi nie moze obejmowac tylko jednostek gospodarczych uprawiajacych i pozy-
skujgcych produkty, ale powinien réwniez uwzglgdniaé¢ dziatalnosé ustugows, transportowg
i przetworezg. Nalezy pamigtaé takze o wydatkach gospodarstw domowych oséb uzyskujacych
w zwigzku z tym przychody [Thomson, Psaltopoulos 1996]. Chodzi tu o podejscie komplek-
sowe, dotyczgee wielu branz gospodarki. Dziatalnos$¢ sektora zwigzanego z biomasg moze stac
si¢ waznym Zrédlem tworzenia miejsc pracy, a zatem sektor ten moze przyczynié si¢ do rozwoju
catej gospodarki narodowe;.

7 przeprowadzonych badari wynika, ze sektor biomasy drzewnej w Polsce w 2012 roku
stworzyt 15,6 tys. miejsc pracy bezposrednio w tym sektorze. Przy pozyskaniu i wykorzystaniu
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drewna energetycznego pracg¢ znalazto 5,3 tys. oséb. Najwickszy udzial w tworzeniu miejsc
pracy miato lesnictwo — 74%, natomiast przy produkeji i eksploatacji urzadzen wykorzysty-
wanych w sektorze biomasy do wytwarzania energii zatrudniono 10,3 tys. oséb. W zwigzku
z dokonywanymi zakupami przez sektor biomasy w innych dzialach gospodarki narodowej gene-
rowanych jest od 19 miejsc pracy na kazde wydane 10 min zt przez dziat lesnictwa do 25 miejsc
pracy kreowanych przez gospodark¢ komunalng. Najwiecej miejsc pracy powstaje w sekcji
przetwdrstwa przemystowego (nawet 52% wydatkéw dokonywanych przez sektor drzewny).
7 kolei zatrudnienie indukowane tworzone w wyniku zakupéw dokonywanych przez osoby
bezposrednio zatrudnione w sektorze biomasy wyniosto w 2012 roku 1,8 tys. os6b. Najwigkszy
udzial miata sekcja edukacji — 29%, przetwdrstwa przemystowego — 19% i opieki zdrowotnej
-17%.

Podsumowanie

Sektor biomasy jest waznym ogniwem gospodarki narodowej w kreowaniu zatrudnienia, zwlaszcza
na rynku lokalnym. Inne odnawialne Zrédta energii tworzg nawet pigciokrotnic wigksze zatrud-
nienie w przeliczeniu na jednostk¢ wytworzonej mocy, ale w wickszosci poza rynkiem lokalnym.
Liczba tworzonych miejsc pracy w przeliczeniu na jednostke wytworzonej energii bedzie si¢
sukcesywnie zmniejsza¢ w zwigzku z postgpem technicznym (zwlaszcza przy wykorzystaniu
nowych technologii).

Sektor biomasy, dajac mozliwos¢ zatrudnienia, moze sta¢ si¢ waznym czynnikiem fagodza-
cym niekorzystne skutki migracji ludnosci z terenéw zaniedbanych gospodarczo do miast. Stad
tez liczba osdb znajdujacych zatrudnienie w tym sektorze jest waznym wskaznikiem okreslajg-
cym jego rolg w gospodarce, w tym zwlaszcza na szczeblu lokalnym. Nalezy przy tym zauwazyd,
ze rola sektora biomasy jako warsztatu pracy nie ogranicza si¢ tylko do tworzenia bezposrednich
miejsc pracy, ale dotyczy takze sektoréw gospodarki z nim powigzanych. Dziatalnos¢ tego sektora
ma réwniez znaczgcy wplyw na zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska. A zatem zwigksze-
nie udziatu energii pochodzgcej z odnawialnych Zrédet energii pociggnie za sobg ekonomiczne,
spoteczne i ekologiczne skutki dziatad w tym zakresie.
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