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ZIARBIT MOBILE - APLIKACJA WSPOMAGAJACA
PROCES SUSZENIA I PRZECHOWYWANIA
ZIARNA ZBOZ

Streszczenie

Wspolczesne rolnictwo, zwlaszcza produkcja roslinna, wymaga podejmowania szybkich i przemyslanych decyzji w celu
wyeliminowania lub ograniczenia strat. W czasach tatwego dostepu do Internetu, sieci WIFI, umieszczania danych w chmurze
i telefonii komorkowej potrzebne sq tylko dobre aplikacje, najlepiej mobilne. Przykladem jest, opracowanaw Instytucie Inzynierii
Biosystemow Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, aplikacja Ziarbit MOBILE - jako rozwiniecie wieloletnich prac grona
informatykow. Jest rozwiqzaniem przydatnym do elektronicznego zarzqdzania gospodarstwem, a dokladnie do wspomagania

podejmowania szybkich i skutecznych decyzji w procesie suszenia i dlugotrwalego magazynowania ziarna zboz.
Stowa kluczowe: zarzqdzanie gospodarstwem, suszenie i przechowywanie ziarna zboz, smartfon, aplikacja mobilna

Wprowadzenie

Gospodarka zywieniowa na S$wiecie opiera si¢ przede
wszystkim na roslinach zbozowych. W zalezno$ci od regionu
geograficznego, zboza po przetworzeniu stanowia od 30 do
70% dziennej dawki pozywienia cztowieka [1]. Rolnicy chca,
aby zbierane przez nich zboze bylo o mozliwie malej
wilgotnosci, co gwarantuje mozliwo$¢ dlugiego przechowy-
wania i sprzedaz po korzystnej cenie. Jest to uzaleznione gtow-
nie od fazy rozwoju rosliny oraz warunkow atmosferycznych.
Rolnicy posiadajacy urzadzenia do suszenia i dosuszania ziarna
moga pozwoli¢ sobie na zbidér o zwigkszonej wilgotnosci.
Optymalna wilgotnoscia dla zboz jest warto$¢ ponizej 14,5%.
Jest ona uzalezniona od planowanego okresu przechowywania.
Jezeli termin przechowywania przekracza 6 miesigcy, wilgot-
no$¢ powinna by¢ ponizej 13%. Przy zachowaniu norm unik-
na¢ mozna niechcianych zjawisk, takich jak: porastanie, samo-
zagrzewanie czy zmiany mikrobiologiczne, np. plesnie [1].

Przedsigbiorcy rolni coraz czgsciej korzystaja z narzedzi
informatycznych w celu wspomagania produkcji w gospo-
darstwie. Oprocz standardowego komputera stacjonarnego,
czy laptopa, coraz cze$ciej korzystaja z mobilnych smartfonow,
tabletow lub innych urzadzen, ktore oprocz podstawowych
funkcji telefonu komorkowego maja mozliwos¢ korzystania
z GPS, dostgpu do ustug sieci Internet. W 2015 r. Polacy, w tym
wiasciciele 2 278 000 gospodarstw rolnych (wedtug
Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 r.) korzystali z okoto 19
mln telefonéw komoérkowych [2]. Warto wspomnie¢, ze wérod
rolnikéw 43% korzysta z najnowszych technologii kompute-
rowych i telefonii komérkowej (smartfon, tablet), z ktorych az
1/4 wykorzystuje aplikacje wspomagajace prace rolnicze.

Dostepnych jest coraz wigeej aplikacji, ktore za zadanie
maja wspomagaé, informowaé i1 rozwiazywac problemy
rolnikow zwiazane z poszczegdlnymi operacjami rolniczych
proceséw technologicznych. Aplikacje tworzone dla potrzeb
rolnictwa rozwiazuja problemy istotne do prawidtowego
funkcjonowania przedsigbiorstwa rolnego (rys. 1):

- wspomagaja procesy techniczne i technologiczne,
- zarzadzaja zasobami,

- przyczyniaja si¢ do rozwoju cztowieka,

- zarzadzajapolityka,

- zarzadzaja finansami i infrastruktura [3].

Zarzgdzanie zasobami

Wspomaganie
procesdw
technicznych |
technologicznych
45%

| Praca | rozwd]
crlowieka
31%

Rys. 1. Procentowy udzial tematyki aplikacji dla potrzeb
rolnictwa [3]

Fig. 1. Percentage share of application domain for agricul-
ture [3]

Dobrymi przyktadami zastosowania mozliwosci polskich
informatykéw dla potrzeb rodzimego rolnictwa sa: ,,Agro
Porada”, ,,BASF Agro”, ,,Agro-Alarm”, ,,Infopole” czy aplika-
cja ,,Agro Measure Map Pro” [4]. Udostgpniaja je firmy, ktére
oprocz checei zareklamowania si¢ i przyciagnigeia swa oferta
nowych klientow, chca udoskonali¢ postugiwanie sig ich
produktami. Firmy $ledza potrzeby rolnikéw, do jakich
chcieliby oni mieé¢ bezposredni i tatwy dostep. Staraja si¢
dostosowaé swoje produkty, aby w coraz szerszym stopniu
zaspokajaty potrzeby rolnikow.

Polscy przedsigbiorcy z branzy IT (information technology)
na potrzeby rolnictwa sa doceniani w Europie. Animatorem
nowych systemow zarzadzania gospodarstwem, w tym
365FarmNet jest Jerzy Koronczok, wtasciciel firmy Agrocom
Polska. Nagrodzony srebrnym medalem Innovation Award
AGRITECHNICA 2017 system Smart Crop Damage
Identification (SCDI) stuzy do wspomagania szacowania szkod
w uprawach roslin. System SCDI mozna takze zastosowaé w
hodowli roslin i doswiadczalnictwie. Dzigki metodom
teledetekcji wspiera prace zwigzane z pomiarami naziemnymi
fizycznych i fizjologicznych cech roslin podczas wegetacji.
Sprawnie, rzetelnie i obiektywnie wspomaga procedury
zwiazane z szacowaniem powierzchni uszkodzonych roslin.
System SCDI jest dopasowany do szacowania uszkodzen roslin
nizszych podczas wezesnych faz rozwojowych (wersja 2D)
oraz ro$lin wysokich pod koniec wegetacji: zboza, rzepak,
kukurydza (wersja 3D). Jest to pierwsze tak prestizowe
wyroznienie dla polskiego przedsigbiorcy.
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Swoja wiedze praktyczna mgr Koronczok przekazuje stu-
chaczom Studiéw Podyplomowych na kierunku Agrotronika,
uruchomionych w 2017 r w IIB UP w Poznaniu. Jest on
kierownikiem przedmiotu ,,Systemy informatyczne do
zarzadzania produkcja ro§linng”. Tres$ci programowe zwiazane
z celem i efektami ksztatcenia to:

- konieczno$¢ i mozliwosci zbioru i przetwarzania cyfro-
wych danych w gospodarstwie rolnym,

- programy komputerowe w gospodarstwie jako centralny
system zarzadzania produkcja polowa: ewidencja zabiegow,
stan magazynu, zakupy i sprzedaz w gospodarstwie, budzety,
mapowanie,

- analiza danych jako podstawa rolnictwa precyzyjnego (na
podstawie programu GateKeeper),

- integracja systemu ksiggowosci w gospodarstwie z syste-
mem zarzadzania uprawami (na podstawie programu
GateKeeper): budzety finansowe - planowanie wydatkow na
poszczegolnych etapach produkeji, produkcja w toku - alokacja
kosztow wedhug upraw, uzgadnianie stanow magazynowych,

- praktyczne zastosowanie programéw komputerowych
w produkcji roslinnej (na podstawie firmowego sytemu
365FarmNet).

Cel pracy

Celem pracy byto przedstawienie mozliwosci funkcjonal-
nych nowo utworzonej, oryginalnej aplikacji Ziarbit MOBILE,
do skutecznego wspomagania zarzadzania procesem suszenia
i przechowywania ziarna zb6z w warunkach stacjonarnych
iterenowych.

Opis mozliwos$ci programu Ziarbit MOBILE

Aplikacja ta jest kontynuacja wieloletniego projektu ba-
dawczego realizowanego w Instytucie Inzynierii Biosystemow
UP w Poznaniu przez dyplomantéw kierunku Informatyka
i agroinzynieria pod nadzorem prof. dra hab. inz. Jerzego
Weresa. Na podstawie wiedzy z zakresu suszenia i przecho-
wywania ziarna zbdz opracowano kilka wersji programu do-
radczego Ziarbit, dostgpnego poczatkowo na pojedynczych
komputerach, ale z najbardziej rozbudowana funkcjonalnoscia
w zakresie obliczen oraz pelnego dostepu do zintegrowanych
z systemem baz danych. Rozwoj technologii informatycznych
oraz metod wytwarzania oprogramowania umozliwit mody-
fikacje tego programu, poczatkowo do klasycznej wersji
udostgpnianej dla komputerow klienckich z serwera sie-
ciowego, nastegpnie - z dowolnego urzadzenia wyposazonego
w przegladarke internetowa - z serwera sieciowego ukrytego
w chmurze, a wreszcie - do postaci aplikacji mobilnych instalo-
wanych na urzadzeniach przeno$nych, np. na smartfonach czy
tabletach. Dziatania te byly oparte na najnowszych technolo-
giach programistycznych, stad kazda kolejna wersja byta
wzbogacana o kolejne mozliwosci. Przeglad tych wersji oraz
stosowanych technologii zawarto w pracach [9, 10, 11, 12, 13].

Omawiana aplikacja (rys. 2) jest przeznaczona dla uzytko-
wnikow smartfonow z oprogramowaniem systemowym
Windows Phone w wersji 8.1 lub nowszej. Dostarcza prosty
i przyjazny dla uzytkownika system w formie anonimowego
doradcy, eksperta. Wspomaga podejmowanie decyzji na pod-
stawie kilku kryteriow, zatem mozna ja zaliczy¢ do
amerykanskiej szkoty systemow wielokryterialnego podejmo-
wania decyzji MCDA (Multiple-criteria decision analysis)
w warunkach niepewnosciiryzyka[6, 7, 8].

Zaleta aplikacji jest mozliwo$¢ dokonywania obliczen
podstawowych parametrow czynnika suszacego (powietrza),
bez koniecznosci laczenia si¢ z Internetem. Uwzglednia takie
charakterystyczne parametry jak:

- cis$nienie nasycenia pary wodnej p, (hPa),

- ci$nienie czastkowe pary wodnej p, (hPa),

- wilgotnos¢ bezwzgledna masowa X (kgkg™),

- gesto$é powietrza wilgotnego RO (kg'm™),

- wilgotno$¢ bezwzgledna masowa w stanie nasycenia X, (kg-kg"),
- stopiefnasycenia powietrza wilgotnego PSI(-),

- objeto$¢ whasciwa powietrza wilgotnego v (m*kg"),

- entalpia powietrza wilgotnego iy (kJ-kg™),

- temperatura punkturosy tR (°C),

- wzgledna wilgotnosé powietrza FI (-).

4 Obliczenia
|

Luulypy suszarek

. Szkodniki »

| Producenci | |

O aplikagji

Pomoc

Rys. 2. Okno powitalne aplikacji (a) i menu startowe (b) pro-
gramu Ziarbit MOBILE [5]

Fig. 2. Main application window (a) and start menu (b) of the

Ziarbit MOBILE program [5]

Uzytkownik moze wybra¢ jedna z czterech zmiennych,
ktorej chce uzy¢ do obliczen:
1. wzgledna wilgotno$é powietrza F1,
2. temperaturg termometru mokrego tm,
3. roznicg psychrometrycznadeltat,
4. temperaturg punkturosy tR (rys. 3).

Rys. 3. Ekran obliczeniowy
Fig. 3. Computation menu

Zrodlo: opracowanie wiasne
/ Source: own work

Po prawidlowym wypeieniu pozostatych dwoch pol
tekstowych dotyczacych temperatury termometru suchego oraz
ciSnienia powietrza i po wecisnigciu przycisku OBLICZ,
uzyskuje si¢ wyniki obliczen (rys. 4).

Wyniki mozna kopiowaé¢ do notatnika lub dowolnego
dokumentu tekstowego. Dodatkowo Ziarbit MOBILE zawiera
klasyfikacje suszarek (o pracy ciaglej, obiegowe z systemem
recyrkulacyjnym oraz porcjowe), identyfikacj¢ mozliwych
szkodnikow (z podzialem na bakterie, grzyby, roztocza -
pajeczaki, gryzonie) oraz kontakt z najwigkszymi
producentami maszyn i urzadzen do suszenia i magazynowania
zb6z (rys.5).
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Ze wzgledu na rosnaca popularnos$é urzadzen mobilnych

wyposazonych w systemy operacyjne inne niz Windows

Phone, autorzy wraz z magistrantami, rozwijaja roéwnolegle

aplikacje¢ Ziarbit MOBILE dla pozostatych systemow, tj. dla

systemow Android 1 i0S, a takze aplikacj¢ Ziarbit ulokowana

Rys. 4. Przykiadowe obliczenia para- ~ W chmurze, dostgpna dla dowolnego systemu operacyjnego.

metréw czynnika suszqcego Projekty te, realizowane przez dyplomantéw kierunku
Fig. 4. Exemplary computation of the Informatyka stosowana w Instytucie Inzynierii Biosystemow
drying air parameters UPP, sa juz w fazie ukonczenia.

Zarowno aplikacje Ziarbit MOBILE, dla uzytkownikow
systemu operacyjnego Windows Phone, jak i nast¢pne, przygo-
towywane wersje z tego zakresu tematycznego dla systemu
Android, mozna pobra¢ po skontaktowaniu si¢ z autorami tej
pracy, a w niedlugim czasie aplikacje te bgda do uruchomienia
bezposrednio w chmurze, przy uzyciu dowolnej przegladarki
internetowe;.

Zrodlo: opracowanie wiasne
/ Source: own work
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ZIARBIT MOBILE - AN APPLICATION SUPPORTING DRYING
AND STORAGE OF CEREAL GRAINS

Summary

Modern agriculture, and broadly plant production requires making prompt and sensible decisions to eliminate or limit losses. In the
era of easy access to Internet, WIFI, cloud data storage and cellular phones, there is a need for appropriate and effective
applications, mostly for mobile apps. The Ziarbit MOBILE application developed in the Biosystems Engineering Institute of the
Poznan University of Life Sciences is an example of such application. It was a result developed over the years by a group of software
engineers. It brings a useful contribution to electronic management of a farm, and in particular to a support for making prompt and
effective decisions in a process of drying and long-term storage of cereal grains.

Key words. farm management, grain drying and storage, smartphone, mobile application
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