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Do niedawna uwazano, zZe nawadnianie roslin w klimacie umiarkowanym
nie jest konieczne, Wieloletnie badania krajowe i zagraniczne wskazujg
jednak na dodatni wpiyw Geszczowania na wielkosé¢ plonu [14, 22], Dzig-
ki temu zabiegowi mozna unikngé wahai plondéw roslin uprawnych, ktérych
wegetacja zalezy od przebiegu pogody. Zardéwno temperatura,jak i iloéé
opadéw w czasie wzrostu roslin, limituje bowiem wysoko$é zbioréw posz-
czegblnych warzyw,

Przeprowadzona analiza przebiegu warunkdéw atmosferycznych dla Pol-
ski pé¥nocno-wschodniej w odniesieniu do potrzeb kilku wybranych gatun-

"kdéw warzyw wykazaYa, ze niedobory opaddéw wystepowaity w réznych okre-
sach, Najwigeksze braki zanotowano dla warzyw wezesnych (kapusty i ka-
lafioréw) w maju i czerweu, dla warzyw cieprolubnych (pomidordw i ogér-
kéw) w lipeu i sierpniu, dla péznych (kapusta i marchew) w lipcu, sier-
pniu i wrzesniu,

Zagadnieniem uzupeinienia niedoboréw wody w uprawie warzyw zajmo-
waro sie wielu autoréw. WedXug Borny [3] istotna zwyzke¢ plonu wczesne-
g0 i ogblnego kapusty wczesnej spowodowaly mniejsze dawki wody (6 . 30
mm) stosowane od drugiej poYowy maja do drugiej dekady czerwca. Podob-
nego zdania byt Frohlich [7]. Kalafiory, podobnie jak kapusta wczesna,
reagowaty na dodatkowe iloéci wody, poprawiara sie jakos¢ i wielkosé
réz oraz wzrasta¥ udzia¥ réz handlowych [9, 23].

W celu zaspokojenia duzych potrzeb pokarmowych kapusty konieczne
jest stosowanie wysokich dawek nawozéw organicznych i mineralnych. Do-
tychezas podstawowym nawozem organicznym byt obornik, Jednak z réznych



566 W. KRYNSKA I IN.

wzgleddw ekonomiczno-gospodarczych powaznym problemem stalo sie zasta-
pierie go innymi nawozami organicznymi., W chwili obecnej najbardziej
dostepne staty sie¢ nawozy zielone w formie przedplondw i poplondéw oraz
gno jowica swinska i bydleca. Badania Borny [2] i Buczak (4] wykazary,
ze poplony ozime 2 przewagg zyta dostarczajg duzo substancji organicz-
nej w zielonej masie i w korzeniach, dzieki czemu plony kapusty 83 Wwy-
sokie. Przy rdéwnoczesnym stosowaniu nawadniania wzrasta pobieranie
skxadnikéw pokarmowych, co powoduje znaczna poprawe nie tylko wydaj-
nosci z hektara, ale i jakos$ci gxéwek [2, 3, 5-7, 131].

Nawadnianie utetwia ro$linom wykorzystanie sk¥adnikdw pokarmowych
i *agodzi niebezpieczeristwo nadmiernej koncentracji soli w glebie,
Zwigksza efektywnosé nawozenia mineralnego i umoZzliwia stosowanie wyz-
szych dawek na hektar [1-3, 5, 6],

Warzywa ciepXolubne (pomidor i ogérek) odznaczajg sie duza wrazli-
woScig na warunki meteorologiczne, reaguja na duze nastonecznienie i
temperature oraz wilgotnos$é gleby., Zapotrzebowanie na wode wzrasta u
obu roslin w okresie zawigzywania owocdéw do 80% ppw [15]. Druzsze o-
kresy suszy, zwaszcza na glebach lzejszych, powodujg obniZzenie plonu
owocow i pogorszenie ich jako$ci. Najwiekszg efektywnosé deszczowania
0sigga sig¢ u pomidordéw po okresie pexnego kwitnienia do zakoriczenia
wzrostu wiekszosci owocdw [8, 24, 26],

Celem doswiadczen przeprowadzonych na terenie pétnocno-wschodnie j
Polski w latach 1962-1968 byXo znalezienie odpowiedzi na pytanie, ja-
kie dodatkowe ilosci wody nalezy zastosowaé, aby uzyskaé zwyzke plo-
now, Natomiast w doéwiadczeniaoh z lat 1971-1978 badano wpiyw deszczo-
wania i wzrastajgcych pozioméw nawozenia mineralhego lub organicznego
na plon kilku gatunkéw warzyw, Z uwagi na duzy procent powierzchni fa-
listej w rejonie pdé*nocno-wschodnim przeanslizowano réwniez zaleznosé
plonowania dwéch gatunkéw warzyw od konfiguracji terenu,

METODYKA

Wiekszo$¢é badari prowadzono w poblizu Olsztyna, jedno dodwiadczenise
w Suwatkach. Marchew w wojewédztwie suwalskim uprawiano na glebie po-
chodzenia polodowcowego, wytworzonej z piasku gliniastego mocnego na
podtozu zwiru gliniastego, zawierajgcego duze ilosci kamieni, Jest to
gleba doéé urodzajna, przy dostatecznej ilosci opadédw i odpowiednim
nawozeniu daje wysokie plony,
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W woj. olsztynskim badania zlokalizowano na polach reprezentatyw-
nych dla tego regionu - falistych, o duze] zmiennosci glebowej 1
zréznicowanej wilgotnoscl. Wystepowaza tu gidéwnie gleba brunatna,
lekka, o mozaikowatym rozmieszczeniu, podatna na erozjg. Zawartosé
substancji organicznej wynosita od 1,0 do 3,1% i skorelowana byia
z rzezbg i sktadem mechanicznym gleby., Najwigcej préchnicy wystepowa-
o na podnézu, mniej na wierzchowinie, a najmniej na stoku,

W doéwiadczeniu z konfiguracjg terenu zbocza, na ktérych uprawia-
no kapuste weczesng i pomidory, posiadatry wystawe porudniowo-wschodnig
i pétnocno-zachodnig. Stok o ekspozycji porudniowo-wschodniej, dla
ktérego $redni spadek liniowy wynosix 13,9%, byx pod wzglgdem nachy-
lenia bardziej zréznicowany niz péinocno-zachodni o spadku 10%. Bada-
ne wzniesienia charakteryzowatry si¢ profilem wklesYo-wypukiym., Wyso-
kosé ich wahara sie od 104,5 m npm (podndze) do 116,0 m npm (wierzcho-
wina),

W doéwiadczeniach pordéwnywano poziomy wilgotno$ci: poletka nie
deszczowane oraz deszczowane, Czestotliwo$é nawadniania zalezaXa od
przebiegu warunkéw atmosferycznych, Wilgotnosé gleby ustalono w la-
tach 1962-1971 na podstawie standardowej metody suszarkowo-wagowe]
oraz w latach 1971-1978 na podstawie odczytu tensjometréw ustawionych
na poletkach nawadnianych., Za odpowiedni moment do deszczowania przy-
jeto wartoéé sit ssacych na tensjometrach od 0,25 do 0,35 atmosfer.
Nawadnianie roflin przeprowadzono w okresaeh nejwigkszego zapotrzebo-
wania na wode, uzalezniajgc ilos$ci rozdeszczowanej wody od warunkéw
atmosferycznych,

Z uwagi na wysoks zasobnos$é gleby w podstawowe sk*adniki pokarmo-
we zrdiznicowano nawozenie azotowe, W uprawie kapusty wczesnej cv Dit-
marska zastosowano nawozenie przedsiewne 90, 180, 270 kg/ha N oraz
pogtéwne 0O, 100, 200 kg/ha N, Dla marchwi ustalono poziomy 80, 160,
240 i 320 kg/ha N, dostarczajgc roélinom porowg planowanej iloseci
przedsiewnie, reszte pogtdéwnie. ‘

Dla ogérkéw ustalono nastepujace poziomy nawozenia mineralnego:
300 kg/ha NPK w stosunku 4 : 5 : 63 600 kg/ha NPK, 900 kg/ha NPK.

Przebadano dziaxanie czterech form nawozenia organicznego na plon
kapusty péznej cv. Brunswicka, Nawozenie stosowano przedsiewnie w daw-
ce 150 kg/ha N: obornik o zawartoéci 0,50% N, gnojowica bydleca (0,32%
N), gnojowica &wiriska (0,21%), nawozy zielone (resztki pozniwne zyta)
0 zawarto$ei 0,51% N. Resztki pozniwne okre$lono na podstawie metré-
wek, uzupe¥niajac brakujgcs ilo$é azotu saletra amonowa (34,5% N).
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Zwyzke plonu stwierdzong miedzy roélinami deszczowanymi i nie
deszczowanymi wyrazono w kg/mm wody, uwzgledniajge 3-letnie wyniki
badan,

WARUNKI ATMOSFXRYCZNE

Przeanalizowano przebieg opaddéw i temperatury powietrza od kwiet-
nia do wrzesnia w latach 1962-1978, Podczas tego okresu stwierdzono
7 lat posusznych o opadach wynoszacych od 178 do 288 mm (1963, 1964,
1968, 1969, 1971, 1975, 1976), 2 lata przecietne o opadzie od 349 do
399 mm (1965, 1973), 8 lat mokrych z opadem od 412 do 596 mm (1962,
1966, 1967, 1970, 1972, 1974, 1977, 1978).

Przecigtne miesigczne temperatury powietrza ukradazy sie rdéznie.
Z reguty w latach suchych byty wyzsze od $rednich wieloletnich, szcze-
gélnie podeczas 1975 roku. Wyjatek stanowixz jedynie 1976 rok, w ktérym
przy bardzo niskich opadach (178 mm) przewazary temperatury nizsze od
wielolecia., W 1976 roku jedynie lipiec charakteryzowala $rednia 18,4
°C, wyzsza od wielolecia. Lata obfitujgce w duze ilosci deszczu byly
na ogé* chxodne, a roéliny cieptolubne odznaczaty sie wolniejszym tem-
pem wzrostu, aczkolwiek zasobnosé gleby w wilgoé bytra duza,

OMOWIENIE WYNIKOW

Deszczowanie warzyw

Wptyw deszczowania na rozwdj roslin byt wyrazny, Kapusta wczesna
cv Ditmarska reagowata szczegdélnie silnie na dodatkowe ilodeci wody,
dostarczone jej od trzeciej dekady maja do poXowy czerwca (tab. 1).
Plony wczesne wzrastaty w latach suchych dwukrotnie, w latach wilgot-
nych portorakrotnie w stosunku do ro$lin nie nawadnianych (17). Plony
handlowe roflin deszczowanych i nie deszczowanych nie résnity sie tak
znacznie. W pierwszym trzyleciu (1962-1964) z przewags suchego maja i
czerwca roéznice w plonach byy udowodnione na korzys$é rodlin deszczo-
wanych, a zwyzka plonu przy 60 mm dodatkowego opadu wynosit*a 100 kg/mo
wody, Natomiast w drugim trzyleciu (1965-1967) z przewaga wilgotnego
drugiego kwartaXu rdéznice w plonach nie byty istotne, a zwyzki nie-
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wielkie, Najbardziej op*acalna dodatkowa dawka wody wynosita jednora-
zowo 20-30 mm, powtérzona dwu-lub trzykrotnie w odstepach tygodnio-
wych w okresie, kiedy rosliny bytry juz silnie rozwiniete, Utrzymywa-
nie wilgotnoéci gleby na poziomie 75-80% polowej pojemnosci wodnej
by¥o najkorzystnie jsze, Na ogér nawadnianie wptywaro w wickszej mie-
rze na przyspieszenie zbioru kapusty wczesnej niz na podniesienie jej
plonu ogélnego, Plon wczesny roslin nawadnianych bywat 2-5-krotnie
Wyzszy niz nie nawadnianycn, a w specjalnych warunkach na stoku wys-

Tabela 2

Wpiyw deszczowania na plonowanie warzyw
(Olsztyn 1962-1968)

Zwyzka plonu
Roglina Dawgam;ody, E}ﬁ:
t/ha % kg /mn

Pietruszka nie deszczowane 20,3
150 27,7 7,4 36 49

Cebula nie deszczowane 18,5
60 19,0 0,5 2 8

Kalafior nie deszczowane 25,7
50 29,7 4,0 16 80
80 28,6 2,9 11 36

Ponmidor nie deszczowane 43,5
45 57,9 14,4 33 320
105 81,6 38,1 88 362

Plon wczesny

nie deszczowane 545
30 6,6 1,1 20 36
60 6,6 1,1 20 18

Ogdrek
Plon handlowy

nie deszczowane 23,5

30 26,1 2,6 11 86

60 24,4 0,9 4 15
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tepowaXo jeszcze znaczne przyspieszenie zbioréw. Podobne wyniki uzys-
kali réwniez inni autorzy [3, 7, 21].

Dla kalafioréw wczesnych nawadnianych w latach wilgotnych 1966~
~1967 najodpowiedniejsza okazara sig dawka wody stosowana dwukrotnie
w ilogci 25 mm jednorazowo (tab., 2). Zwyzka plonu wynosia 80 kg/mm
wody. Wigksze ilosci wody obnizaty plon, a nawet byly przyczynag wys-
tepowania bakteriozy na rézach kalafioréw. Deszczowanie poprawizo ja-
kosé réz, ale powodowato opdznienie ich zbioru. Odmiana Master sil-
niej reagowata na deszczowanie, przyspieszajac plonowanie, U odmiany
Pionier nawadnianie nieznacznie opéznito zbiory réz kalafiordw.

Dzieki dodatkowym ilo$ciom wody (150 mm) zwyzka plonu pietruszki
wynosita 49 kg/mm (tab., 2). Jednocze$nie uzyskano znaczng poprawe ja-
koéci korzeni, Cebula tylko w niewielkim stopniu zwiekszala plon wsku-
tek zastosowania sztucznego opadu (60 mm).

W rejonie péinocno-wschodnim Polski roéliny ciepXolubne nie znaj-
dujg sprzyjajgcych warunkéw wzrostu, Mimo to przebadano w tych warun-
kach pomidory i ogérki (tab. 2). Zwyzka plonu pomidordw deszczowanych
dawkg 45 mm wynosita 320 kg/mm wody oraz 362 kg przy 105 mm opadu,

W latach suchych zwiekszono ilo$é wody do 60 mm (4 . 15 mm) i 120 mm
(4 - 30 mm), w wilgotnych zmiejszono, dajac 15 mm (1 « 15 mm) i 30
wn (2 + 15 mm), Zwiekszone dawki wody wptywaly na obnizenie plonu
wezesnego owocédw pomidoréw. Dodatkowe ilosci wody powodowaly silniej-
sze ukorzenianie sie roélin i mocniejszy rozwéj wegetatywnych czesci
nadziemnych, co wp¥ynezo na opdéznienie dojrzewania owocéw, ale podno-
8ito plon handlowy i ogélny.

Ogérek, jako roslina o nieco wiekszych wymaganiach cieplnych niz
pomidor, reagowak silnlej na wyzszy poziom wody, zmnie jszajgc niezna-
cznie plon wczesny‘(tab. 2). Przyczyng tego stanu rzeczy mogxo byd
obnizenie sie temperatury gleby, ktéra ma wiekszy wptyw na wzrost i
rozwéj ogérkéw niz temperatura powietrza. W latach badar 1964-1967
korzystniejszym poziomem okazeXo si¢ 30 mm (2 - 15 mm) wody niz 60 mm
(4 « 15 m), Zwyzka plonu wczesnego dla nizszego poziomu wynosita 36
kg/mm wody, a plonu handlowego 86 kg/mm. Sposéb uprawy ogérkéw miak
wyraZny wptyw na ich plonowanie. Z rozsady otrzymano wczeséniejsze plo-
ny niz z siewu nasion wprost do gruntu. Z przebadanych odmian Wiscon-
sin dostarczyt wiekszych plonéw w poréwnaniu z cv Monastyrski.
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WpXyw deszczowania na plon w poraczeniu
ze zrdéznicowanym nawozeniem

Stwierdzono wyrainy zwigzek miedzy zwiekszeniem poziomu nawozenia
i deszczowania a wielkoScig roslin i ich plonowaniem, Najstabszym
wzrostem odznaczatry sie rosliny nie nawadniane i nawozone najnizszymi
poziomami nawozdéw mineralnych (ogérek 300 kg/ha NPK, marchew 80 kg/ha
N, kapusta wczesna 90 kg/ha N). Deszczowanie powodowato wydtuzenie
pgddw, zwiekszenie ich liczby u ogérkéw, silny wzrost blaszki liscio-
wej, szczegdlnie u kapusty i marchwi., Dorodniejsze roéliny dostarczy-
2y réwniez lepszych jakosciowo plondéw; wzrastat procentowy udziar wy-
boru pierwszego a malar drugiego. Efektywno$é wspdrdziarania nawozenia
i deszczowania by*a 2z reguly wigksza dla plonu handlowego niz dla plo-
nu ogdlnego,

Nawozenie azote m., W uprawie kapusty wczesnej i mar-
chwi pdinej nawozenie azotowe przy réwnoczesnym stosowaniu deszczowa-
nia poprawizo plonowanie obu roslin, uprawianych na glebie lekkiej,
Nawozenie azotem przyspieszatro dorastanie gXéwek kapusty wczesnej,
Zwyzka plonu wczesnego wynosika od 60 do 204 kg/mm wody, plonu handlo-
wego od 36 do 122 kg/mm (tab, 3). Wysokie przedsiewne nawozenie azoten
(270 kg/ha) nie wymaga¥o pogkdéwnego zasilania roélin tym skradnikiem
[19]. Nisks dawke przedsiewng (90 kg/ha N) uzupe¥niono dokarmianiem
w iloéci 200 kg/ha N, Prazy przedsiewnej dawce 180 kg/ha N wystarczyko
pogxdwnie dodaé roslinom 100 kg/ha azotu, azeby otrzymaé wysokie plo-
ny. Z punktu widzenia ekonomicznego najkorzystniejszy poziom nawozenia
N w poxgczeniu z deszczowaniem wynosi* okozo 300 kg/ha. Azot dostar-
czono do gleby przedsiewnie w caXosci albo rozdzielono na dwie czesci,
wprowadza jagc jedng z nich przedsiewnie, a drugg pog¥4éwnie. W doswiad-
czeniach prowadzonych w okolicach Wroctawia na glebie dos$é zwigztej
stwierdzono wyzszg tendencje do zwyzki plondéw kapusty wczesnej przy
zastosowaniu zwigkszonych dawek azotu do 250 kg/ha [9]. Jest to nieco
ni%zszy poziom nawozenia azotem anizeli w badaniach olsztyiskich ka-
pusty wczesnej, uprawianej na glebie lekkiej,

Wzrastajgcy poziom nawozenia azotowego powodowar istotng zwyzke
plonu marchwi (tab, 4). W podblokach nie deszczowanych optymalna daw-
ka azotu wynosiYa 240 kg/ha, a w deszczowanych 320 kg/ha [20]., Bada-
nia Kobryn [16] i Szymariskiej [25] potwierdzajg przydatno$é gleby lek-
kiej do uprawy marchwi oraz uzyskania wyzszych plonéw w wyniku zasto-
sowania deszczowania,



NAWADNIANIE ROSLIN WARZYWNYCH 573

Tabela 3

Wpiyw poziomu nawozenia azotowego 1 deszczowania
na plon kapusty wczesnej cv, Ditmarska (Olsztyn 1973-1975)

Dawka po- N kg/he Plon t/ha Zwyzka plonu
lewowa
przed- bez de- desz-
:oiz siew- pogiéw- 82CZ0- czowa- t/ha % kg/mm
nie aie wania ne
Plon wczesny

50 90 0 11,6 15,9 4,3 37 86
100 18,6 23,4 4,8 24 96

200 23,1 26,1 3,0 13 60

180 0 18,3 27,7 9,4 57 188

100 21,7 29,9 8,2 38 164

200 23,5 28,4 4,9 21 98

270 0 23,6 27,6 4,0 17 80

100 26,5 34,7 8,2 31 164

200 24,6 34,8 10,2 41 204

Plon handlowy

50 90 0 32,1 36,9 4,8 15 96
100 37,1 40,2 3,1 8 62

200 39,7 41,5 1,8 4 36

180 0 36,2 42,3 6,1 17 122

100 41,0 45,0 4,0 10 80

200 41,0 43,7 2,7 6 54

270 0 40,5 43,4 2,9 7 58

100 43,3 48,0 4,7 11 94

200 44,0 48,3 4,3 10 86

Nawoszendie NPK. Zastosowanie trzech poziomdéw nawozenia
w uprawie ogérkéw wykazaXo, ze poziom 300 kg/he NPK byt odpowiedni
przy tradycyjnej uprawie (tab, 5) [18]. Natomiast zastosowanie desz-
czowania pozwolizo na trzykrotne zwigkszenie dawki nawozowe] (900
kg/ha NPK). Zwyika plonu wynosila w tekim przypadku 82 kg/mm wody.
Ekonomjicznie uzasadniony byx jednak poziom 600 kg/ha NPK, ktéry dax
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Tabela 4

Plonowanie marchwi pézinej cv, Perfekcja,
nawozonej azotem i deszczowanej (Suwalki 1975-1977)

Plon t/ha Zwyzka plonu
Dawka pole- X
wowa wody bez de-
kg/ha deszczo-
W mm szgg:wa- wane t/ha % kg/mm
113 80 35,0 37,7 2,7 8 24
160 35,9 39,7 5,8 11 34
240 38,8 46,4 7,6 20 67
320 36,3 44,8 8,5 23 75

PTabela 5

Wpiyw pozioméw nawozenia mineralnego i deszczowania
na plon ogérkéw (Olsztyn 1971-1973)

Plon ogélny, t/ha

Zwyzka plonu

Dawka pole- §§2°ﬁ§'
wowa wody ~  bez de-
W mm ne§g%ne szczowa- de:ggzo- t/ha % kg/mm
nia
113 300 45,1 45,2 0,1 0,4 0,9
600 43,9 50,7 6,8 15,0 60,0
900 43,5 52,8 9,5 21,0 82,0

zwyzke plonu 60 kg/mm wody. Réwniez w tym dodwiadczeniu dodatkowe
ilo$ci wody nie zawsze wywieraly korzystny wpiyw na wczesnos$é plonu,
W latach mokrych (1972) 1lub o przecietnych opadach i chxodmych (1973)
nastepowaXo opdéznienie wejécia roslin w plonowanie. Sposréd badanych
odmian Polan F1 silniej reagowaX na poziomy nawozenia mineralnego i
deszczowania niz cv Monastyrski (tab., 6). W badaniach Instytutu Wa-
rzywnictwa réwniez Polan F, dostarczyt wyzszych plonéw niz odmiana
ustalona Monastyrski (11, 12],

Nawozenie organiczne, Kapusta pézna cv Bruns-

wicka reagowara dodatnio na deszczowanie, przy czym najwyisze plony
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Tabela 6

Reakcje odmian ogérkéw: Polan F, i Monastyrski na poziom
navozenia mineralnego i deszczowanie (Olsztyn 1971-1973)

Plon ogdlny, Zwyzka plonu

Dawka Nawo- t/ha
pole- zenie
Odmiana wowa mine- b6z &6
wody ralne, szczo-- deszczo- t/ha % e i
W mm NPK wanda. wane
Polan F1 113 300 48, 1 47,5 - - -
600 47,9 53,9 6,0 12 53
900 45,7 56,9 11,2 24 99
Monastyrski 113 300 46,1 46,6 0,5 1 4
600 44,1 50,9 6,8 15 60
900 44,5 52,7 8,2 18 72

Tabela 7

Reakcja kapusty péznej cv Brunswicka na przedsiewne
nawozenie organiczne i deszczowanie (Olsztyn 1976~1978)

Plon ogdlny

Zwyzka plonu
Dawka pole- Nawozenie w t/ha
wowa wody przedsiewne, bez de« AGEZEZO~
W mm 150 kg N/ha S8zC20- wane t/ha %  kg/mm
wanis (50 mm)
50 obornik 45,3 55,8 - 10,5 23 210
gno jowica bydleca 50,7 60,8 10,1 20 202
gno jowica Swiniska 53,7 63,8 10,1 19 202
nawozy zielone 49,1 62,6 13,5 27T 270

otrzymano na nawozach zielonych i gno jowicy Swinskiej, najnizsze na
oborniku (tab. 7). Zwyzka plonu wahata sie od 202 do 270 kg/mm wody,
WielkoSci te nie odbiegaja od wynikéw uzyskanych przez innych autoréw
L2, 4, 10].
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RZEZBA TERENU A PLON WARZYW

Wpiyw rzezby terenu na plonowanie kapusty wczesnej i pomidoréw
W poXaczeniu z deszczowaniem byt bardzo wyrainy (tab, 8). Najwyzszag
efektywnoécig odznacza*a sie¢ strefa centralna i podnéze o wystawie
pdrnocno-zachodniej dla obu roslin [21] . U kapusty zwyzka plonu wczes-
nego wynosira na podnézu 258 kg/mm wody i plonu handlowego 68 kg/mm,

a dla wierzchowiny odpowiednio 302 kg/mm i 40 kg/mm. Na wczesnosé plo-
nowania oddziaywata strefa centralna i szczytowa. Do uprawy pomido-
réw w latach cieptych i suchych bardziej sprzyjajace ckazaro sig zbo-
cze porudniowo-wschodnie, a w chodnych- wyzsze wartosci plonu handlo-
wego i ogdlnego notowano na skronie pdinocno-zachodnim,

Podane w tabelach wielkoéci obejmujg $rednie trzyletnie. W latach
suchych zwyzki plondéw uzyskane w wyniku zastosowania deszczowania byly
znacznie wyzsze. W 1975 roku u kapusty wczesnej wynosity dla plonu
wczesnego 187 kg/mm wody, dla handlowego 119 kg/mm (przy dodatkowe ]
jlodci wody 85 mm), dla marchwi péznej 108 kg/mm, przy nawozeniu N
w wysokofci 320 kg/ha (140 mm dodatkowego opadu). W 1976 roku uzyska-
no dla kapusty péznej 279 kg/mm przy 80 mm dodatkowego opadu, w 1971
roku dla ogérkéw 102 kg/mm przy poziomie nawozenia 600 kg/ha NPK (120
mm dodatkowej ilogci wody).

Rejon pd¥nocno-wschodniej Polski charakteryzuje si¢ na 026 wyz~
szymi opadami w okresie wegetacji niz Srodkowa i zachodnia czesé kra-
ju. Wystepujg jednak lata o niskich opadach 1lub o okresowych niedobo-
rach wody, Wtedy zastosowanie deszeczowania jest konieczne dla osigg-
niecia wyzszych plonéw i uniezaleznienia sie od warunkdw atmosferycz-
nych, Uzyskane efekty doswiadczen w Olsztynie 2z zastosowaniem deszczo-
wania w uprawie warzyw potwierdzajg wyniki osiagnigte w badaniach zlo-
kalizowanych w innych cze$ciach kraju,

WNIOSKI

1. Deszczowanie wptywatro w istotny sposdéb na plonowanie warzyw,
uprawianych na glebie lekkiej. Plon ro$lin wzrasta¥, a jego jakos¢ u-
legaXa poprawie, W latach suchych zwiekszano czestotliwosé dodatkowych
dawek wody, w latach wilgotnych natomiast ograniczanc deszczowanie.

2. W powigzaniu z deszczowaniem ustalono optymalne poziomy nawoze-
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nia gleb lekkich dla kilku gatunkéw warzyw. Na tle wysokiej zasobnos-
ci gleby w fosfor i potas poziom nawozenia azotem kapusty wczesnej
nie powinien przekraczaé 300 kg/ha, a marchwi péznej 320 kg/ha, Efek-
tywne nawozenie mineralne ogdérkéw wynosiro 600 kg/ha NPK w stosunku
4:5:6, Nawozy zielone stosowane jako roplony ozime podnosity wydatnie
wydajnosé kapusty pbéZnej z hektara.,

5. Deszczowanie okazaXo sie zabiegiem niezbednym przy uprawie wa-
rzyw w terenie falistym, Uzyskano zwyquvplonu wezesnego od 33% (po-
midor) do 63% (kapusta wczesna) i handlowego od 27% dla pomidordw i
4% dla kapusty wczesnej, Przy znajomodei stosunkédw glebowo~klimatycz-
nych terenu urzezbionego nawadnienie pozwoliXo na peine wykorzystanie
zasobdw siedliska falistego i wkadciwe jego zagospodarowanie,
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B. HpuHbCcKa, b. MapruHAK-IImxGhmeBCKa

9PPEKTUBHOCTD IOKIEBAHMA OBOIHHNX KYJBTYP, BO3JIEJIHBAEMHNX B
CEBEPO-BOCTOYHOH IIOJBIE, B CBETE MHOTOJETHHX HMCCJIEIOBAHUHA

Pe 3 Me

MHOroJeTHHE HCCIeJOBAHHUA (1962-1978)7no JOXIEeBAaHHAKW OBOMHHX KYJIb-
TYyP B CeBepo-BOCTOWYHOH [lonbme Jaau cnenjmmne peayiabTaTH,

lloxneBaHue OKa3HBaJO cymecTBEeHHOE BAHMAHME HaA ypoxaiHoCTh OBOm-
AHX KYJIBTYD, BO3JIelJHBaeMHX Ha JerkKo® nouse, [loBumaAcA ypoxa# osomei#
H yAIyYmajaoCh HX KadecTBO, B 3acymamBhHe TrOIH JOXAeBaHUe INPUMEHANH
yame, a BO BJaxHhHe - OrpaHH4YMBaAdH,

OZHOBpDE@MEHHO C JOXIEeBaHHEeM ONpe XeJHJIK OINTHMAJbHHH YPOBeHb
ynobpeHUA JHErKUX HOYB A HECKOAbKUX BuUIOB oBome#, Ha nouse Gora-
To#i focPopomM M KanveM YpPOBeHbH a30THOro yxobpeHHs IaA paHHe#l kamyc-
TH He IOJeH NpeBwmarh 300 kr/ra, a ana nosixne# mopkosu - 320 kr/ra.
S¢PexTRBHOE MUHEpaJbHOEe YIOOpeHHe HOJ OrypHH cocTaBaano 600 kr/ra
NPK npm coorHOmeHun 4:5:6, 3exeHoe ylro6peHre, B BHULe NMOXHUBHOH o03u-
MOH KYABTYPH, 3HAYMTEJIBHO MNOBHmAaNO YypoxallHOCTk mo3xHe#t KanycTH,

JoxZxeBaHAe OKa3aN0Ch HEOOXOIMMHM NPH BOJIeJHBAHHM oBome# B xoia-
MECTHX palonax. IIpk oTOM mprGaBKaA PaAHHErO Ypoxad HNOMHEOPOB COCTaB-
nana or 9% mxo 63%, a pamHe#h KanycTH ~ or 28% xo 151%, Tomapuu# ypo-
¥aH TOMHIOPOB NOBHmMAaJCA npn LoXIeBaHHU OT 19% no 57%, a pawue#t ka-
nycTH - OT 4% »no 8%, H3ayueHMe BOXHOrO H TEeMNepPATYPHOTO pexuMa XoJa-
MHCTHX PA¥OHOB M MNoClelywmee IPHUMEHeHHEe JOXIeBaHHA NO3BOIHJM npa-
BHJIBHO OCBOHTb ¥ HOJHOCTBH® HCIOJb30BATh MX DPE3e€pBH,

W, EKrynska, B, Martyniak-Przybyszewska

EFFECTIVITY OF IRRIGATION WATERING ON VEGETABLES CULTIVATED
IN NORTH EAST POLAND DURING MANY YEARS STUDIES

Summary

Studies of irrigation watering on vegetables, cultivated in North
East Poland, carried out in 1962-1978 gave the following results.
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Watering influenced significantly the vegetable yield grown on
light soils. Vegetable yield increased and its quality improved, In
dry years the frequancy of watering doses was increased, whereas in
wet years the watering doses were limited,

Depending on watering the optimal fertilization of light soil was
established for several vegetable species. At high soil richness in
phosphor and potassium nitrogen fertilization of early cabbage ought
not exceed 300 kg/ha N and of late carrot 320 kg/ha N, Effective mi-
nera! fertilization of cucumbers was 600 kg/ha NPK in relation 4:5:6,
Green manure applied as winter cover crops increased effectivily late
cabbage yield per hectar.

Watering appeared to be an indispensable condition in vegetable
cultivation on sloping area. Increased yield was obtained in early
tomato crop 9-63% and early cabbage crop 28-151%, whereas market yield
was: tomato 19-57% and early cabbage 4-8%. Knowing the soil climate
conditions of slopy aries watering allowed to utilize fully resources
of slopy environment conditions and its proper cultivating,



