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ABSTRACT

Olszewski A., Brzeziecki B. 2019. Rola sdjki (Garrulus glandarius) w inicjowaniu przemian sukcesyjnych
zbiorowisk lesnych z udzialem debu (Quercus sp.). Sylwan 163 (6): 479-488. DOI: hteps://doi.org/10.26202/
sylwan.2019006.

"The ability of spatial expansion and conquering of new locations, suitable for growth, is one of the
most important properties enabling different plant species (including forest trees) a permanent
existence in a constantly changing (in space and in time) environment. In the course of evolution,
plants developed several adaptations and mechanisms enabling them to capture new localities
appropriate for life. The key role in this process is played by so called propagules, i.e. differently
built spores, seeds and fruits. The main sources of forces and major transportation vectors for
propagules are such mechanisms as: power of gravity (barochory), wind (anemochory), water
(hydrochory), animals (zoochory) and man (antropochory). Among them, in case of tree species
producing large seeds, containing bulky amounts of food resources, the most important role is
played by zoochory. The special variant of zoochory is ornitochory, i.e. dispersion of plant propagules
by birds. One of the best known and documented examples of ornitochory is dispersal of oak
acorns by jays (Garrulus glandarius). The contemporary research shows that during a vegetation
period one single bird is able to deposit even several thousends of acorns within the area of 10
to 100 ha. The dispersal distance in case of acorns distributed by jays is variable and depends
on several factors, first of all, climatic conditions and degree of environmental heterogeneity.
On average, acorns are distributed within a distance of several hundred meters from seed trees;
sometimes they are disseminated at a distance of several (4-8, maximum 20) kilometers. As a rule,
only a part of deposited acorns is uncovered and consumed by birds, thus at least some of them can
germinate and produce new oak seedlings. It was also recently demonstrated that jays preferably
put down acorns under the stand canopies composed by tree species other than oak, for instance,
under Scots pine trees. Under favourable conditions, this initiates natural successional processes
and leads to a significant conversion of tree stand composition. Considering a large scale and
commonness of this phenomenon, it deserves an interest and attention, not in the case of natural
forests only, but in the case of managed forests as well, in which the quasi-natural, successional
processes, initiated by jays, can considerably contribute to a greater compositional and structural
diversity of tree stands.
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Wstep

Mozliwo$¢ trwania w Srodowisku i sukces zyciowy kazdego z gatunkéw roslin zaleza nie tylko
od tego, czy potrafi on biernie utrzymywacé si¢ na dotychczasowych miejscach swego wystepowa-
nia (tzw. stanowiskach), lecz takze od tego, czy jest on w stanie czynnie zdobywaé nowe miejsca,
odpowiednie dla swojego rozwoju. To ostatnie zjawisko (tzw. efekt geograficzny) zalezy od wielu
whasciwosci rosliny, w tym zwlaszcza od bezposrednio zwigzanych z reprodukeja, czyli z wytwa-
rzaniem i rozprzestrzenianiem zarodnikéw, nasion i owocéw (tzw. diaspor) [Paczoski 1933].

Zdolnos¢ do ekspansji w przestrzeni jest szczegdlnie istotna w przypadku roslin drzewia-
stych, a zwlaszcza wytwarzajacych duze i cigzkie nasiona, jak np. dgb, co znacznie ogranicza
mozliwo$¢ samosiewnego rozprzestrzeniania i wymaga istnienia innych, wystarczajgco efektyw-
nych i skutecznych mechanizméw dyspersyjnych.

Jednym z takich mechanizméw jest zjawisko zoochorii. Mimo ze zjawisko zoochorii, a zwla-
szcza ornitochorii (tj. rozprzestrzeniania nasion i owocéw przez ptaki) znane jest od dawna i byto
czesto opisywane w literaturze lesnej i ekologicznej [Vander Wall 1990; Fabijanowski 1995;
Forget i in. 2005, 2011; Gallagher 2013; Kurek, Dobrowolska 2016], to w praktyce nie zawsze
doceniana jest zaréwno skala tego zjawiska, jak i jego konsekwencje dla przemian sukcesyjnych
zbiorowisk lesnych.

Niniejsza praca jest prébg uporzadkowania i przedstawienia w syntetycznej formie wiedzy
na temat zjawiska zoochorii, ze szczegélnym uwzglednieniem relacji séjka — dab. Zjawisko to
stanowi bardzo interesujacy przyktad interakeji wystgpujacych na styku roslin i zwierzat, a przy
tym odgrywa duzg rol¢ w przemianach sukcesyjnych zachodzgcych zar6wno w naturalnych
zbiorowiskach lesnych, jak i w lasach zagospodarowanych, czyli takich, ktérych rozwéj odbywa
si¢ pod kontrolg cztowicka.

Zoochoria, czyli zwierzecosiewnosé

Wyré6znia si¢ dwa podstawowe sposoby rozsiewania diaspor roslinnych: autochoria (samosiew-
nos¢) i allochoria (obcosiewnos¢). Gléwnymi Zrédlami sit i Srodkéw transportu sg takie mecha-
nizmy jak grawitacja (barochoria), wiatr (anemochoria), woda (hydrochoria), zwierzeta (zoochoria)
i cztowiek (antropochoria) [Kornas, Medwecka-Kornas 2002].

Na szczeg6lng uwage zastuguje zjawisko zoochorii. Zoochoryczne rozsiewanie diaspor ro-
Slinnych przez zwierzgta jest przyktadem powigzan o charakterze mutualistycznym, poniewaz
obie strony interakcji osiggajg w tym przypadku pewne korzysci [Kornas, Medwecka-Kornas
2002]. W zamian za produkowany pokarm, ktérym sg owoce, rosliny ,,otrzymujg” ustuge transportu
swoich nasion przez zwierz¢ta. Zaréwno w grupie roslin zoochorycznych, jak i zwierzat zjadaja-
cych owoce mozna zauwazy¢ pewne adaptacje umozliwiajgce odpowiednig ,,komunikacje”
pomig¢dzy tymi dwiema grupami organizmGéw.

Ze strony ro$lin do najwazniejszych adaptacji mozna zaliczyé: zharmonizowanie rytmu wytwa-
rzania diaspor z sezonowg rytmikg warunkéw pogodowych i pojawéw zwierzat posredniczgcych
przy rozsiewaniu, duzg warto$¢ energetyczng nasion, brak lub niewielkg ilos¢ toksyn i odpo-
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wiednig budowe morfologiczng nasion. Nie mniej istotne znaczenie majg takze atrakcyjna barwa,
zapach i smak oraz odpowiednie umieszczenie diaspor na roslinie i sposéb ich uwalniania [Nilsson
1985; Herrera, Pellmyr 2002; Kornas, Medwecka-Kornas 2002].

Ze strony zwierzat, ze szczegblnym uwzglednieniem ptakéw, do najwazniejszych przystoso-
war nalezg adaptacje anatomiczne i morfologiczne, w tym odpowiednia budowa morfologiczna
dzioba (umozliwiajgca efektywne pozyskiwanie nasion), obecnosé wigkszej watroby, krétszych
jelit oraz elastycznego i pojemnego wola (u krukowatych). Istotne sg réwniez przystosowania
fizjologiczne umozliwiajgce radzenie sobie z niewielkg iloscig substancji odzywczych zawartych
w owocach oraz z obecnoscig metabolitéw wtérnych, bedgceych dla nieprzystosowanych zwierzat
niejednokrotnie substancjami toksycznymi [Herrera, Pellmyr 2002].

W zaleznosci od sposobu przenoszenia diaspor przez zwierzeta rozréznia si¢ nast¢pujgce
rodzaje zoochorii:

— epizoochoria — mimowolne przenoszenie nasion czepliwych lub lepkich na powierzchni
cial zwierzat;

- endozoochoria — nasiona potknigte, przenoszone w przewodach pokarmowych i wraz z ka-
tem pozostawiane na nowych stanowiskach. Nasiona w przewodzie pokarmowym prze-
bywaja krétko i podlegajg naturalnej stratyfikacji, ktéra znacznie ulatwia kietkowanie;

— dyszoochoria (dyschoria) — przypadkowe upuszczanie nasion przed spozyciem lub maga-
zynowaniem;

- synzoochoria — nasiona i owoce gromadzone sg przez zwierz¢ta w réznych kryjéwkach
(magazynach). W rozsiewaniu poprzez magazynowanie uczestniczg gtéwnie ptaki, m.in.
orzechéwka (limba i leszczyna), séjka (dgb) i kowalik (buk).

Wsréd zwierzat istniejg dwie grupy, wyrézniane ze wzgledu na sposéb ukrywania nasion. Pierwsza
z nich magazynuje pokarm na duzej przestrzeni i nie ochrania go, zas druga grupa zwierzat de-
ponuje nasiona w skupiskach lub na silnie skoncentrowanej powierzchni, w obr¢bie areatéw
osobniczych. Powoduje to, Ze nasiona sg szczegdlnie narazone na zjadanie przez inne zwierzgta
(ryc. 1).

Sposéb rozprzestrzeniania nasion przez ptaki z rodziny krukowatych polega na ich
rozpraszaniu na duzej przestrzeni [Bossema 1979]. Szczegélnie orzechéwki i s6jki majg istotny

.
. D
. - o ad
. L] . e
*
. . .
. 3 .
¢ s o~ .. oo
o
. Qe 3 133
- . "‘
.
% -
. L4 . * oo e
. . oo e YA
. . ) o oo
*
. . eeeee
. PN
e . . o e
. L4 ot o%e
e
. . b .

Rye. 1.

Sposoby gromadzenia zapaséw przez séjke (A), orzechéwke (B) i gryzonie (C) wedtug Vander Walla [1990],
zmienione

Different methods of food storage by jay (A), nutecracker (B) and rodents (C) according to Vander Wall [1990],
modified

Gromadzenie rozproszone (A, B) — jedna wizyta w miejscu kryjéwki, mato atrakcyjne dla innych zwierzat; gromadzenie w ,,spizarniach”
(C) — wiele wizyt w magazynie, bardzo atrakeyjne dla innych konkurencyjnych zwierzat

Scatter hoarding (A, B) - one visit in the cover place, inattractive for other animals; larder hoarding, also called depositing in cupboards
(C) — multiple visists, very attractive for other, competitive animals
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wplyw na ksztattowanie lesnych krajobrazéw strefy umiarkowanej jako wektory rozprzestrze-
niania dgbow (Quercus sp.) i bukéw (Fagus sp.) w Eurazji i Ameryce Péinocnej [Bossema 1979;
Nilsson 1985; Dula 2003; Bugata 2006]. U tych przedstawiciceli krukowatych udokumentowano
istnienie dtugoterminowej (kilkumiesi¢cznej) pamigci przestrzennej lokalizacji schowkdéw nasion
[Vander Wall 1990]. Gatunki ptakéw wysoko wyspecjalizowane w magazynowaniu pokarmu maja
wigkszg objetos¢ hipokampu, ktéry odpowiada za pamigc i orientacj¢ przestrzenng [Garamszegi,
Eens 2004].

Odleglosé, na jakg zwierzeta przenosza nasiona, jest bardzo rézna. Okresy intensywnych
migracji sezonowych ptakéw sg przyktadem zjawisk umozliwiajgcych rozprzestrzenianie nasion
na duze odleglosci, nickiedy nawet na tysigce kilometréw [Proctor 1968; Nathan i in. 2008].
Potwierdza to, ze ptaki mogg bra¢ udziat zar6wno w ekologicznej ekspansji gatunku (wewngtrz
zasi¢gu), jak i w ckspansji chorologicznej (poszerzanie zasiggu gatunku). Rozprzestrzenianie
nasion na dalekie dystanse warunkowato zapewne szybkie zajmowanie przez rosliny nowych
obszaréw, np. po ustg¢pujacym lodowcu. Niestety, ptaki przyczyniajg si¢ takze do rozsiewania
diaspor gatunkéw obcych [Bartkowiak 1970; Bartuszevige, Gorchov 2006].

Fabijanowski [1995] podaje, ze sposréd 186 gatunkéw drzew, krzewdw i krzewinek rodzi-
mego pochodzenia i aklimatyzowanych az 135 jest rozprzestrzenianych przez ptaki. Przy tym
wsréd drzew przewaza synzoochoria (56%), wsréd krzewéw endozoochoria (okoto 94%), a wsréd
krzewinek wystepuje tylko endozoochoria (100%).

Séjka jako gléwny wektor propagacji nasion debu
Wsréd krajowych zwierzat, ktdre rozprzestrzeniajg i magazynujg nasiona dgbu, nalezy w pierw-
szym rz¢dzie wymienic¢ krukowate Corvidae (séjka Garrulus glandarius, gawron Corvus frugilegus,
wrona Corvus corone, stoka Pica pica i kawka Corvus monedula) oraz gryzonie Rodentia (wiewidrka
Sciurus vulgaris, myszowate Muridae i nornikowate Arvicolinae) [Moller 1983; Waite 1985; Vander
Wall 1990; Reif, Girtner 2007; Kucharczyk, Kucharczyk 2009; Bleberich i in. 2016].

Rozprzestizenianie i magazynowanie nasion (w tym okazyjnie zolgdzi) przez gawrona, wrong,
sroke i kawke wystepuje najezesciej w krajobrazie otwartym, gdyz gatunki te unikajg zwartych
laséw o duzej powierzchni [Waite 1985]. Transportujg one pokarm na odlegltosé nie wigkszg niz
kilkaset metréw, a cz¢sto mniej niz 50 m od jego Zrédta. Maksymalna odleglos¢ transportu réz-
nych nasion wynosi u gawrona 2,5 km, a u kawki 500 m [Waite 1985; Vander Wall 1990]. Kawka
magazynuje pokarm w swoich gniazdach i w innych ciemnych zakamarkach (nie w podtozu), naj-
czesciej w dziuplach [Vander Wall 1990]. Wrona i sroka odzyskujg schowany pokarm w ciggu
kilku godzin lub co najwyzej w ciggu kilku dni po jego schowaniu [Vander Wall 1990].

Gryzonie transportujg nasiona (w tym zotedzie) do sktadowisk na niewiclkie odleglosci,
zazwyczaj na 10-30 m [Vander Wall 1990]. Wiewidrki gromadzg pokarm, zakopujac go pod korze-
niami lub chowajac w dziuplach drzew, bardzo rzadko na odlegtos¢ ponad 100 m od miejsca jego
pozyskania [Vander Wall 1990; Romanowski 1998]. Schowki z Zot¢dziami zawicrajg zazwyczaj
kilka ich sztuk [Wauters, Casale 1996]. Drobne gryzonie chowajg zotedzie w niewiclkiej odle-
glosci od miejsca pozyskania (2-50 m), srednio kilka do kilkunastu metréw [Soné, Kohno 1999;
Skrzydtowski 2001; Forget i in. 2005; Gallagher 2013]. Myszy robig to w dwéch etapach. Najpierw
kryjg zolgdzie pojedynczo w glebie, a péznicj przenoszg je do swoich gniazd, ktére znajdujg si¢
zbyt gleboko, aby nasiona mogly wykietkowac [Soné, Kohno 1999; Bugata 2006]. Mimo dobrych
warunkéw do skietkowania zotedzi 79-100% z nich zostaje zjedzonych w pierwszym etapie maga-
zynowania [Soné, Kohno 1999; Skrzydtowski 2001; Kithne 2004]. W ich lokalizacji pomaga gry-
zoniom doskonaly wech. Pozostale nasiona kietkujg czgsto w grupach [Skrzydlowski 2001].
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Generalnie gryzonie rozprzestrzeniajg Zotedzie na obszarze o wielkosci 0,1-1 ha [Corbet, Harris
1991].

Poza s6jkg pozostali siewcy zotedzi w praktyce w niewielkim stopniu przyczyniajg si¢ do
rozprzestrzeniania dgbéw [Waite 1985; Forget i in. 2005; Reif, Gértner 2007; Wrébel 2014]. Gro-
madzenie zapaséw s6jki rozpoczynajg juz w sierpniu, korzystajgc gléwnie z drzew znajdujacych
si¢ na skrajach laséw lub rosngcych osobno, poniewaz produkujg one wigcej nasion [Jones 1959;
Ovington, Murray 1964; Glutz von Blotzheim 1993; obserwacje wihasne]. Séjki tworzg wtedy
czesto grupy spoteczne, ktére wspélnie korzystajg z tych samych drzew, ale magazynuja zolgdzie
na whasnych terytoriach [Chettleburgh 1952; Bossema 1979]. Te zapasy odgrywajg péZniej wazng
role w ich zimowej diecie [Chettleburgh 1952].

Poczgtkowo sdjki zrywajg zotedzie w godzinach 9-12, a od potowy pazdziernika czynig to juz
od $witu do zmierzchu, po 10-11 godzin dziennie. Gléwna faza zerowania trwa wtedy 10-20 dni.
Skala zbioréw okoto potowy listopada jest juz duzo nizsza i trwa do 3 godzin dziennie [Vander
Wall 1990; Glutz von Blotzheim 1993]. Zotedzie zbierane sa takze z powierzchni gruntu, jednak
wigkszos¢ z nich, czasami nawet ponad 90%, zrywana jest bezposrednio z drzew [Forget i in.
2005]. Séjki wyraznie preferujg zdrowe Zotedzie sredniej wielkosci, oceniajac je wzrokowo lub
przez dotyk [Bossema 1979; Clayton i in. 1996].

W przypadku wyst¢powania nasion réznych gatunkéw dgb6w séjka przy ich wyborze kie-
ruje si¢ przede wszystkim ich pochodzeniem gatunkowym, a w mniejszym stopniu rozmiarem.
Moze to wynika¢ z odmiennych whasciwosci odzywcezych oraz poziomu taniny w zot¢dziach
réznych gatunkéw deb6éw [Pons, Pausas 2007a]. Séjki preferujg zotgdzie dgbu szyputkowego
w poréwnaniu do nasion debu bezszyputkowego i czerwonego [Bossema 1979; Petit i in. 2003;
Myczko i in. 2014; Bleberich i in. 2016].

Odleglos¢ dyspersji nasion dgbu za sprawg séjki jest bardzo zréznicowana i zalezy od wielu
czynnikéw, przede wszystkim od warunkéw klimatycznych i zréznicowania srodowiskowego
[Gémez 2003]. Zotedzie mogg by¢ rozpraszane srednio na kilkaset metréw [Chettleburgh 1952;
Bossema 1979; Kollmann, Schill 1996; Gémez 2003], 4-8 kilometréw [Schuster 1950; Glutz von
Blotzheim 1993; Cramp i in. 1994], a maksymalnie nawet do 20 km [Gallagher 2013]. W warun-
kach Hiszpanii odlegtosci te dla debéw Quercus ilex i Q. suber byty znacznie mniejsze i wynosily
srednio 68-200 m, a maksymalnie od 550 m do 1 km [Gémez 2003; Pons, Pausas 2007b]. Bossema
[1979] stwierdzil, ze odleglos¢ przenoszenia nasion jest zwigzana z liczbg zotedzi jednoczesnie
transportowanych przez séjki. Loty z jednym Zot¢dziem odbywaly si¢ na krétkim dystansie (<20 m),
natomiast z trzema lub ich wigkszg liczbg na wigkszym (>100 m).

Jeden ptak w ciggu jednego sezonu jesiennego moze zmagazynowac 2,2-5,7 tysigey zotedzi
[Schuster 1950; Chettleburgh 1952; Wadewitz 1976; Bossema 1979; Glutz von Blotzheim 1993;
Cramp i in. 1994; Stimm 2001]. Fabijanowski [1995] podaje, ze jedna séjka wykonujgca dzien-
nie okoto 10 lotéw na odlegtos¢ do 4 km przetransportowuje w ciggu miesigca okoto 4600 zo-
tedzi. W Hiszpanii s6jki wykonywaly loty transportowe z nasionami Quercus ilex 7. czgstotliwoscig
13 na godzing [Gémez 2003]. Pojedyncze ptaki zwykle transportujg kilka Zot¢dzi na raz, najcze-
$ciej 1-3, maksymalnie 11, trzymajac je w gérnej czgsci przetyku (wolu), przy czym ostatni nie-
siony jest w dziobie. Przenoszone nasiona mogg stanowi¢ nawet 30% masy ciata séjek [Bossema
1979; Vander Wall 1990; Glutz von Blotzheim 1993; Cramp i in. 1994; Fabijanowski 1995; Gémez
2003]. Nasiona chowane sg zazwyczaj pojedynczo, cho¢ stosunkowo blisko siebie [Bossema
1979; Gémez 2003]. Przyniesione ,,tym samym transportem” rozlokowywane sg w odleglosciach
0,2-15 m, z przewagg 0,5-1 m [Bossema 1979]. Jedna séjka rozprzestrzenia zotgdzie na obszarze
o wielkosci 10-100 ha [Andren 1990; Rolando 1998]. Séjka podczas sktadowania zot¢dzia robi
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dziobem dziur¢ w ziemi i wciska go w podtoze na glebokosé 1-5 cm, pod kgtem 45 stopni.
Nastepnie zagrzebuje kryjéwke bocznymi ruchami dzioba, niekiedy przykrywajac ja dodatkowo
1-3-centymetrowg warstwg Scioty i/lub mchu [Bossema 1979; Kollmann, Schill 1996]. Tak
skrupulatny sposéb ukrywania zotedzi daje wysokie prawdopodobieristwo kietkowania i wzrostu
[Bossema 1979], poniewaz dodatkowo zabezpiecza je przed wysychaniem i przemarzaniem.
"Tylkowski i Bujarska-Borkowska [2011] wykazali, Ze na wykietkowanie zol¢dzi duzy wptyw ma
ich wielko$¢ oraz gleboko$¢ umiejscowienia. Duze zolgdzie majg wicksze szanse na wykietko-
wanie, a im glebiej sg wysiane, tym wigcej ich wschodzi. Jednak te posiane glgbiej wschodzg
nawet do 3 tygodni pézniej niz te ulokowane plytko. Zoledzie wysiane glebiej sa natomiast
mniej narazone na straty powodowane przez przymrozki i zwierzeta, ktdre si¢ nimi odzywiajg.

Séjki wyraznie preferujg skrytki w niskiej roslinnosci w strefach przejsciowych migdzy r6z-
nymi zbiorowiskami fitosocjologicznymi oraz w otwartych borach sosnowych [Chettleburgh
1952; Bossema 1979; Eisenhauer 1994; Vullmer, Hanstein 1995; Kollmann, Schill 1996; Gémez
2003; Reif, Girtner 2007]. Vullmer i Hanstein [1995] wykazali, ze duzo dgbéw rosto na pobo-
czach drég i sciezek. Natomiast Reif i Girtner [2007] podaja, ze dgby wysiewane przez séjki
dobrze wzrastaty takze na fgkach, pastwiskach i ugorach. Badania na Pojezierzu Olsztyriskim
wykazaty, ze séjki deponowaly zapasy gléwnie pod drzewostanem, mimo dostgpnosci terenéw
otwartych (zrgbéw) w najblizszej okolicy [Kurek, Dobrowolska 2016].

Zapamigtanie miejsc ze zdeponowanymi zotedziami ulatwia séjkom ukrywanie ich w po-
blizu punktéw orientacyjnych, takich jak pnie drzew lub krawedzie platéw roslinnosci runa.
Czasami ptaki postugujg si¢ wizualnymi markerami — takimi jak patyczki umieszczane obok
magazynéw, ktére shuzg jako sygnalizatory [Bossema 1979; Gémez 2003]. Poza charakterystycz-
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Rye. 2.
Rozmieszczenie poséjkowych dgbéw wzgledem punktéw orientacyjnych [Stimm, Mosandl 2005]

Spatial distribution of oaks germinated from acorns deposited by jays in relation to points of reference after
Stimm and MosandlI [2005]

kropki — sadzonki d¢bu, prostokaty — lezanina, szare kota — drzewa stojace, czarne koto — pniak

dots — oak seedlings, rectangles — coarase woody debris, grey circles — trees, black circle — stump
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nymi punktami kazda séjka przy chowaniu zol¢dzi utrzymuje swoje wytyczne — wzglednie state
odleglosci od tych punktéw przy zachowaniu prawidtowosci geometrycznych [Stimm, Mosandl
2005] (ryc. 2). Jednak wcigz jest zagadka, czym kierujg si¢ séjki, odnajdujgc zmagazynowane
przez siebie zolgdzie w terenie otwartym [Kollmann, Schill 1996; Stimm, Mosandl 2005].

S6jki wykazujg silng preferencje do magazynowania zotedzi dgbu pod sosnami, umieszczajac
tam nawet ponad 95% przenoszonych nasion [Rolando 1998; Gémez 2003], co w wiclu przypad-
kach w bezposredni sposéb przyczynia si¢ do zainicjowania naturalnych proceséw sukcesyjnych
w drzewostanach sosnowych, z debem w roli gléwnej. Z tego wzgledu zageszezenie siewek debu
moze by¢ 4-5 razy wicksze pod drzewostanem $wierkowym lub sosnowym niz pod dojrzatym
drzewostanem d¢bowym [Bossema 1979; Nilsson 1985].

Sé6jki z reguty magazynujg wigcej nasion, niz wynika to z ich potrzeb pokarmowych. Nad-
wyzka moze by¢ tworzona celem zmniejszenia ryzyka nicodzyskania czgsci zmagazynowanych
nasion wskutek wykradania przez konkurentéw, zapominania, ich zepsucia i braku dost¢pu do
niektérych schowkéw zimg. Wicksza liczba schowkéw zwigksza réwniez prawdopodobieristwo
ich odnalezienia w okreslonym czasie [Vander Wall 1990]. Warto tez wspomnie¢, ze séjki sta-
nowig znaczng i preferowang cz¢sé diety jastrzebia Accipiter gentilis w ciagu calego roku kalenda-
rzowego [Zawadzka, Zawadzki 1998; Jedrzejewski, Jedrzejewska 2001]. Stad $mier¢ kazdej
sojki, ktéra wezesniej nie zdazyla skorzystaé ze swoich zapaséw, dodatkowo zwigksza szansg
powstania nowych siewek debu. Badania Bossemy [1979] w Holandii wykazaty, ze séjki skorzy-
staly zaledwie z nieco ponad 16% ukrytych zot¢dzi. Dodatkowe 14% zot¢dzi zostato zjedzone
przez myszy.

Séjka bardzo rzadko spozywa zol¢dzie w miejscu ich pozyskania. Dziennie zjada okoto 35 g
swiezych lub 22 g suchych nasion d¢bu, co stanowi 12-23% masy jej ciata [Fabijanowski 1995].
Wezesng wiosng udziat zotedzi w diecie séjek znaczgco spada. W czerwcu ponownie wzrasta, ale
w tym okresie nie korzystajg one juz z zapaséw, lecz zaczynajg wyszukiwaé pojawiajacych si¢
siewek, ktdrych liscienie majg duzg wartos¢ odzywcezg. Gdy siewki sg starsze niz tydzien,
zazwyczaj przezywaja t¢ operacje i odrastajg z zolgdzia ponownie [Bossema 1979; Bernadzki
2003]. Jednak Korstian [1927] wykazat, Ze usunigcie liscieni dgbowych w ciagu pierwszego mie-
sigca po skietkowaniu znaczgco zmniejsza wzrost korzeni i pedu siewki w pierwszym roku Zycia.
Séjki rzadko karmig mate piskleta zotedziami, ale juz w diecie opierzonych pisklagt nasiona
debéw odgrywajg istotng role [Bossema 1979; Glutz von Blotzheim 1993].

Podsumowanie

Mozliwos¢ ekspansji w przestrzeni i zdobywania nowych miejsc przydatnych do wzrostu i roz-
woju jest jednym z najwazniejszych warunkéw cigglosci trwania gatunkéw roslin (w tym takze
drzew lesnych) w stale zmieniajgcych si¢ w przestrzeni i w czasie warunkach srodowiska. W toku
ewolucji rosliny wyksztalcity szereg przystosowan i mechanizméw umozliwiajacych im zdoby-
wanie nowych miejsc do zycia [Brzeziecki, Kienast 1994]. Podstawowg rolg w tym procesie
odgrywajg réznego rodzaju diaspory, czyli rozmaicie zbudowane zarodniki, nasiona i owoce.
Gléwnym Zrédlem sit i Srodkéw transportu diaspor sg takie mechanizmy jak grawitacja (baro-
choria), wiatr (anemochoria), woda (hydrochoria), zwierz¢ta (zoochoria) i cztowiek (antropochoria).
W przypadku gatunkéw drzew lesnych wytwarzajacych duze nasiona, obficie zaopatrzone w sub-
stancje pokarmowe, podstawowg rolg odgrywa zoochoria, czyli zwierzgcosiewnos¢. Szezegélnym
przypadkiem zoochorii jest ornitochoria, czyli rozsiewanie diaspor roslinnych przez ptaki. Jednym
z najlepiej poznanych i udokumentowanych przyktadéw ornitochorii jest rozsiewanie nasion
debu przez séjki. Z dotychczasowych badari wynika, ze jedna séjka w ciggu jednego sezonu we-
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getacyjnego moze zdeponowaé nawet do kilku tysiecy zotedzi na obszarze o wielkosci od 10 do
100 ha. Odleglos¢ dyspersji nasion dgbu za sprawg séjek jest zréznicowana i zalezy od wielu
czynnikéw, przede wszystkim od warunkéw klimatycznych i zréznicowania srodowiskowego.
Zotedzie sq rozpraszane srednio w odlegtosci do kilkuset metréw od drzew nasiennych, czasami
przenoszone sg nawet na odleglos¢ kilku kilometréw (4-8, maksymalnie 20). Z reguty tylko pewien
procent zotedzi jest przez séjki odnajdowany i konsumowany, co przynajmniej w przypadku
cze¢sci nasion umozliwia kietkowanie i dalszy rozwdj siewek. Wykazano takze, ze s6jki szczegdlnie
che¢tnie deponujg Zotedzie pod okapem drzewostanéw sktadajgcych si¢ z innych niz dgb gatun-
k6w, np. z sosny, co w sprzyjajacych warunkach zapoczgtkowuje naturalne procesy sukcesyjne
i spontaniczny proces przemiany sktadu gatunkowego drzewostanu. Ze wzgledu na skalg i po-
wszechnosé tego zjawiska oraz jego znaczenie ekologiczno-hodowlane zastuguje ono na uwage
i zainteresowanie — nie tylko w przypadku laséw naturalnych, ale takze w przypadku drzewo-
stanéw zagospodarowanych, w ktérych quasi-naturalne procesy sukcesyjne, zapoczgtkowane
dziatalnoscig s6jek, mogg w znaczgcy sposéb przyczynia¢ si¢ do wigkszego urozmaicenia sktadu
gatunkowego i struktury drzewostanéw [Brzeziecki i in. 2013].
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