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WITOLD SENCZUK, DOROTA SLUSAREK

WPLYW DETERGENTOW NA TOKSYCZNOSC JODOFORU

CZ. III. WPLYW DETERGENTOW NA WCHELANIANIE JODU DO KRWI,
RETENCJE W NARZADACH I WYDALANIE Z MOCZEM

Z Zakladu Toksykologii Instytutu Bioanalizy i Badania Srodowiska
Akademii Medycznej w Poznaniu
Kierownik: prof. dr hab. W. Senczuk

Zbadano wplyw detergentéw zawartych w jodoforze Pollena Jod
M-3 ma wechtanianie, retencje jodu w marzqdach i wydalanie z mo-
czem, w zaleznosci od podanej dawki i czasu.

METODYKA BADAN

Badania wykonano na bialych szczurach samcach szczepu Wistar o masie
ciala 1250 g. :

W celu okre$lenia przebiegu wchlaniania jodu do krwi, retencji w narzgdach
i wydalania z moczem podawano szczurom sonda do zolgdka roztwory wodne
badanych preparatow.

Zwierzetom 24 h przed rozpoczeciem do$wiadczenia wstrzymano podawanie
pokarmu.

Doswiadczenie 1. Wchlanianie i kumulacja jodu
w zalezno$ci od czasu ekspozyciji

Szczurom podawano drogg pokarmowa roztwory badanych preparatéow zawie-
rajgce 39 mg jodu/kg masy ciala, Po uplywie 1, 2,5, 4, 6, 8, 24 h od chwili poda-
nia preparatéw zwierzeta usypiano i pobierano do badan krew z serca oraz wat-
robe, nerke, $ledzione i tarczyce.

Doswiadczenie 2. Wydalanie jodu z moczem

Szczurom podawano droga pokarmowg 39 mg jodu/kg masy ciala. Zwierzela
w czasie irwania do$wiadczenia przebywaly w klatkach metabolicznych typu -
Simax. Mocz do badan pobierano po 4, 8, 12 i 24 h od chwili podania preparatu.

Doswiadczenie 3. Wchtanianie i kumulacja jodu
w zaleznos$ci od podanej dawki

_ Zwierzetom podawano drogg pokarmows roztwory preparatu Pollena Jod M-3
i T-3 zawierajgce nastepujgce dawki jodu: 39, 78, 156, 313 mg/kg masy ciata.
Po 1 h od podania roztworu preparatu T-3 i po 2,5 h od podania roztworu pre-
paratu Pollena Jod M-3 tj. w okresach najwyzszego stezenia we krwi, dokonano
sekcji zwierzat pobierajac do oznaczen krew oraz narzady: watrobe, $ledzione,
nerki i tarczyce.

Metodyka oznaczania jodu. — Zawarto$é jodu w surowicy krwi, moczu, tar-
czycy 1 homogenatach pozostalych narzadéw oznaczano po uprzedniej suchej
mineralizacji alkalicznej. Stosowano metode Neumana i Macke [3] polegajgca
na reakcji Sandella i Kolthoffa, w ktérej jod jest okreslony iloSciowo w sposoh
posredni jako Kkatalizator jonéw cerowych przez jony arsenawe. Statystyczna
ocene dokonano testemm Moora [1] poréwnujac uzyskane wyniki z rezultatami
badan odpowiednich grup kontrolnych na poziomie ufnosci 95%.



Tabela I. Ocena statystyczna

wynikéw oznaczania jodu w surowicy w zaleinosei od czasu

Preparat

Pollena Jod M-3 T — 3
Elomeoenly statystyczno
czas (h)

1 2,5 4 6 8 24 1 2,5 4 6 8 24
n* 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
x 3152 9704 7929 7338 5122 2660 9308 7535 5566 5122 3346 1803
R 985 985 985 1969 2217 197 197 985 985 2917 985 197
U 5,208 1,101 1,199 0,529 0,492 2,175
z/nz Z Z 4 Z 7 Z

Ug,5 = 0,307

" Objasnienia skrotéow:

n

X
R
U,

To,05
z

liczba zwierzat
$rednia arytmetyczna
réznica miedzy najniisza a najwyzszg wartosciq
wartosé obliczona ze wzoru
X,—X,

Yo = R,IR,

— warto$é tabelaryczna przy prawdopodobienstwie 959,

réznice znamienne statystycznie
réznice nieznamienne statystycznie
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NF 3 Detergenty a toksycznoéé jodoforu 209
WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE
Wyniki obliczen statystycznych przedstawiono w tabelach I—V.

Tabela II Ocena statystyczna wynikéw oznaczenia jodu w surowicy w zaleznofci od
podanej dawki jodu w preparatach.

Proparat
Elementy Pollena Jod M-3 T:3
statystyczne dawka jodu [mg/kg/

312,0 156.0 78,0 39,0 312,0 156,0 78,0 39,0
n* 5 5 5 5 5 5 5 5
x 38812 20530 12707 9703 72890 44572 21030 9309
R 1970 1970 085 985 1970 985 985 1970
U 8,649 8.136 4,225 0,133
n/nz Z 4 z nz

Uo,05 = 0,307
*) Objaénienia skrotéw w tabeli 1

Obecnosé¢ rokanoli zawartych w preparacie Pollena Jod M-3 znajduje
swoje odbicie w zalezno$ci od czasu.

Szczytowe stezenie jodu w surowicy po podaniu preparatu Pollena
Jod M-3 wystepuje 1,60 h pozniej, jak po podaniu preparatu kontrol-
nego T-3 (tab. I). Analogiczne réznice stwierdzono ,rowniez w $ledzio-
nie, watrobie i nerkach (tab. II). W tarczycy to przesuniecie jest znacz-
nie wigksze 1 wynosi 3,5 h (tab. III). Na szczegdlng uwage zastuguje
fakt, ze w okresie szczytowego stezenia jodu w surowicy i narzgdach
wyzsza jest jego zawarto$¢ po podaniu preparatu T-3.

W badaniach wydalania jodu z moczem stwierdzono mniejsze wyda-
lanie jodu po podaniu preparatu Pollena Jod M-3 (tab. V). co potwier-
dza wyzszy wspéiczynnik kumulacji tego preparatu (K = 0,5) od wspol-
czynnika kumulacji preparatu T-3 (K = 0,84).

Stwierdzono, ze w nieobecnos$ci rokanoli nastepuje szybsze wydala-
nie jodu z surowicy i narzadéw jak w ich obecnosci, dlatego badania
dostepnosci biologicznej [2] wykazaly wyzszg dostepnosé biologiczna
jodu podanego lgcznie z detergentem. Wzrost ten wynosi w surowicy
23%, Sledzionie 21%, watrobie 4%, nerkach 41%, tarczycy 30% w sto-
sunku do dostepnosci biologicznej jodu zawartego w preparacie T-3.
Wyniki pomiaréw powierzchni p6l przedstawiono w tabeli VI

W badaniach, w ktérych stosowano réine dawki stwierdzono, ze w
okresach szczytowego stezenia jodu w surowicy i narzadach, wyzsza
jest jego zawartosé po podaniu preparatu T-3. Te roéznice wyrazinie
wzrastajag wraz ze wzrostem dawek. Stwierdzono bowiem po podaniu
dawek: 78, 156 i 312 mg/kg masy ciala okolo dwukrotnie wieksza ilos¢
jodu w surowicy (tab. II) szczuréw eksponowanych na dzialanie pre-
paratu T-3 od zawartosci jodu w surowicy szczurdéw, ktorym podawano
preparat jodoforowy. Rownolegle pomiary jodu w sledzionie (tab. IV)
wskazaly, ze po podaniu dawki 39 mg/kg stezenie jodu w tym narzg-
dzie jest ok. 50% wyzsze po podaniu preparatu T-3. Po dawce 78 mg/kg
dwa razy wyzsze, a po dawkach 156 i 312 mg/kg okolo 4 razy wyzsze.



Tabela III.

Ocena statystyczna wynikéw oznaczenia jodu w narzadach w zaleznoéei od czasu.

Preparat
Material Eiemon- Pollena Jod M-3 T — 3
badany ty statys-
* tyezne czas (h)
1 2,56 4 6 8 24 1 2,5 4 6 8 24

Sledziona x* 10,45 19,57 16,23 16,40 11,45 8,43 31,03 24,15 11,25 11,80 7,70 7,18
R 2,78 2,43 1,38 2,00 1,25 0,70 4,95 2,73 1,42 1,90 2,75 0,68
U 2,662 0,888 1,779 1,179 0,938 0,906
z[nz z 3 3 z Z 7

Watroba x 5,08 11,95 11,25 9,15 7,03 3,68 15,05 13,05 9,05 9,45 6,95 2,85
R 1,88 0,45 1,45 1,43 1,70 0,50 2,03 1,10 0,97 1,37 1,20 0,35
U 2,550 0,710 0,909 0,107 0,028 0,976
z/nz z % P z z Z

Nerka x 5,90 13,58 11,40 11,1 9,90 3,00 15,30 12,5 9,08 10,15 6,08 3,03
R 1,80 0,77 0,75 0,15 1,52 0,43 2,75 0,68 0,93 0,50 0,97 0,22
U 2,066 0,690 1,381 0,624 1,534 0,046
2/nz 7 % z z 7 z

Tarezyca x 1826 2451 2669 3432 2552 1956 2781 4129 2904 2384 2025 1917
R 79 619 728 549 391 579 3590 911 548 600 375 197
U 1,099 1,097 0,184 0,912 0,346 0,050
z/nz z z nz % z nz

s

s = 0,307
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Objasnienia skrétéw w tabeli T.
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Tabela 1IV.

Ocena stytystyczna wynikow oznaczania jodu w narzadach w zaleznosci od podanej dawki jodu w preparatach

Preparat

. Elementy Pollena Jod M-3 T — 3
Material badany tatvstyezno n
Statystyczn dawka jodu (mg/kg)
312,0 156,0 78,0 39,0 312,0 156,0 78,0 39,0
Sledziona x* 55,03 31,99 25,90 19,57 228,63 121,80 55,08 31,02
R 9,40 7,45 2,95 2,43 28,25 32,70 5,15 4,95
U 4,611 2,237 2,202 1,551
z/nz 4 % Z %
Watroba x 23,07 17,10 14,24 11,97 129,43 62,61 34,77 15,04
R 2,07 1,37 1,81 0,43 5,77 12,13 3,31 2,03
U 13,566 3,371 4,010 1,248
z/nz % z Z 4
Nerka x 39,6 25,96 19,78 13,58 135,83 73,42 29,13 15,40
R 5,25 6,90 1,60 0,77 28,28 9,37 2,88 2,75
19 2,869 2,917 2,087 0,517
z/nz % 7 4 Z
Tarezyca x 4856 3550 2745 2451 5713 4132 3209 2781
R 683 211 264 620 262 179 468 590
0,907 1,492 0,634 0,273
z/nz 7 z z nz
n=2~5
Ugo,s == 0,307
* Objadnienia skrétéw w tabeli I.
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212 W. Seniczuk, D. Slusarek Nr 3
Tabela V. Ocena statystyezna wynikéw oznaczania jodu w moczu
Preparat
Pollena Jod M-3 T -3
Elementy zawarto§é jodu w moezu (nmol/l} w kelejnych okresach
<t st o o =3 o
statystyczne -3 =k =ES Zg o3 He He Eg
n N 7 w ®N n X P 7N wm &) n ®
& g3 £3 £3 £ £z &3 E3
48 4 21 4D oD <o =4 & 4o =S
C Q ~ ol [=)-21 [oJC o] Q - o - o™
n* 5 5 3 3 5 5 3 5
b4 10936 5772 5477 5674 9614 8727 7151 6462
R 1714 985 985 985 985 985 492 1477
U 0,490 1,600 1,133 0,320
- z[nz z z z z
Ug,05 = 0,307
* Objasnienia skrétéw w tabeli 1.
Tabela VI. Wyniki pomiaréw powierzchni pél
Preparat
Material badany Pollena Jod M-3 T—3
pO\Viel‘ZCh]liﬂ w sz
Surowica 93,8 76,1
Sledziona 115,9 95,4
Watroba 98,3 94,7
Neorki 91,2 64,6
Tarczyca

97,7 75,0

Jeszeze bardziej drastyczne roéznice rejestrowano mierzge zawartose
jodu w watrobie (tab. IV), poniewaz przy dawce 39 mg/kg rdinice wy-
nosity ok. 26%, po dawce 78 mg/kg dwukrotnie wiecej byto jodu po
podaniu preparatu T-3, po dawce 156 mg/kg ok. czterokrotnie wiecej,
a po podaniu najwyzszej dawki ponad pieciokrotnie. W nerkach po
najnizszej dawce stwierdzono zblizong zawarto$¢ jodu, po dawce T8
mg/kg oznaczano 50% jodu wiecej po podaniu preparatu T-3, po daw-
kach 156 mg/kg i 312 mg/kg stwierdzono okolo trzykrotnie wieksza

ilos¢ jodu po zastosowaniu preparatu T-3. Pomiary jodu w tarczycy
wykonane po podaniu réznych dawek nie wykazaly réznic.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze rokanole opézniajg wchlanianie jodu z przewodu
pokarmowego do krwi, a tym samym i kumulacj¢ w narzadach.

2. Po podaniu preparatu T-3 w okresach szczytowego wchlaniania
obserwowano wyzszg zawarto$¢ jodu w surowicy i narzadach niz po
podaniu analogicznych dawek preparatu Pollena Jod M-3.

3. Wiekszg dostepnos¢ biologiczng posiada jod zawarty w preparacie

Pollena Jod M-3. Wyzszy wspoétezynnik kumulacji obliczony dla tego
preparatu jest tego potwierdzeniem.
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B. Ceubuyxk, A. Conwcapex
BJIUMAHUE AETEPTEHTOB HA TOKCUYHOCTH UOJODPOPA

Y. III. BausHMe JETEPreuTOB HA BCACbIBaHMe, 3aJePXKUBAHUE BO BHYTPEHHUX
OpraHax ¥ BBIJeJIEHME MOJa € MOUOHR

PezwmMme

IlpeameTom MceIeROBaHMIT OBIT MOAOPOPHBIN Hpemapar ¢ BPEeMEHHBIM HAa3BaHUEM
Ilonnena Moxz M-3 M KOHTpPOJLHBIN Iperrapar T-3.

WUccnemnoBanu BIMAHME JETEPreHTOB cojepiKauiuxcA B npenapare Ilonmena Uop
‘M-3 Ha BcacbIBaHMe, <COAepIKaHMe BO BHYTPEHHMX OpraHax U BbIJeJeHMe u10jJa
C MOYO0II B 3aBMCMMOCTM OT BpPEMEHM IKCIIO3ZMIIMM M TPUMEHAEMOI JO3BI.

YcTaHOBNEHO, YTO POKAHOJBI TIOAABIAIOT BCACBIBAHME MOJa M3 MNMIleBAPUTENb-
HOrO TPakKTa, & TeM CaMMM UM €r0 HaKOIJIEHMe BO BHYTPEHHMX opraHax. Ilocme mpu-
MeHeHUA mpemapara T-3 B MOMEHT MaKCUMAaJLHOTO BcacbIBaHMe HabIIoganmu GOJb-
IIYI0O KOHIEHTPALMI0 MOAA B CBIBOPOTKE KPOBUM U BO BHYTDPEHHMX OPraHax YeM II0C-
Je NPUMEeHeHUA Takux-xKe K03 npenaparta ITonnena Woxg M-3.

W. Senczuk, D. Slusarek
EFFECT OF DETERGENTS ON IODOPHOR TOXICITY

Part III. Effect of detergents on iodine absorption into blood, retention in organs
and urinary excretion

Summary

The studied preparation was a iodophor called for the time being Pollena
Jod M-3 and a control preparation T-3.

In this study the effect of detergents was investigated on absorption into the
blood, retention in the organs and iodine excretion with urine. The detergents
were present in Pollena Jod M-3. The investigations were conducted determining
the effect of exposure duration and of the dose.

As a result of these investigations it was found that rocanols delayed iodine
absorption from the gastrointestinal tract into the blood and thus the cumula-
tion of iodine in the organs. After administration of the T-3 preparation at the
peak of absorption a higher level of iodine was demonstrated in the serum and
organs than after administration of analogous doses of Pollena Jod M-3.
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