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Proces technizacji rolnictwa wywoluje potrzebe wprowadzenia uprosz-
czen w procesie i strukturze produkcji polowej. Nie stwierdzono jednak
jednoznacznie jaki zesp6l czynnikéw powinien limitowaé wuproszczenia
i specjalizacje produkcji. W literaturze rodzimej i obcej [1, 7, 8, 10] zda-
nia sg podzielone co do znaczenia w tym wzgledzie czynnikéw przyrod-
niczych, technicznych i ekonomicznych. Te mysli uformowaly tlo zapo-
czatkowanych w 1970 r. studiow, ktérych celem bylo migedzy innymi
ustalenie produkcyjnej i ekonomicznej efektywnosci zmianowan o réz-
nym udziale zZbdéz przy dwoéch poziomach nawozenia mineralnego.

METODYKA BADAN

W do$wiadczeniu zakladanym seriami uwzgledniono dwie zmienne:
I — zmianowania z 75, 50, 25%0 udzialem zboz,

II — dwa poziomy nawozenia mineralnego 146 i 292 kg NPK na ha
(N:P:K = 1,0:0,7:1,2).

Badania przeprowadzono w latach 1971-1973 w RZD Lipki kolo Star-
gardu Szczecinskiego na glebie brunatnej, kwasnej, wytworzonej z piasku
gliniastego lekkiego, zaliczanej do kompleksu zytniego stabego, klasy IV b
oraz w latach 1970-1974 w RRZD iStare Pole kolo Malborka na cigzkiej
madzie zulawskiej zaliczanej do kompleksu pszennego bardzo dobrego,

1 Badania byly czeS§ciowo finansowane przez W-ydziai Nauk Rdlniczych i Le§-
nych Polskiej Akademii Nauk.
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klasy II. Sklad mechaniczny i niektére chemiczne wlasciwosci piasku
slabo gliniastego, ktéry bedziemy w pracy okreslali jako gleba lekka
oraz ciezkiej mady podano we wczeSniejszym opracowaniu [5]. Badania
przeprowadzono w 4-polowych zmianowaniach zamieszczonych w tabeli 1.
Rosling testowg, wyceniajgcg wartos¢ stanowisk, byla pszenica ozima od-
miana Grana, wysiewana w ostatnim polu rotacji. Zabiegi agrotechniczne
wykcnano zgodnie z przyjetymi zasadami dla ukladu przedplon-roslina
nastepcza. Warunki atmosferyczne w okresie badan nie odbiegaly od
wartosci wieloletnich.

Efektywnos¢ ekonomiczng poréwnywanych zmianowan ustalono na
podstawie uzyskanych plonéw oraz faktycznych nakladéw zwigzanych ze
stosowaniem poszczegélnych techmnologii. Poziom nakladéw przyjeto wg
wartosci obliczonych metodg IMER stosowang w kompleksowych bada-
niach mechanizacji rolnictwa. Ceny za material siewny przyjeto wg war-
tosci uzyskanych przez gospodarstwa ze sprzedazy ziemioplodéw, a Srodki
ochrony roslin wg rzeczywistych kosztow.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyceniajgc produkcyjnosé calego 4-polowego zmianowania w jedno-
stkach zbozowych, stwierdzono na obu glebach majmniejszg przecietng
wydajnoé¢ w zmianowaniu I, w ktérym 75%0 powierzchni zajmowala
pszenica (tab. 2). W zmianowaniach intensywnych (VI i VII), niezaleznie
od poziomu nawozenia, otrzymywano wyzsze plony o okolo 8-12 jedno-
stek Zbozowych z ha.

Produkcyjno$é zmianowania norfolskiego (V) prawie doréwnywala
zmianowaniom intensywnym (VI i VII). Dodatnig réznice miedzy pozio-
mami mnawozenia stwierdzono na glebie zyznej tylko w zmianowaniu
z zaoranym poplonem S$cierniskowym (II). Swiadezyé to moze o stymulu-
jacym dzialaniu zaoranej materii organicznej na efektywnos$¢ zwiekszo-
nego nawozenia mineralnego.

Plony ziarna pszenicy uprawianej w ostatnim polu poréwnywanych
zmianowan na glebie lekkiej byly w zmianowaniach V i VI istotnie wiek-
sze w pordéwnaniu z uzyskanymi w pozostalych stanowiskach (tab. 3).
Nieudany rzepak, jako przedplon pszenicy, nie réznil sie wyraznie od
ro§lin zbozowych. Statystyczne opracowanie materialu do$swiadczalnego
wykazalo istotne wspoéldzialanie stanowiska i nawozenia na plonowanie
pszenicy ozimej uprawianej w zmianowaniach z duzym udzialem zb6z
(I i II) oraz intensywnym (VI), w ktérym uprawe pszenicy poprzedzaty
trzy rosliny dodatnio oddzialujgce na Srodowisko glebowe (tab. 1). Wiek-
szy plon pszenicy uzyskany w zmianowaniu II w poréwnaniu z I przy obu
poziomach nawozenia wskazuje na dodatnie dzialanie zaoranego poplonu.
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Tabela 3
Plonowanie pszenicy ozimej (w q z ha) w zaleznoéci od stanowiska i poziomu
nawozenia
Gleba
. lekka2 cigzka madab
Zmianowa-
nie wzrost wzrost
NPK przy §rednio NPK przy $rednio
2 NPK 2 NPK
I 11,7 4,2 13,8 43,5 2,2 44,6
II 13,7 4,4 15,9 44,6 5,1 47,2
111 15,7 1,2 16,3 45,8 5,7 48,6
v 13,9 1,4 14,6 45,7 6,2 48,8
\'% 24,3 1,0 24,8 51,5 2,1 52,6
VI 26,8 4,2 28,9 53,9 1,0 54,4
VII 17,7 2,6 19,0 53,2 1,0 53,7
Srednio 17,6 2,7 19,0 48,3 3,3 50,0
NUR (0,95) dla:
zmianowania 6,5 5,8
wspoéldzialania zmia- - s = T
nowanie X nawoze-
nie 34 - ) 3,1

@ Srednio z dwoéch serii.
b Srednio z trzech serii.

Z wysokosci plonéw wida¢ (tab. 3) bardzo wyraznie produkcyjng
wartos¢ stanowiska pod pszenicg ozimg uprawiang na ciezkiej madzie. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze przy 75%o udziale
zb6z w zasiewach (sama pszenica lub pszenica i jeczmien) nastepuje spa-
dek plonu pszenicy ozimej o okoto 7-10 gq/ha (zmianowanie I i II). War-
toS¢ stanowiska po zbozowych, réwniez i na tych glebach, zwiekszyla sie
po przyoraniu poplonu Scierniskowego (zmianowanie II), zwlaszcza przy
zwiekszonym nawozeniu mineralnym. Statystyczna analiza wynikéw po-
twierdzila wiekszg warto$¢ stanowisk tradycyjnych (V) wytworzonych
przez trzy roSliny niezbozowe (VI i VIII) w poréwnaniu z uproszczonymi
(I i II). Réwniez w zmianowaniach o czlonach podwéjnych (III i IV) plon
pszenicy byl mniejszy niz w norfolskim (V). Dodatnie istotne wspoétdzia-
lania stanowiska i nawozenia na ciezkiej madzie wystgpilo tylko w zmia-
nowaniach II, III i IV. Wymienione stanowiska odznaczaly sie korzy-
stniejszg gospodarkg wodng.

Na podstawie wyniké6w badan mozna stwierdzi¢, ze wprowadzenie do
zmianowania zbozowego niemotylkowego poplonu Scierniskowego na zao-
ranie, poprawilo warunki $Srodowiska glebowego i zwiekszylo efektyw-
nos¢ wiekszej dawki nawozoéw mineralnych. W zmianowaniach zbozowych
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z uprawg poplonu oraz w plodozmianach o czlonach podwéjnych zwiek-
szone nawozenie mineralne poprawito wartosé stanowisk. Natomiast brak,
zwlaszcza ma ciezkiej madzie, dodatniego wspoétdzialania wiekszej dawki
NPK ze stanowiskami bardzo dobrymi oraz bardzo ztymi rozszerza w tym
wzgledzie poglady Siniagina [9] i Miillera (8], wykazuje, ze efektywnosé
nawozenia mineralnego zalezy nie tylko od gatunkéw i odmiany oraz
dawki i rodzaju nawozu, ale takze od stanowiska, w ktérym dana roélina
jest uprawiana.

Obnizenie wydajno$ci pszenicy bedgce konsekwencja uproszezenia
zmianowania wyraZnie zalezalo od warunkéw glebowych (tab. 3). Na lek-
kiej glebie, niezaleznie od poziomu nawozenia, w uproszezonym zmiano-
waniu (I) uzyskano mniejszy jej plon az o 52% (15,1 q/ha) w poréwnaniu

Tabela 4

Ekonomiczna efektywno§é zmianowann ($rednie

z dwoch serii na glebie lekkiej i z trzech serii na Tabela 5
cigzkiej madzie) Ekonomiczna efektywnoé¢ 2 NPK

W zmianowaniach

Oplacalno$¢ naktadéw? na glebie

Zmlar.xo- lekkiej ci¢zkiej madzie Zmiano- Wielko$¢ wskaznikas
Wam€ TNPK  2NPK NPK 2 NPK wanie gleba lekka gleba ciczka
1 147 148 156 148 I 1,51 0,66
II 174 179 158 162 11 2,17 1,85
111 176 174 147 145 111 1,62 0,75
v 168 162 175 163 IV 1,10 1,16
Vv 170 161 164 159 A\ 0,86 0,88
VI 147 148 154 154 VI 1,64 0,68
VII 140 144 152 142 VII 1,67 0,72
a dochod a warvoéé¢ przyrostu produkcii.
nakiad +100. warto$é zwieckszonych nakladéw

z najwiekszym (zmianowanie VI). Na ciezkiej madzie spadek plonu wy-
nosit 18% (9,8 g/ha). Dzialanie podwéjnej dawki NPK zalezalo w mniej-
szym stopniu od warunkéw siedliskowych. Niezaleznie od zmianowania
wywarla ona wplyw na zwiekszenie plonu na lekkiej glebie o 2,7 g/ha
(15%0) oraz o 2,2 gq/ha (7%0) na ciezkiej madzie.

Wyniki zestawione w tabeli 4 wykazuja, ze oplacalno§¢ nakladéw ma
glebie lekkiej w czteropolowym zmianowaniu jest na obydwu poziomach
nawozenia zblizona. W zmianowaniach II, III, IV i V przy nizszej dawce
NPK wskazniki ekonomicznej efektywnosci sg prawie identyczne. Na
podwdjnej dawce NPK zmianowanie z zaoranym poplonem (II) wyroéznia
sie dodatnio wielko$cig tego wskaznika. W zmianowaniach zbozowych (I)
oraz z 3-krotng uprawg roslin szerokolistnych (VI i VII) na glebie lekkiej
efektywno$é nakladéw na produkcje byla podobna.

6 — ZPPNR z. 218
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Optacalnos¢ nakladow (na jednostke produktu) na ciezkiej madzie w
zmianowaniu czteropolowym nie wykazala wyraznego zréznicowania 2.
Swiadczy to, ze przy malo zrézmicowanym doborze roslin do uprawy,
gleby zyzne sg mniej wrazliwe na muproszczenie zmianowan niz gleby
ubogie [3]. Efektywnos¢ zwiekszonego nawozenia mineralnego w zmia-
nowaniach z zaoranym poplonem byla na obu glebach znacznie wieksza
w pordéwnaniu z obiektem, na ktérym takze uprawiano 3 rosliny zbozowe
bezposrednio po sobie (tab. 5). Mozna zatem przypuszczaé, ze wprowadzo-
ny poplon dzialal fitosanitarnie [6] oraz poprawial fizyko-chemiczne
wlasciwosci gleby (II1 czes¢ opracowania).

OtrzymaliSmy wiec przeciwstawne rezultaty badan. Biorge pod uwage
potrzebe utrzymania, a nawet podniesienia zyznosci gleby, nalezatoby sto-
sowa¢ racjonalne nastepstwo ro$lin. Kierujac sie zas wzgledami ekonomicz-
nymi mozna, zwlaszcza na glebach zyznych, stosowa¢ daleko idgce upro-
szczenia. Pogarszajg one jednak fitosanitarny stan gleby (gléwnie zwie-
zlej), oraz jej fizyczne wlasciwosci, a czynniki te limitujg wysokosé plo-
now.

WNIOSKI

1. W wyniku trzykrotnej uprawy roslin zbozowych po sobie nastg-
pito obnizenie plonéw pszenicy ozimej uprawianej w ostatnim polu 4-
-letniej rotacji na glebie lekkiej o 12,6 q a na ciezkiej madzie o 8,7 g/ha
w poréwnaniu ze zmianowaniem tradycyjnym. Zwiekszone nawozenie
(2 NPK) tylko nieznacznie zmniejszylo te rdznice.

2. Analiza statystyczna plonu pszenicy wykazala wspoéldzialanie na-
wozenia ze stanowiskiem w zmianowaniu o czlonach podwoéjnych (IV)
oraz w zbozowym, z zaoranym poplonem (II).

3. Przecietna wydajno$¢ czteropolowego zmianowania zbozowego
(75%0 zbdz) byla na glebie lekkiej o 3,5, a na ciezkiej madzie o 8,9 jed-
nostek zbozowych na ha mniejsza od zmianowania tradycyjnego (nor-
folskiego).

4. Ekonomiczna efektywnos¢ zmianowania zbozowego na glebie lek-
kiej byla znacznie mniejsza od norfolskiego. Na ciezkiej madzie réznice
miedzy tymi typami zmianowan ulegly redukcji.

5. Zaorany poplon $cierniskowy w zmianowaniu zbozowym podnosit
plon pszenicy o okolo 2-2,5 g/ha oraz zwigkszal efektywnosé podwodjnej
dawki NPK zaréwno na glebie lekkiej jak i na ciezkiej madzie.

2 Opracowania dokonano na podstawie wynikéw uzyskanych w pierwszej ro-
tacji zmianowania. Plony za okres 3 pierwszych lat nie w pelni byly obcigzone
kumulujgcym sie wplywem zmianowania, co niewatpliwie rzutowalo na ich wy-
sokos§é.
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ATPOSKOHOMUYECKAS DPPEKTUBHOCTL CEBOOBOPOTOB
'C PA3JIUYHBIM YYACTMEM 3EPHOBBHIX
HA IIOYBE JIETKOI'O UM TAXEJOTO MEXAHMYECKOI'O COCTABA

YACTb 1. TIPOOYKTHUBHASI U 3KOHOMHUECKAS 2¢PEKTHBHOCTb CEBOOBOPOTOB
C PA3JIMYHBIM VYYACTHEM 3EPHOBBIX

PesmomMme

OCHOBHOJ1 LEJBIO TPYJAa NpoBefeHHoro B mepuon 1970-1974 rr. Onblra oOUEHKa
NPOAYKTMBHOCTM ¥ SKOHOMMYECKON 3(PPeKTMBHOCTM ceMu CeBOOOOPOTOB C y4acTUEM
or 25 no 75%0 3epHOBBIX.

CaMmas BBICOKasa TMPOAYKTMBHAA 3ddekTMBHOCTL ObLIa MOJy4YEeHa B CEeBOOOOPO-
TaX ¢ 3-KPaTHbIM BO3JEJbIBAHMEM IUMPOKOJMCTHLIX KYJAbTYP (25% 3epHOBbIX). BTO-
poe MeCTO B 3TOM OTHOILIEHMM Ha THAXKEJON allJIIOBUAJIbHOM IOYBEe 3aHMMACT TPAaAM-
IMOHHBII CeBOOGOPOT HOPGOJBLCKOro TMmIa, a Ha Oypoii modee JIErKOr0 MeXaHUJec-
KOTO COCTaBa — TPAJMIUMOHHBLINA ¥ 3E€PHOBOIl CEBOOGOPOT C 3aMaxaHHOM IIPOMEXY-
TOYHOII KYJbTYpPOil Ha JABOMHONI no3e NPK. PenraGelbHOCTL 3aTpPaT Ha IIPOM3BOJ-
CTBO BbIIIeYKa3aHHLIX KyJAbTYpP ObIa caMOJ BBICOKO) Ha IIOYBE JIETKOTO MEXaHuU-
YecroOro cocraBa B cepoobopore ¢ yuactmem 75% 3epHOBBIX M ¢ HeOGOGOBOM TpoMe-
JKYTOYHOI KyJNbTYPO) Ha 3alalIKy. OKOHOMuU4YecKad 3(GeKTMBHOCTE TOBBILICHHOTO
MyHepanbHoro yaobperna (2 NPK) 6buo TakyXe CaMOM BBICOKON Ha oboux Tuax
TNIOYB B 3E€PHOBOM CEBOOOOPOTE € 3allaXaHHOM ITOKHWMBHOM IIPOMEXKYTOYHON KYJb-

TYPOA.
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AGROECONOMIC EFFICIENCY OF CROP ROTATIONS WITH
DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS ON LIGHT AND HEAVY SOIL

PART. I. PRODUCTIVE AND ECONOMIC EFFICIENCY OF CROP ROTATIONS
WITH DIFFERENT PERCENTAGE OF CEREALS

Summary

A principal aim of the work carried out in the period 1970-1974 was the pro-
ductivity and economic efficency estimation of seven crop rotations with the per-
centage of cereals from 25 to 75%.

The highest productive efficiency was obtained in crop rotations with 3-fold
cultivation of broad-leaved plants (25% of cereals). The second place in this respect
on heavy alluvial soil occupies traditional crop rotation of the Norfolk type,
whereas on light brown soil — traditional and cereal crop rotation with ploughed
under catch crop on the double NPK rate.

The profitability of expenditures for production of the above crops was the
highest on light soil in the crop rotation with 75%6 of cereals and with nonlegumi-
nous catch crop for ploughing under. The economic efficency of the increased mi-
neral fertilization level (2 NPK) was also the highest on both soil types in the
crop rotation of cereals with ploughed under post-harvest catch crop.



