ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt Tb ; 1968

WPLYW DODATKU MATERIAL.OW ILASTYCH
LUB ORGANICZNYCH DO UTWOROW PIASZCZYSTYCH
NA ZDOLNOSC ZATRZYMYWANIA WODY

DER EINFLUSS DER ZUGABE VON TONMATERIAL ORGANISCHER
SUBSTANZ ZU SANDBODEN AUF WASSERSPEICHERUNGSFAHIGKEIT

BJIUSIHUE TNPUBABKU UJIUCTBIX UJIHU OPTAHHMYECKHX MATEPHAJIOB
K TIECHAHOM [TOYBEHHOW MATEPHU
HA CIIOCOBHOCTb 3AIEP)XMBAHHMS BObI

STANISLAW TRZECKI

. Katedra Ogoélnej Uprawy Roli i Ros§lin SGGW Warszawa
Kierownik Katedry: prof. dr Mieczystaw Birecki

Ogblnie znanym jest, ze niska wydajno$é produkcyjna gleb lekkich pia-
szezystych powodowana jest najczeSciej matymi zdolnosciami magazyno-
wania wody, z czym $ci$le wigzg sie okresowe niedobory w niej wody uzy-
tecznej dla ro$lin (1, 5, 6).

Dla usuniecia tej ujemnej strony gleb lekkich istniejg wlasciwie dwa
zasadnicze sposoby, a mianowicie:

1 — mozliwo$é stosowania w miare potrzeby czestego sztucznego na-
wadniania (2),
9 — zwiekszenie zdolnosci magazynowania w nich woéd opadowych za-

biegami melioracyjno-agrotechnicznymi (3, 4).

W przytoczonej pracy przedstawiamy cze$¢ z uzyskanych wynikéw ba-
dann nad zwiekszeniem zdolnosci magazynowania wody w utworach
piaszezystych przez wzbogacenie ich materialami ilastymi mineralnymi
badz organicznymi.

CZESC EKSPERYMENTALNA

Do badan wzieto przemyty piasek oraz piasek luzny z warstwy ornej,
ktéore to utwory wzbogacono rézng iloScia materii organicznej badz
czeSciami ilastymi mineralnymi.
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Materie organiczng stanowil dobrze rozlozony i dodatkowo zmielony
kompost torfowo-fekaliowy oraz gytja, zas materialami ilastymi byty:
kaolinit, ziemia okrzemkowa oraz 5 roznych materialéw ilastych, bedgcych
odpadami kopalnianymi lub przemystowymi. |

Wazniejsze wlasciwosci fizyczne i chemiczne niektérych z uzytych do
badan materialéw zaréwno glebowych, jak i dodatkoéw organicznych badz
ilastych przedstawia tabela 1.

W prowadzonych badaniach laboratoryjnych dodawano do wyzej wy-
mienionych materialéw glebowych roézng ilos¢ wagowsq przeliczong w sto-
sunku do suchej masy dodatkéw ilastych mineralnych lub organicznych,
dokladnie mieszano, a nastepnie oznaczano sily zatrzymywania wody, wy-
znaczajgc dla kazdej mieszaniny peing krzywa pF (1). Ich przebieg dla 4
przykiadowo wybranych w tej pracy dodatkéw, a mianowicie ziemi proch-
niczej, kaolinitu, itu turoszowskiego czarnego oraz szlamu poflotacyjnego
z kopalni ,,Lena” przedstawiajg rysunki 1, 2, 3, 4. /

Z przytoczonych rysunkéw 1, 2, 3, 4 i zamieszczonych przy nich danych
liczbowych wynika, ze wraz ze zwiekszeniem ktéregokolwiek z dodatkow
do materialu glebowego zwiekszala sie zdolno$¢é magazynowania wody
w powstalej mieszaninie. | '

Dodatek powodowal w wiekszosci wypadkow nieznaczny wzrost zawar-
tosci wody niedostepnej dla roslin, a zawsze stosunkowo wiekszy wzrost
wodnej pojemnosci polowej wzbogaconej dodatkiem gleby.

Ty drogg podniosta sie wiec znacznie zdolnos¢ magazynowania wody,
a szczegblnie wody uzytecznej dla roslin. Zwiekszenie bezwzgledne zdol-
nosci magazynowania wody w warstwie ornej gleby przy réznym procento-
wym dodatku uzytych materialéw przedstawia tabela 2.

Wynika z tabeli 2, ze juz 2% dodatek uzytych materialéw zwieksza
zdolnos¢ magazynowania wody w warstwie ornej o 3,3 do 6 mm opadu,
a 10% dodatek materiatéw ilastych o 8 do 9,8 za$ organicznych nawet do
18,8 mm opadu.

Zabieg wiec wzbogacenia gleb piaszczystych w cze$ci ilaste z punktu wi-
dzenia gospodarki wodnej gleby jest jak najbardziej korzystny.

Pewnym mankamentem jest stosunkowo duza ilo§¢ potrzebnych w tym
celu materiatéw. Przy 2% dodatku do 20 cm warstwy ornej wynosi ona
600 q na ha, przy 5% — 1500 q, a przy 10% az 3000 gq/ha. Tym mniemniej
sg to realne wielko$ci mozliwe do zastosowania w skali praktyki rolniczej.

Por6éwnujac z kolei stosowanie materii organicznej z mineralnym mate-
rialem ilastym nalezalo by stwierdzié, ze materia organiczna przewyzszaé
bedzie dzialaniem nawozowym, za$§ mineralny material ilasty dlugotrwa-
tym (wieloletnim) dziataniem zaréwno na wlasciwos$ci wodne, jak i inne
fizykochemiczne wlasciwosci wzbogaconych nim gleb.
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Rys. 1. Przebieg krzywych pF w mieszaninie piasku przemytego z ziemig préchniczng
Abb. 1. pF-Kurvenablauf in den Mischungen des ausgespiilien Sandes mit Kom-

posterde
Puc. 1. Kpusble pF B cMeCH NPOMbITONO Mecka ¢ TyMyCHOH 3eMJiei i
Zapas wody uzyteczn.
dla roslin
Wodna poj. . Pflanzenniitzbarer Wasservorat
pol. . G med.ost. 3amac BOLBI JOCTYOHOH
w % obj. w % obj.
" PACTEHHESM
Kombinacja Wasserfeldka- | totes Wasser
Varianten pazitit in Vol. % t/ha w 25 cm.
Kom6uHanms in Vol. % - |gopa memocrynm. % obj warstw. orn.
OoJieB. BJjaroeM.! B o6peM. % B t/ha in 25 cm
B 06BeM. % pF=4,2 vol. % Krume
pE=Z4 a0meM T/ra B 25 cM
OaXOTH. CJI0d.
1. piasek, Sand, necok 2,0 1,5 0,5 12,5
2. piasek + 0,25% ziemi prochn. 3,0 2,0 1,0 25,0
Komposterde
TyMycHasi 3eMJisl
3. piasek + 0,5% ” 3,4 2,4 1,0 25,0
4, piasek + 1,0% ’ 4,0 2,7 1,3 32,5
5. piasek + 2,0% ” 5,3 35 1,8 45,0
6. piasek + 5,0% " 7,1 4,6 2,5 62,5
7. piasek + 10,0% i 17,0 9,0 8,0 200,0
8. piasek + 25,0% ” 26,0 17,0 9,0 225,0
9. piasek + 50,0% ’ 51,4 30,0 21,2 530,0
10. ziemia préchn., Komposterde 72,0 441 27,9 697,5

ryMycHasi 3emJs
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Rys. 2. Przebieg krzywych pF w mieszaninie piasku przemytego z kaolinitem
Abb. 2. pF-Kurvenablauf in den Mischungen des ausgespiilten Sandes mit Kaolinit
Puc. 2. KpuBble pF B, cMeCH NMPOMBITOro MeCKa M KAaOJHHHTA

Zapas wody uzyteczn.
dla roslin

Wodna poj. Pflanzenniitzbarer Wasservorat
w (I,/)‘)Ol(;bj_ Wc‘):a(yni:;ost. 3amac BOABI 10CTYIHOM
Kombinac’a Wasserfeldka- totes (;Nass.er pacreRmI™

Varianten pazitit in Vol. % t/ha w 25 em

Kom6unamusg in Vol. % BOJ & HEJIOCTYIH. % obs warstw. orn.

OO0JIeB. BIATOEM. B 06beM. % o TRee t/ha in 25 cm

B 06BeM. % pF=4.2 Vol. % Rronie

pF=2.4 O6veM % T/ra » 25 om

OAXOTH. CJIOS
1. piasek, Sand, necok 2,0 1,3 0,7 17,5
2. piasek + 0,25% kaolinit, 1,9 0,8 1,1 27,5

KAaOJIHHHT

3. piasek + 0,5% i 1,9 0,7 1,2 30,0
4. piasek + 1,0% ” 2,3 0,7 1,6 . 40,0
5. piasek + 2,0% ” 3,3 0,9 2,4 60,0
6. piasek + 5,0% ’ 5,6 3,1 2,5 62,5
7. piasek + 10,0% ’ 9,4 5,5 3,9 97,5
8. piasek + 25,0% - 18,9 11,5 7,4 185,0
9. piasek + 50,0% - 34,0 20,8 13,2 330,0
10. Kaolinit, kaoaHHHT 62,6 42,8 19,8 495,0

8 — Zeszyty problem., z. 77b
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Rys. 3. Przebieg krzywych pF w mieszaninie piasku luZnego z ilem turoszowskim,

czarnym

Abb. 3. pF-Kurvenablauf in Mischungen des losen Sandes mit schwarzen Ton

aus Turoszéw

Puc. 3. KpuBble pF B CMeCH CbIy4ero mecka ¢. HJIOM TYPOLIOBCKHM YepHEIM

Zapas wody uzyteczn.

dla roslin
Wodna po;. ) Pflanzenniitzbarer Wasservorat
pol. . Woda med'ost. 3amac BOJABI AOCTYIHOMK
w % obj. w % obj.
N PaCTeHHAM
Kombinacja Wasserfeldka- | totes Wasser
Varianten pazitit in Vol. % t/ha w 25 cm
Kom6rEamma in Vol. %  |gona menocryns. % obj warstwy orn.
noxes. BuaroeM. | B 06BeM. % y R t/ha in 25 cm
B 06beM. % pF=4.2 Vol. % Krume
pF=24 . O6veM % T/ra B 25 cM
HN8XOTH, CIOS
1. piasek, Sand, mecok 7,2 2,4 4,8 120
2. piasek + 19 itu, Ton, una 9,3 3,3 6,0 150
3. piasek + 2% " 11,3 4,1 7,2 180
4. piasek + 3% ” 12,6 4,9 7,7 193
5. piasek + 49 iy 14,3 6,0 8,3 208
6. piasek + 5% " 15,6 6,3 9,3 233
7. piasek + 109 ’ 19,3 10,6 8,7 218
8. il turoszowski czarny, 44,5 25,7 18,8 470

schwarzer Ton aus Turoszéw,
HJI TYPOIIOBCKHI YepHBIH



(7]

Wplyw dodatku materiatéw ilastych do utworbw piaszezystych

115

- N Oy

N4

tnasc w 9 oby.
B enfeuchtzgkett in Val %
Bnaxcriocms b odvem. %

50

Rys. 4. Przebieg krzywych pF w mieszaninie piasku luZnego ze szlamem poflotacyj-

nym z kopalni ,,Lena“

Abb. 4. pF-Kurvenablauf in Mischungen des losen Sandes mit Flotationsschlamm
aus der Grube ,,Lena“

Puc. 4. Kpusnie pF B cMecH chillyyero necka ¢ moQoTalHOHHBIM HJIOM

Zapas wody uzyteczn.
dla roslin

Wodna poj. Pflanzenniitzbarer Wasservorat
pol. Woda niedost. .
w % obj. w % obj. ABL JOCT YT,
o PACTeHEAM
Kombinacja Wasserfeldka- | totes Wasser
Varianten pazitit in Vol. % t/ha w 25 cm
Kom6mHAnES in Vol. % |gona mesocryns. % obj warstw. orn.
moJeB. BiaroeM.| B o6beM. % ® DN t/ba in 25 em
B 06BeM % pF=4.2 Vol. % Kroame
pF=24 o6beM. % T/re 5 25 oM
HaxoT. CIOd.
1. piasek, Sand, necok 7,2 2,4 48 120,0
2. piasek + 19% szlamu poflot., 9,0 2,5 6,5 162,5
Flotationsschlamm,
NO(IOTAHOHHBIH KT
3. piasek + 2% ” 9,4 2,5 7,1 177,5
4, piasek + 3% 15 9,8 2,4 7,4 185,0
5. piasek + 4% 55 10,1 2,5 7,6 190,0
6. piasek + 5% ” 10,6 2,4 82 205,0
7. piasek + 109% - 11,0 2,5 8,5 212,5
8. szlam poflotacyjny, Flota- 36,0 7,0 29,0 725,0

8%

t1onssch1amrn no(pJIOTALUOHHBIA HJI
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Dla dokladniejszego przebadania tego zagadnienia nalezaloby prowadzié
dalsze prace zaréwno laboratoryjne jak i polowe.

Przytoczone powyzej wymniki nalezy traktowaé jako wstepne do dalszych
prac na ten temat, ktére to sg miedzy innymi kontynuowane w warunkach
polowych i laboratoryjnych w Katedrze Ogélnej Uprawy Roli i Roélin
SGGW.
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ZUSAMMENFASSUNG

Aus den einleitenden Laboruntersuchungen iiber die Wassespeicherungsfihigkeit
in Sandbdden welche mit Tonmaterial oder organischer Substanz angereichert
wurden, ergab es sich, dass mit Erhohung des prozentualen Anteils der Zugabe
verhiltnissméassig wenig der Gehalt an totes Wasser erhoht wurde, aber viel menr
die Wasserfeldkapazitdt, was im Erfolg die Menge an pflanzenverfiigbares Wasser
in Umrechnung auf die Krume der untersuchten Béden in Grenzen von 3 bis 19 mm
Niederschlag erhote.

PE3IOME

W3 npoBeneHbX TPeABAPHTENbHbIX Ja60PAaTOPHBIX HCCJIENOBAHHH MO CHOCOGHOCTH 3alep-
JKHBAHHS BOAbI B MECYAHbIX IOYBAX, OGOTalleHHbIX HJIHCTHIMH MHHEpAJIbHbIMH HJIH OpTaHH-
YecKHMH MarepHalaMHd CJIeLOBaNO, YTO BMecTe C YBEJHYEHHeM O ydacTHs npHOaBKH,
CPABHHTEJIbHO HE3HAUHTEJbHO YBEJNHYHBAJOCh COAEpXKaHHE BOAbl HENOCTYNHOH, a MHOro
6osibllie MOJIeBasi BJAroeMKOCTb, YTO B OCHOBHOM YBEJHYHJIO B TpaHHUAx ¢ 3 10 19 MM
OCafIKOB KOJHYeCTBa BOJABI, AOCTYNMHOH# PacTEHHSIM B INepecyeTe Ha MaxOTHLIH CJIOH Hccieno-

BaHHOH TOYBHI.
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STRESZCZENIE

Z przeprowadzonych wstepnych badan laboratoryjnych nad zdolno$cia magazy-
nowania wody w glebach piaszczystych wzbogaconych ilastymi materialami mine-
ralnymi lub organicznymi wynikalo, ze wraz ze wzrostem % udzialu dodatku, sto-
sunkowo nieznacznie wzrastala zawarto§¢ wody niedostepnej, a znacznie wiecej
wodna pojemno$é polowa, co w rezultacie zwiekszalo w granicach od 3 do 19 mm
opadu ilos¢ wqdy ‘uzytecznej dla roslin w przeliczeniu na wafstwe orng badanej
gleby.



