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Chryzantemy wiclkokwiatowe (Chrysanthemum X grandiflorum (RAMAT.)
KITAM.) nalezg do najbardziej popularnych roélin ozdobnych dzigki umiarkowa-
nym wymaganiom, wyjatkowo obfitemu kwitnieniu, ktére moze by¢ rozciggnigte
w czasie, duzej skali barw 1 wiclko$ci kwiatostanéw, réZznorodnosci grup 1 odmian
uprawnych oraz szerokim mozliwo$ciom sterowania ich uprawa oraz wielkoscia
1 ksztallem rodlin [JErzY 2000, IIETMAN, DURLAK 2001, 2003; JERZY, BORKOWSKA
2003; PRZYMIESKA, JERZY 2004].

Jednym 7z podstawowych sposobéw formowania pokroju chryzantem jest
stosowanic regulatoréw wzrostu. Dziatanie tych §rodkéw na przebieg 1 dlugosé
faz rozwojowych oraz ich wplyw na walory dekoracyjne zaleZzy od wiclu czynni-
kéw zewngtrznych 1 wewngtrznych, a takze od odmiany [ZALEWSKA 2002; ZALEWS-
KA, ZABICKA 2003; JERZY, Z.AL EWSKA 2004]. Poszukiwane sa, i obecnie w coraz wigk-
szym zakresie stosowane, bioregulatory nieszkodliwe dla §rodowiska, poprawia-
jace jakos$é 1 dekoracyjno$é roédlin, m.in. poprzez zwigkszenic odpornosci na nie-
korzystne warunki i patogeny. 7. charakterystyki producenta wynika, ze takie wia-
fciwosci ma japonski preparat SGA (SNOW GROW ACE), otrzymywany z mors-
kich wodorostoéw 1 glonéw, o szerokim zakresie dziatania na roéliny, poprawiajacy
ich jakos¢ oraz stymulujgcy przebicg proceséw zyciowych [ANONIM 2002} Pozyty-
wny wplyw SGA na nicktére roéliny ozdobne zostal potwierdzony w dodwiadcze-
niach MATYSIAK [2000].

Celem podjgtych badan byto okreslenic wplywu SGA na warto$é dekoracyj-
ng 12 ogrodowych odmian chryzantem, hodowli CBA (Holandia) i Gediflora
(Belgia).

Materiatl i metody

Przez trzy sezony uprawowe, w okresie od czerwca do listopada, prowadzo-
no w gruncic odkrytym do$wiadczenia, w ktdrych oceniano nastgpujgce odmiany
chryzantem: w 2002 roku — ‘Cesarco’, ‘Figari’, ‘Terano White’, “Yutaka Red’,
‘Ibera White' 1 ‘Marenco Purple’; w 2003 roku — ‘Appro Yellow’ i ‘Carpino
Purple’; w 2004 roku — ‘Padre Lemon’, ‘Camina Red’, ‘Appro Yellow’, ‘Isis’,
‘Carpino Purple’ 1 ‘Remos Purple’. Badano wplyw preparatu SGA (SNOW GROW
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ACE) na przebieg faz rozwojowych, kwitnienie, ogélne walory dekoracyjne oraz
indeks zazielenienia chryzantem, stosujac go na szeSciu odmianach w st¢Zeniu
0,1% 1 na szeSciu odmianach w stezeniu 0,2%, aplikujgc poprzez 1-3 krotne,
w odstgpach miesigcznych, opryskiwanie roslin. Dla kazdej odmiany w 2002 roku
zastosowano 5 wariantéw, a w latach 2003-2004 — 6-wariantéw aplikowania SGA.
Ogdtem oceniono 78 obiektéw doswiadczalnych. Obiekt doswiadcezalny skladat si¢
z 12 roélin, po 3 rodliny w czterech powtérzeniach. Metodyke 1 terminy stosowa-
nia SGA podano w tabeli 1.

Tabela 1; Table 1

Diagram stosowania SGA
Diagram of SGA application

. Termin stosowania SGA; Time of SGA application
Lata Wariant dos-
: d " H p3 i P
Years gia crenia szsty Lydzief dziesiaty tydzien czlernasty
xperiment uprawy upra tydzien uprawy
variant sixth growing prawy fourteenth
tenth growing weck .
week growing week
1 — —_ —
2 + - -
2002 3 + + -
2003-2004
4 + + +
5 - - +
6 - + +

We wszystkich doswiadczeniach w trzeciej dekadzie pazdziernika prowadzo-
no pomiary chryzantem, na podstawic ktérych okreélano: ogdlng liczbg rozwinic-
tych w tym terminie kwiatostanéw i wybarwionych pakdéw na roélinie; $rednice
kwiatostanéw; indeks zazielenienia lifci. Dane te, zwerylikowane statystycznic za
pomoca analizy wariancji 1 testu Tukeya przy poziomic istotnosci 0,05, przedsta-
wiono w tabelach 2-6. Indeks zaziclenia lisci, wysoce skorelowany z zawartoscig
chlorofilu w roélinach, mierzono w jednostkach SPAD aparatem Chlorophyll
Meter SPAD-502 firmy Minolta.

Wyniki i dyskusja

W pierwszym roku badan (2002) obie odmiany pdine, ‘Marenco Purple’
i ‘Ibera White', w trzeciej dekadzie pazdziernika byly dopiero w poczatkowej
fazie wybarwiania si¢ pakdéw, nie mozna bylo wigc ustali¢ ich $rednicy kwiatow
(tab. 2-3). SGA w stgzeniu 0,2% odmicnnie wplynat na kwitnicenic 1 warto$¢ de-
koracyjna péZnej odmiany ‘Ibera White’ isrednio péZnej ‘lerano White' niz
wczesnej ‘Figari'. Dwie pierwsze odmiany we wszystkich obicktach, w ktdrych ten
preparat zastosowano, mialy istotnie wigeej (od 13 do nawet 190%) rozwinigtych
kwiatostanéw i wybarwionych pakéw niz roéliny kontrolne. Charakteryzowaly sie
one takze wyzszym o 3-23% indeksem zaziclenienia lisci (tab. 3). Obie odmiany,
kidére w tym terminie kwitly — Tigart’ i “Terano White’ — mialy najwigksza $red-
nicg kwiatostanéw (o 7-16% wigksza niz roéliny kontrolne) w obicktach, w kto-
rych zastosowano dwu- i trzykrotnie 0,2% SGA. Jednak u odmiany wczesnej ‘Fi-
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gari’ najwicgcej rozwinigtych kwiatostanéw i wybarwionych pakéw byto w obiekceie
kontrolnym.

W obiektach, w ktérych uzyto SGA w stezeniu 0,1%, wyniki byly bardziej
zr6znicowanc 1 nie udalo si¢ uvstalié, czy preparat ten przyspieszal kwitnienie
(tab. 2). Zaobserwowano natomiast pewna prawidlowo$¢ w odniesieniu do pokro-
ju roélin; chryzantemy 2-3 razy opryskiwane — zaréwno SGA o stezeniu 0,2%, jak
1 0,1%, byly bardziej foremne, a takze lepiej rozkrzewione. Generalnie prawidlo-
wos¢ ta potwierdzita si¢ w dwdch nastgpnych latach doswiadczenia, lecz w nieje-
dnakowym stopniu u poszczegdlnych odmian.

Tabela 2; Table 2

Wplyw 0,1% SGA na warto$¢ dekoracyjng badanych odmian chryzantem - 2002 rok
The influence of 0.1% SGA on decorative values of chrysanthemum cultivars — 2002

*Wariant **Od'miana redni
Cecha, Trait do$wiadczenia Cultivnar Ii;e:;a
Experiment variant | Cesaro Yutaka Red Marenco
1 36,80a 42,60a 34,10a 37,83a
2 37,25a 42,72a 34,77a 38,25a
Indeks
zazielenienia lici 3 43,00a 44,02a 26,10a 37,71a
Greening index 4 40,52a 41,82a 33,35a 38,57a
of leaves (SPAD) 5 3927a 4237 33,67a 38,44a
§rcdnia; mean 39,37b 42,71a 32,40¢
1 26,25d 33,00b 29,75a 29,67bc
. 2 35,00ab 30,25bc 24,50b 29,92b
Liczba
kwiatostandw 3 38,50a 40,25a 24,50b 3442a
N”f“bel' 4 20,50e 30,00bed 16,50d 22,33d
of inflorescences 5 26,50cd 22,50e 22,50bc | 23,83d
§rednia; mean 29,35b 31,20a 23,55¢
1 3,35bc 2,10c ~ 2,72b
Srednica 2 3,85a 2,17bc - 3,01ab
kwiatostanu 3 3,80ab 2,50abc - 3,152
Diameter
of inlorescence 4 2,96¢ 2,60ab - 2,78b
(cm) 5 3,17¢ 2,90a ~ 3,04ab
$rednia; mean 343a 2,45b -
* objasnienia — patrz tab. 1; explanation see Table 1
* Srednie wartoSci oznaczone tg samg litera nie réZnig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at « = 0.05

W drugim roku doswiadczenia, w ktérym oceniano dwie odmiany chryzan-
tem: ‘Appro Yellow' i ‘Carpino Purple’, przy 2-3 krotnym stosowaniu SGA koro-
ny kwiatostanowe byly bardziej wyréwnane i foremne niz u roélin kontrolnych
i opryskiwanych SGA tylko jeden raz. Nie stwierdzono natomiast istotnych réznic
w liczbie rozwinigtych kwiatostanéw ani w ich $rednicy, a indeks zazielenienia
lisci u odmiany ‘Appro Yellow’ przy 2-3 krotnym aplikowaniu SGA byl mniejszy
niz u roélin kontrolnych (tab. 4).
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Tabela 3; Table 3

Wplyw 0,2% SGA na warto$¢ dekoracyjng badanych odmian chryzantem - 2002 rok
The influence of 0.2% SGA on dccorative values of chrysanthemum cultivars — 2002

Cecha *,W.arianl ] **(Odmiana; Cultivar $rednia
Trait doswiadczenia — - Mcan
Experiment variant Figari Terano Ibera
1 39,82a 44,02b 41,92b 41,92a
2 35,52a 44,65b 46,32a 42,20a
Indeks
zazielenienia lisci 3 35,00a 45.27b 47 80a 42,69a
Greening index of 4 36,95a 53,90a 51.47a 4744a
1
caves (SPAD) 5 35.77a 48,42a 45,954 4338a
§rednia; mean 36,61b 47,15a 46,69a
1 80,00ab 13,00d 8,50b¢ 33,83b
. 2 57,50cd 15,00d 17,50a 30,00d
Liczba
kwiatostanéw 3 61,25¢ 26,75b 12,75bc 33,58bc
Number 4 53,00d 21,75¢ 12,75be 29,17d
of inflorescences 5 81,00a 37,754 13,00ab 43,92a
$rednia; mean 66,55a 22,85b 12,90¢
1 3,20a 3,20a - 3,20bc
Srednica 2 3,10a 3,20a - 3,15¢
kwiatostanu 3 3,60a 345a - 3,52ab
Diameter
of inlorescence 4 3,50a 3,70a - 3,60a
(em) 5 3.10a 2,902 - 3,00c
Srednia; mean 3,30a 3,29a -

obja$nienia — patrz tab. 1; explanations - see Table 1
§rednie wartoéci oznaczone ta samg litera nie réznia si¢ istotnie na poziomie istotnosci a =
0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05

Tabela 4; Table 4

Wplyw SGA na warto$¢ dekoracyjng badanych odmian chryzantem — 2003 rok
The influence of SGA on decorative values of chrysanthemum cultivars — 2003

Stezenie; Concentration
Cecha *Wariant do$wiadczenia 0,1% 0,2%
Trait Experiment variant **odmiana; cultivar
Appro Yellow Carpino
1 2 3 4
1 61,81a 68,56a
2 60,94ab 64,71a
Indeks 3 57,57ab 63,11a
Zaziele.nier}ia lisci 4 51,196 64.16a
Greening index of
leaves (SPAD) 5 53,20ab 58,76a
6 56,27ab 64,31a
$rednia; mean 56,83 63,93
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1 2 3 4
1 32,50ab 32,50ab
. 2 36,25ab 24,75b
Liczba 3 46,75ab 44,752
kwiatostanow 4 36,00ab 30,75b
Number
of inflorescences 5 50,002 32,250
6 26,75b 30,50b
$rednia; mean 38,04 32,58
1 2,72a 4,70a
$rednica 2 3,35a 4,50a
kwiatostanu 3 3,05a 4,40a
Diameter 4 2,65a 435a
of inlorescence 5 3,00a 3,70a
(cm) 6 3,92a 4,60a
Srednia; mean 2,95 4,54
* objasnicnia — patrz tab. I; explanations — see Table 1
*x Srednie warto$ei oznaczonc ta sama literg nie réZnig si¢ istotnie na poziomie istotnosci @ =

0,05; mean values followed by the same letters do not differ significantly at @ = 0.05

The influence of 0.1% SGA on decorative values of chrysanthemum cuitivars — 2004

Tabela 5; Table 5
Wplyw 0,1% SGA na warto$é dekoracyjng badanych odmian chryzantem — 2004 rok

Cecha ‘iW'ariam . **Odmiana; Cultivar Srednia
Trait dOSWladCZCnl? - Mean
Experiment variant Remos Appro Yellow Camina
1 68,44abc 52,17a 53,33a 57,98a
Indeks 2 69,73ab 56,43a 53,17a 59,78a
zazielenicnia 3 62,90¢ 55,30a 55,87a 58,022
liei 4 66,27abc 58,77a 56,30 60,44a
Grecning index
of leaves 5 70,00a 56,77a 56,00a 60,92a
(SPAD) 6 69,30abc 54,50a 58,07a 60,62a
§rednia; mean 67,77b 55,66a 55,46 a
1 149,00a 652,00a 503,00a 434,83ab
] ) 2 161,00a 665,00a 560,50a 462,17a
Liczba kwiato- 3 155,00a 661,50a 541,50a 452,67ab
;}a“"w . 4 140,50a 644,502 470,50a 418,50b
umber of inflo-
rescences 5 134,00a 655,50a 501,50a 430,33ab
6 137,00a 665,50a 506,50a 436,33ab
$rednia; mean 146,08¢ 657,42a 513,92b
1 6,15a 3,15a 5,10a 4,80a
Srednica 2 6,15a 3,10a 5,35a 4,87a
kwiatostanu 3 6,35a 3,30a 5,15a 4,93a
Diameter of 4 6,20a 3,35a 5,05a 4,87a
inlorescence 5 5,70a 3,35a 520a 4,75a
(cm) 6 6,152 325a 5,15a 4,85a
Srednia; mean 6,18a 3,25¢ 5,17b
* objasnicnia — patrz tab. 1; explanations — see Table 1
** Srednie warto$ci oznaczone tg sama literg nie rdznig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a =

0,05; mecan values followed by the same letters do not differ significantly at « = 0.05
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W badaniach w 2004 roku wykorzystano te same dwic odmiany chryzantem
co w 2003 roku oraz dodatkowo cztery inne (tab. 5-6). Przebicg pogody jesicnia
byt znacznie bardzicj korzystny dla chryzantem niz w doswiadczeniach poprzed-
nich, zwlaszcza w 2002 roku, w ktérym warunki atmosferyezne, ze wrgledu na
niskic temperatury nocg w pazdzierniku oraz pochmurng pogod¢ we wrzesniu,
opéznily Srednio o 2 tygodnie kwitnienic chryzantem w gruncie. W trzecim roku
badaii odmiany ‘Padre Lemon’, ‘Camina Red’, ‘Appro Yellow' 1 'Isis’ w trzecicj
dekadzie pazdziernika byly w pelni kwitnienia, a dwic odmiany pé7ne — ‘Carpino
Purple’ i Remos Lilac’ — mialy okoto 15-40% catkowicic rozwinigtych kwiatosta-
néw oraz wyraZnie wybarwione wszystkic paki kwiatowe. Zc¢ wzgledu na stan
zaawansowania fazy gencratywnej u ocenianych odmian chryzantem mozna bylo
dokladnie obliczyé catkowita liczbe zawigzanych kwiatostanéw na kazdej roslinic
i poréwnac obfitoéé ich kwitnienia. Na podstawic przeprowadzonych obliczen nie
stwierdzono, zeby preparat SGA istotnie wplywal na liczbg 1 §rednicg kwiatosta-
néw (tab. 5-6). Z kolei z oceny wizualnej wiclkosci koron kwiatowych wynikato,
ze w znacznej czesci obiektéw, gdzie stosowano SGA, korony byly bardziej oka-
zale niz u rodlin kontrolnych. W badaniach nie poréwnywano dhugosci kwitnicnia
odmian chryzantem w poszczegdlnych wariantach doswiadczenia, jednak 7z prze-
prowadzonych obserwacji wynikalo, ze pod wplywem SGA kwiatostany zachowy-
waly diuzej trwalo$¢ 1 dekoracyjnosé. Wydaje sig, 7e celowe byloby zwerylikowa-
nic, ¢zy SGA ma wplyw na t¢ ceche.

°oC Rok; Year
26 —a— 2002
24
22
20
18 — —2003
16
14
12
10 — — 2004
8 B\ T
6 A\
4 <
2 —— srednia
0 T T T T T T T T T T T T T T z lat
1 23 123123123123 1965-
1994
Dekada; Decade
VI A% VIIL IX X
miesigc; month
Rys. 1. Srednie temperatury powietrza od czerwca do paZdzcrnika dla lat 2002-2004
na tle $rednich wieloletnich (1956-1994)
Fig. 1. Average air temperatures from June to October during 2002-2004 in compa-

rison to annual averages (1956-1994)
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Reasumujac, w wigkszosci przypadkéw, zwlaszeza przy aplikowanin SGA
wigeej niZ jeden raz, chryzantemy byly bardziej rozkrzewione, o lepszym pokroju.
Wyniki te sy zbiczne z uzyskanymi przez MATYSIAK [2000] w doswiadczeniach
z niccierpkicm, poinsecjg oraz pelargonig uprawiang w terminie wiosennym.
W badaniach wlasnych 7 chryzantemg nic zaobserwowano, aby ktdrykolwiek z za-
stosowanych wariantéw aplikowania SGA wplynal niekorzystnie na ich wzrost
1 rozwdj lub spowodowal zmiany badZ przebarwienia na kwiatostanach i lisciach.
U chryzantem SGA takze stymulowal bardziej rtéwnomierny rozwéj kwiatostanéw
oraz. formowanic si¢ regularnych koron. Wplyw preparatu byl bardziej widoczny
w dodwiadczeniach w pierwszych dwéch latach, gdy warunki uprawy, przede wszy-
stkim pogoda, byly gorsze. W pierwszym roku dodwiadczenia, gdy w pierwszej
i w drugicj dekadzie paZzdzicrnika temperatura byla nawet ujemna, u odmian $re-
dniopé7nych 1 pdZnych przyspieszyl kwitnienie oraz kwiatostany mialy $rednice
wickszg niz u roslin kontrolnych. W pierwszym roku dodwiadczenia takze u nie-
ktérych odmian traktowanych SGA nastapito zwickszenie indeksu zazielenia lidci.

Tabela 6; Table 6

Wplyw 0,2% SGA na warto$¢ dekoracyjng badanych odmian chryzantem — 2004 rok
The influence of 0.2% SGA on decorative values of chrysanthemum cultivars — 2004

Ceeha *,Wariam i **(Odmiana; Cultivar $rednia
Trait do$wiadczenia Mea
ra Experiment variant | Carpino Isis Padre Lemon can
1 61,93a 49,50a 50,90a 52,91b
2 62,17a 43,63a 54,37a 53,39b
Indeks 3 63,57a 48,37a 54,53a 55,49ab
zazielenienia lisci 4 63,472 48,40a 58,802 56,892
Greening index of
leaves (SPAD) S 60,20a 46,40a 52,20a 52,93b
6 62,20a 48,73a 51,70a 54,21ab
$rednia; mean 62,26a 46,91¢ 53,75b
1 431,00a 136,50a 502,50a 356,67a
2 445,00a 141,00a 478,50a 354,83a
Liczba kwialosta- 3 432,00a 148,50a 531,50a 370,67a
now . 4 461,00a 137,50a 509,00a 369,17a
Number of inflo-
rescences 5 499,50a 138,00a 530,00a 389,17a
6 446,50a 137,50a 504,50a 362,83a
Srednia; mcan 452,50b 139,83¢ 509,33a
1 4,45a 5,00a 4,80a 475a
, . 2 4,20a 4,95a 4,75a 4,63a
Srednica
kwiatostanu 3 4,002 4,95a 4,60a 452a
Diameter 4 420a 4,75a 4,90a 4,62a
?f inforescence 5 4,252 5,10a 4,85a 4,73a
cm
) 6 3,95a 5,00a 4,65a 4,53a
$rednia; mean 4,17¢c 4,96a 4,76b

objaénicnia — patrz tab. 1; cxplanations — see Table 1
$rednie wartoSci oznaczone 13 samg literg nie rdZnig si¢ istotnie na poziomie istotnosci a =
0,05; mean values followed by the same Ictters do not differ significantly at a = 0,05

%
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Autorzy patentu informuja, ze SGA zawiera cytokininy, aminokwasy
1 cukry, ktére w wyniku wspdldziatania oraz wzajemnego wzmagania swojego
wplywu uaktywniaja przebieg podstawowych proceséw zyciowych, zwlaszcza w wa-
runkach mniej korzystnych dla ro$lin. Uzyskane wyniki sa zbicine z tymi
twierdzeniami.

Whioski

1.  Termin kwitnienia ogrodowych odmian chryzantem, obok cech odmiano-
wych, zalezal przede wszystkim od warunkéw pogodowych.

2. Preparat Snow Grow Ace (SGA) w stezenin 0,1-0,2%, stosowany trzy-
i dwukrotnie, w odstepach miesi¢cznych, stymulowat bardzicj réwnomierny
rozwdj kwiatostanéw oraz formowanie si¢ regularnych koron, a takze po-
prawial ogélng wartoé§¢ dekoracyjng roélin. Nie stwierdzono, aby miat
wplyw na liczbg i §rednice kwiatostandw.

3. Korzystne dzialanie SGA bylo bardziej widoczne jezeli warunki uprawy
(zwlaszcza temperatura) byly gorsze. U niektérych odmiian chryzantem pre-
parat ten przyspieszal kwitnicnie, a takze wplywat na zwigkszenic indeksu
zazielenia li§ci.
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Streszczenie

W trzyletnich doswiadczeniach badano wplyw preparatu japonskiego SGA
(SNOW GROW ACE) na indeks zaziclenienia i ogélne walory dekoracyjne 12 od-
mian chryzantem uprawianych w otwartym gruncie w doniczkach. SGA stosowa-
no w stezeniu 0,1% i 0,2% poprzez opryskiwanie roélin od 1 do 3 razy w odste-
pach miesigcznych.

SGA u nicktérych odmian chryzantem zwigkszat liczbe 1 §rednice kwiato-
stanéw oraz przyspicszat kwitnienie. Dzialanie jego zalezalo od terminu i liczby
opryskiwan. Korzystny wplyw byl bardziej widoczny, jezeli warunki uprawy byly
gorsze, a takze jesicniy temperatury nizsze. U niektérych odmian powodowatl
zwigkszenic indeksu zazielenia liSci (zawarto$ci chlorofilu). Nie stwierdzono uje-
mnego wplywu na ktérgkolwick 7 ocenianych odmian.

TIHE INFLUENCE OF SGA ON THE DECORATIVE VALUE
OF CHRYSANTHEMUM

Ludmita Startek, Krzysztof Wraga
Department of Ornamental Plants,
Agricultural University, Szczecin
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Summary

The effect of the Japanese SGA preparation (SNOW GROW ACE) on gree-
ning index and general decorative values of 12 cultivars of chrysanthemums culti-
vated in the open ground in {lowerpots was examined in three year experiments.
The SGA was used at the concentration of 0.1% and 0.2% and it was applied by
spraying the plants 1-3 times at monthly intervals.

The SGA increased the number and diameter of inflorescences and acce-
lerated flowering in some cultivars of chrysanthemums. Its effect depended on
the date and number of sprays. An advantageous influence was more clearly



282 L. Startek, K. Wraga

observed if the cultivation conditions were bad and also in autumn when the
temperatures were low. The preparation caused an increase in the greening
index of leaves (amount of chlorophyll) in some cultivars. No negative effect of
the SGA preparation on any of the examined cultivars was observed.
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