ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 34

WPLYW CZYNNYCH SUBSTANCJI WYCIAGOW
TORFOWYCH NA ROZWOJ MIKROFLORY TORFU
STRUKTURALNEGO I ROZPYLONEGO. CZ. II

I KAZIMIERZ BASSALIK, | LUDMIEA JANOTA-BASSALIK, CECYLIA OLCZYK
- HALINA HALWEG

Katedra Fizjologii Roslin U. W.

Grupa pracownikow Katedry Fizjologii Roslin U. W. przepro-
wadzilta w 1955 r. wstepne badania nad ogélng iloscig oraz skiladem
jakosciowym mikroflory torfu strukturalnego i rozpylonego z PGR
Rzaénik nad Narwig. Dzieki tym badaniom okreslono rowniez dzia-
lalnoé¢ mirkoorganizmoéw torfowych na podstawie intensywnosci sze-
regu waznych procesow: rozkladu celulozy, nitryfikacji, denitryfi-
kacji, rozkladu skrobi, wigzania wolnego azotu, utleniania siarki
i siarczkow oraz redukcji siarczanow (2). .

Podjete przez nas badania w 1956 r. (3) nad wplywem nieznanych,
czynnych substancji torfowych na rozwo6j mikroflory torfu maja nie
tylko aspekt teoretyczny ale i gospodarczy. Znaczenie gospodarcze
tych badan zwigzane jest z postgpujgcym procesem degradacji torfow
meliorowanych. '

Czteroletnie do$wiadczenia prowadzono nad probami torfu’ rozpy-
lonego i strukturalnego, pochodzacego z Biebrzy. Probki te pobierano
zawsze z tych samych miejsc i glebokosci: 2 — 10 cm. Wyjatkowo
w 1957 r. badania obejmowaly wyciagi torfowe z trzech pozioméow
torfu rozpylonego i strukturalnego (5). Okreslono wplyw roznych
pozywek (z podstawowymi solami i glukozg) z wyciggiem z torfu
gotowanego i niegotowanego, sterylizowanego tlenkiem etylenu
i przez saczenie na rozwoj mikroflory torfu. Opracowano metode ste-
1ylizacji na zimno, tlenkiem etylenu. Ponadto przeprowadzono badania
nad zmianami sezonowymi ilosci mikroorganizmew w obu torfach.
W wyniku tych do$wiadczen stwierdzono, zZe wyciagg torfowy stymu-
luje wzrost mikroflory torfowej, lecz bardziej czynny okazal sie wy-
cigg niegotowany. Najslabsze dziatanie wykazal wyciagg torfowy sa-
czony przez $wiece Berkefelda ,N'". Nastepnie w celu uzyskania wy-
ciagow torfowych bogatszych w substancje czynne, zmieniono metode
ich otrzymywania. Wyeliminowano podsiakanie woda i zastosowano do
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wyciskania prase reczng. Wyciagi okreslono pod wzgledem zawartosci:
azotu, suchej masy organicznej oraz pcopiolu. W dalszym ciggu pracy
zbadano wplyw temperatury i saczenia na substancje stymulujgce
1 hamujace, obecne w wyciggach torfowych oraz obserwowano wptyw
przechowywania probek torfowych w pracowni w' temperaturze 22
i 7°C na ilo$¢ mikroorganizmow w obu badanych torfach i na ich
stosunek do czynnych substancji wyciggow torfowych.

Wyizolowano ponad 100 szczepéw z obu torfow i zbadano wptyw
czynnych substancji na wzrost 44 szczepéw. Zaobserwowano, Ze naj-
wieksza ilos¢ tych szczepow reagowala dodatnio na wyciag niegoto-
wany 1 niesaczony, mniejsza na wyciag gotowany, najmniejsza nato-
miast reagowata na wyciag saczony, 14% szczepow w ogole nie rea-
gowalo na wyciag, zas$ 4,6 %o szczepdéw reagowalo ujemnie na badane
wyciagi, niezaleznie od sposobu ich sterylizaciji.

Posiadajgc dane odnosnie stymulujgcego dzialania na wzrost mikro-
flory torfowej wyciagow torfowych, wyjalawianych przez ogrzewanie,
tlenkiem etylenu i sgczeniem, w nastepnym odcinku pracy postanowio-
no stwierdzi¢, ktore frakcje wyciaggoéw wykazujg najwiekszg czynnose.
Znalezienie tych frakcji stanowi podstawe do badan analitycznych
prowadzacych do zidentyfikowania czynnikow wzrostowych wyste-
pujacych w torfach. Ponadto w 1959 r. badaniami objeto mikroorga-
nizmy torfowe o charakterze psychrofilnym. Wystepowanie tej
interesujacej grupy fizjologicznej w torfach sugerowaly dane otrzy-
mane w 1958 r. (rozmnazanie si¢ mikroflory w préobkach torfu prze-
chowywanych w temp. 7°C przez okres 1 tygodniaj. Ze wzgledu na
selektywnos¢ pozywek, zawierajgcych 1% glukozy, wprowadzono do-
datkowe kombinacje z wyciagiem torfowym, wzglednie z suchg masa
wyciagu, bez glukozy lub z iloscia glukozy zmniejszong dziesiecio-
krotnie.

CZESC DOSWIADCZALNA
I

Probki torfu do badan pobierano w Biebrzy z tych samych miejsc
i gtebokosci jak w 1958 r. Byly to wiec probki torfu strukturalnego
i rozpylonego z warstwy powierzchniowej 2—10 cm. W sezonie
wiosennym wyciagi torfowe oraz frakcje tych wyciaggow przygotowy-
wano z torfu pobranego 27. [V. 1959 r., w sezonie jesiennym z torfu
pobranego 11. IX. 1959 r. Probki do szczepien pobrano 15. V., i 6. XL
Czas miedzy pobraniem probek do szczepienia, a szczepieniem wynosit
tylko kilka godzin. Diugi okres miedzy pierwszym i drugim pobraniem
probek w obu sezonach poswigcony byl na otrzymywanie frakcji wy-
ciagoéw torfowych i sprawdzenie jalowosci tych frakcji. Tak samo jak
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w- latach ubieglych, w torfie pobieranym do szczepien oznaczono za-
warto$¢ suchej masy (tab. 1). Ze wzgledu na wyjgtkowa susze w 1959 .
zawartosc¢ ta okazala sie ogélnie wyzszg o kilka procent od zawartosci
w 1958 r. W listopadzie w 1959 r. w przypadku torfu rozpylonego,

Tabela 1

Zawartos¢ suchej masy w torfie strukturalnym i rozpylonym
w maju i listopadzie 1959 r.

Sucha masa w procentach

Torf
poziom pobrany 15. V. | pobrany 6. XI.
odznaczony 16. V. | odznaczony 7. XI.

Strukturalny

2—10 cm 28,36 24,90
Rozpylony

2—10 cm 30,77 34,36

roznica w stosunku do analogicznego oznaczenia z roku  poprzedniego,
przewyzszata 10%. Wymieniony w omawianej tabeli 1 torf rozpylony,
W maju i w listopadzie posiadal mniej wody niz torf strukturalny.
W  jesieni, gdy w torfie strukturalnym, prawdopodobnie na skutek
pewnej, stosunkowo niewielkiej ilo$ci opadow zawartos¢ wody zwiek-
szyta sig, w torfie rozpylonym sucha masa byla jeszcze wieksza niz
W maju. Wynik ten potwierdza wnioski wysuniete na podstawie po-
Przednich oznaczen zgodnie z ktérymi w roku specjalnie suchym
moze nastapi¢ znaczny ubytek wody w torfie rozpylonym.

Wyciagi torfowe otrzymywano jak w 1958 r. tj. bez podsigkania
torfu wodg. Na wiosne ze 100 g torfu strukturalnego otrzymywano
Srednio 34 ml. wyciagu o pH 715, ze 100 g torfu rozpylonego otrzy-
Mywano srednio 30,5 ml. wyciaggu o pH 7,0. Wyciagi z obu badanych
torfow nie roznity sie barwa, ktéra odpowiadala wypadkowej ze
Zmieszania w jednakowym stosunku ugru jasnego i sieny palonej.
Na jesieni ilosé otrzymanego wyciggu z torfu strukturalnego byla
laka jak na wiosne, pH tego wyciggu pozostalo rowniez bez zmiany.
Ze 100 g torfu rozpylonego wskutek znacznego przesuszenia otrzy-
Iiywano w listopadzie tylko 21 ml. wyciggu, pH wzrcsto do 7,7.

Zawartosé azotu oznaczonego metoda Kjeldahla, suchej masy dopro-
wadzonej do stalej wagi w temp. 105° C, oraz popiotu w 100 ml. wy-
Ciagu, przedstawiono w tabeli 2. Oznaczenia wrzeéniowe uzupeiniono
Podaniem zawartoéci suchej masy doprowadzonej do statej wagi
W temperaturze 40° C.

Zawarto$¢ azotu w wyciagach torfowych otrzymanych w kwietniu
1959 r. byla bardzo zblizona do zawartoéci azotu w analogicznych wy-
Clagach otrzymanych w lipcu 1958 r. We wrze$niu 1959 r. ilo$¢ azotu
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w obu badanych wyciggach znacznie sie¢ zmniejszyla, jednak wyciag
z torfu strukturalnego byt w dalszym ciggu bogatszy w azot. Ten sam
wyciag zawierat takze wigksza ilo$¢ suchej masy. Oba torfy mialy
wigkszg suchg mase w wyciggach jesiennych niz wiosennych. Wyciag

Tabela 2

Zawartos¢ azotu, suchej masy i popiolu w wyciggu torfowym w mg/100 ml

Kwiecien 1959 r. Wrzesien 1959 r.
Torf Sucha
poziom Sucha Sucha Sucha - Sucha masa
Azot | asa | Popidl |y, org. | Azot masa | POPiol | org. temp.
40°C
Strukturalny
2—10 cm 3.5 759 21,3 54,6 2,7 104,0 344 69,6 111,5
Rozpylony 2—10 cm 3.3 74,0 22,9 51,1 2,1 92,3 26,8 65,5 93,7

z torfu rozpylonego zawieral na wiosne nieco wiecej popiotu, ale na
jesieni stosunek ten zmienil! sie znacznie na korzys$¢ wyciggu z torfu
strukturalnego. Z porownaina ilosci suchej masy wyciaggow dopro-
wadzonej do stalej wagi w temp. 40°C i 105°C wynika, ze stosunkowo
nieznaczna ilo$¢ wody pozcstaje w masie wyciaggu suszonej w nizszej
temperaturze.

W badaniach wiosennych zastosowano wycigg, sucha masg wyciagu,
popiot wyciagu i destvlat wyciggu. Catos¢ wyciggu otrzymanego
z jednego torfu po zdekantowaniu doprowadzono do pH 70, czescC
wyjalowiono trzykrotnie w aparacie Kocha, od czesci oddestylcwanc
pod normalnym ci$nieniem w temperaturze o 100°C wode z sub-
stancjami lotnymi z para wodna. Zageszczong pozostatos¢ po desty-
lacji wysuszono w temp. 105°C do stalej wagi. Czes¢ suchej masy
spalono do popiotu. Popidt i suchg mase po doktadnym roztarciu za-
wieszono w wodzie redestylowanej i wyjalowiono w aparacie Kocha.
W ten sam sposob wyjalowiono destylat.

Jatowe wyciaggi oraz wymienione powyzej frakcje wyciaggow w ilos-
ciach rownowaznych laczono z rowna objetoscig podwojnie stezone]
pozywki agarowej.

W badaniach jesiennych zastosowano wycigg nieogrzewany, stery-
lizowany tlenkiem etylenu. Przygotowano zawiesine wodna suche]j
masy wyciggu doprowadzonej do stalej wagi w temp. 40°C, ktorg
wyjatowiono tlenkiem etylenu. Destylat otrzymano pod cisnieniem
14 — 15 mm Hg przy temperaturze wrzenia 21 — 24°C. Cze$¢ destylatu
wyjalowiono tlenkiem etylenu, cze$¢ za$§ podobnie jak i zawiesing po-
piolu wyjatowiono trzykrotmie w aparacie Kocha. Przed podziatem wy-
ciggu na frakcje pH wyciggu doprowadzono do 7,0. Laczenie njeogrzewa-
nego wyciggu, oraz nieogrzewanych frakcji wyciggu z pozywka agaro-
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wa przeprowadzano przed rozlewaniem na szalki, w temperaturze nie
przekraczajgcej 50°C. Tak jak na wiosne, frakcje wyciaggow lgczono
z agarem w ilosciach odpowiadajgcych wyciggom macierzystym. Na
przyklad zamiast 100 ml. wyciggu dodawano 100 ml. zawiesiny po-
piolu w wodzie redestylowanej, przy czym popiét byl otrzymywany
ze 100 ml. wyciggu.

W doswiadczeniach wiosennych i jesiennych zarowno pozywka
kontrolna, jak i pozywki z wyciggami, wzglednie z frakcjami wy-
ciagow, mialy nastepujacy skiad:

1,5 % agaru,

1,0 9/0 glukozy wzglednie 0,1%0 glukozy lub bez glukozy,

0,12% NH, NO;,

0,1 9% K,HPO,,

0,05% MgSO, - 7 H,O,

woda redestylowana pH 7,0.

Na 1 litr wyzej wymienionej pozywki dodawano 1 ml. roztworu
A-Z Hoaglanda w modyfikacji prof. K. Bassalika. |

Do izolacji oraz pasazowania szczepoéw mikroorganizmow torfowych
zastosowano pozywke:

1,5 % agaru,

1,0 % glukozy,

0,5 %6 peptonu,

0,1 9% KyHPOq,

0,05%¢ MgSO, * 7 H,O.

woda wodociggowa pH 7,0

Pozywke z wyciggiem z torfu strukturalnego szczepiono torfem
strukturalnym, pozywke z wyciagiem z torfu rozpylonego szczepiono
torfem rozpylonym. Kazda kombinacje szczepiono w trzech powtorze-
niach i trzech rozcienczeniach.

11

Okreslenie wplywu roznych frakcji wyciagow
torfowych na rozwo6j mikroflory torfow

Do badan przeprowadzonych w sezonie wiosennym i jesiennym
zastosowano rozne frakcje wyciggow torfowych, ktorych sposéb otrzy-
mywania opisano w czeéci I-ej metodycznej. Poniewaz w sezonie
wiosennym stosowano frakcje wyjatawiane wysoka temperaturg,
a w sezonie jesiennym frakcje otrzymywane na zimno i wyjatawiane
llenkiem etylenu (za wyjatkiem jednej cze$ci destylatu oraz popiotu),
hie mozemy cato$ci wynikéw uzyskanych w obu sezonach porownywac
W sposéb bezwzgledny. Zmiany sezonowe w ogoélnej ilosci mikro-
Organizmow uwidocznione sa na pozywkach kontrolnych. W tabeli



88 K. Bassalik i inni [6]

3 przedstawiono ilosci mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu
na 1 g suchej masy torfu. Kolonie liczono na pozywce kontrolnej — A,
pozywce z wyciagiem—B i pozywce z suchg masa wyciggu—C. Dane
dotyczg obu badamnych torfow i obu sezonow, natomiast jednej tem-
peratury hodowli, a mianowicie 25°% 1°. Kolonie liczono po 2, 4, 7,
10 i 14 dniach inkubacji za wyjatkiem jednego przypadku (torf struk-

turalny — maj), gdy na skutek przero$niecia szalek liczenie zakon-
czono po 10 dniach.

Tabela 3

Wplyw czynnych substancji wyciggow torfowych na rozwoj mikroflory torfu. Ilos¢
mikroorganizmow w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. o~ 25° Q)

Maj — wyciag i s. m. wyjal. Listopad — wyciag i s. m.
temp. wyjal. tlenk. etylenu
Torf _
poziom E § Kontrola Wyciag I S. m. Kontrola Wyciag S. m.
i S E wyciagu wyciagu
SE3 A ‘ B C A ‘ B C
Strukturalny 2 32 118 45 2 34 23
2—10 cm 4 56 198 119 19 78 36
7 105 550 218 25 174 53
10 141 550 223 28 200 54
14 32 217 86
Ostateczne dane 100 390 158 100 678 269
w procentach 100 40,5 100 39,7
Rozpylony 2 8 72 19 11 63 24
2—10 cm 4 16 164 42 36 136 63
7 27 188 60 45 184 81
10 30 325 92 59 289 ) 108
14 31 357 116 65 342 122
Ostateczne dare 100 1152 374 100 526 188
w procentach 100 32,5 100 35,7

W maju w torfie strukturalnym bylo wiecej mikroorganizmow zdol-
nych do wzrostu na pozywce kontrolnej niz w torfie rozpylonym.
W listopadzie, stosunek ten wypadt odwrotnie, na skutek znacznego
spadku ilo$ci mikroorganizmow w torfie strukturalnym i dwukrotnego
zwigkszenia sie ilo$ci mikroorganizméw w torfie rozpylonym.

W 1959 roku nie udalo sie stwierdzi¢ powigzania (jak w' latach
ubiegtych) pomiedzy wzrostem ilosci mikroorganizméw w torfie roz-
pylonym, a procentowym wzrostem ilo$ci promieniowcoéw. Stwierdzo-
no natomiast, zgodnie z danymi opublikowanymi wcze$niej (3, 4.
silne stymulujace dzialanie wyciggow torfowych na wzrost mikro-
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flory obu torfow. Dotyczy to zaréwno wyciggu ogrzewanego jak i nie-
ogrzewanego, sezonu wiosennego i sezonu jesiennego. O ile jednak na
wiosne korzystne dziatanie wyciggu z torfu rozpylonego bylo kilka-
krotnie silniejsze, niz korzystne dzialanie wyciggu z torfu struktu-
ralnego, w listopadzie wyniki byly bardziej wyrowname, a nawet wy-
cigg z torfu rozpylonego dzialtal nieco stabiej niz z torfu strukturalnego.
Ujawniono ponadto wystepowanie substancji stymulujgcych w suchej
masie uzyskanej z obu wyciggoéw. Uzupelnienie pozywek suchg masa
z wyciagu gotowanego zwiekszylo ilo$¢ rozwijajacych sie na zesta-
lonych agarem podiozach mikroorganizméw do 158 w przypadku
torfu strukturalnego, do 374% w przypadku torfu rozpylonego. Uzupel-
nienie pozywek suchg masg z wyciggu niegotowanego (jak podano
w czeSci I-ej metodycznej, sucha masa w tym przypadku byla rowniez
ogrzewana do temperatury nie wyzszej niz 50°C.), analogicznie zwiek-
szyto ilo$¢ rozwijajagcych sie mikroorganizmow do 269%o i 188%. Przy-
toczone liczby wskazujg na to, ze sucha masa wyciggow dziala stabiej
stymulujgco niz wyciagi, ale dzialanie tc jest jeszcze bardzo silne. Za-
chowuje ona od 30 do 40% aktywnosci wyciggéw. Poniewaz w okresie
od maja do listopada zmienit sie na pewno nie tylko sklad iloSciowy
mikroflory torféw, ale i jakosSciowy, nie mozemy na podstawie liczb
przytoczonych w tabeli dla dwéch sezonow wyciagngé wniosku, ze wy-
cigg nieogrzewany z torfu rozpylonego wzglednie sucha masa nie-
ogrzewana obu wyciggow, dziala stabiej stymulujaco niz wyciag,
wzglednie sucha masa ogrzewana. Wyniki doSwiadczenn przeprowadzo-
nych w 1958 r., w ktorych jednoczesnie badano dzialanie wyciggu
ogrzewanege do 100°C i nieogrzewanego, wskazywatly jednoznacznie
I powtarzalnie, ze ogrzewanie niszczy czgS¢ substancji stymulujgcych.
W tabeli 4 i 5 przedstawiono wyniki do$wiadczen przeprowadzonych
analogicznie do do$wiadczen omowionych powyzej, z ta lylko roéznica,
Zz¢ hodowle prowadzono w niskiej temperaturze (1,8—3,9°C) i przez
dluzszy okres czasu (49 dni). Uzyskane ilosci mikroorganizmow podano
rowniez w milionach w przeliczeniu na 1 g. suchej masy torfu. W ma-
ju ogdlna ilo$¢ mikroorganizmoéw o charakterze psychrofilnym byta
wigksza w torfie strukturalnym, w listopadzie — w torfie rozpy-
lonym. Ogolnie oceniajac, stosunki te sa wiec podobne do stosunkow
lo$ci mikroorganizmow wyhodowanych: w wyzszej temperaturze. Do
kladniejsze porownanie iloéciowe wskazuje jednak na dos¢ znaczne
I0znice spowodowane innym procentem mikroorganizmow o charak-
terze psychrofilnym w obu torfach. W maju stosunek ten wynosit
dla torfu strukturalnego 5,0%, dla torfu rozpylonego — 12,3%, w listo-
padzie dla torfu strukturalnego i dla torfu rozpylonego — 6,3%. Z po-
Wyzszego wynika, Ze przy ogolnym spadku iloSci mikroorganizmow
W torfie strukturalnym, w okresie letnim i wczesno-jesiennym, mnie]
wigcej proporcjonalnie zmniejszyla sie rowniez ilo$¢ mikroorganiz-
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mow o charakterze psychrofilnym. Natomiast w torfie rozpylonym roz-
mnozyty si¢ w tym okresie mikroorgamizmy o charakterze mezofilnym
ogolna ilos¢ tych, ktére rosty w stosowanej przez nas niskiej tempera-
turze, zwigkszyla sie stosunkowo nieznacznie.

Tabela 4

Wplyw czynnych substancji wyciggow torfowych na rozwoj mikroflory torfu. Iloé¢
mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g.s.m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. 1,8—3,9° Q)

Maj — Czerwiec wyciag i s. Listopad — Grudzien wyc. i s.
m. wyjal. temp. m. wyjat. tlenk. etylenu
Torf _ -
poziom Ef; Kontrola Wyciag S. m. Kontrola Wyciag S. m.
° E _;5 » wyciagu wyciagu
0%z A B o A B c
Strukturalny 3 0,12 0,36 0,15 — — —
2—10 cm 13 1,17 10,79 6,31 0,88 1,85 0,24
17 1,85 10,79 9,03 1,12 2,09 0,64
23 3,47 47,60 9,03 1,12 2,41 1,53
30 3,62 47,60 9,03 1,85 3,05 2,41
37 515 47,60 9,03 1,85 3,21 2,65
44 7,05 48,31 10,26 2,01 3,45 2,65
49 7,05 50,42 10,26 2,01 3,45 2,65
Ostateczne dane 100 715 145 100 172 132
w procentach 100 203 100 76,7
Po 49 dniach
szalki przenie-
siono do temp.
22°C 62 — — — 2,25 3,53 2,73
Ostateczne dane — — — 100 157 121
w procentach 100 77,3

Wyciggi torfowe, oraz sucha masa wyciggoéw dziatajg stymulujgco
rowniez na mikroorganizmy o charakterze psychrofilnym. Mikroorga-
nizmy te w listopadzie reagowaly stabiej na wycigg z torfu struktu-
ralnego niz w maju, odwrotnie za$§ reagowaly na wyciag z torfu roz-
pyvlonego. Wielkos¢ reakcji, na substancje czynne wyciggow jest roz-
na dla mikroorganizmow o charakterze psychrofilnym i dla mikroorga-
nizméw o charakterze mezofilnym.

Uzupelnienie pozywek suchg masg z wyciggu gotowanego zwiek-
szyto ilo$¢, mikroorganizmoéw o charakterze psychrofilnym do 145%
w przypadku torfu strukturalnego, a do 222% w przypadku torfu
rozpylonego. Uzupetlnienie pozywek sucha masa z wyciggu niegotowa-
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nego analogicznie zwiekszylo ilos¢ do 132% i 214%. Aktywno$é su-
chej masy wyciggobw w porownaniu z aktywnoscia wyciagow jest
zawsze nizsza i waha sie w duzym zakresie, bo od 20,3% do 76,7%b.
Tak duzych wahan w przypadku hodowli w wyzszej temperaturze nie
stwierdzono.

Tabela 5

Wptyw czynnych substancji wyciagow torfowych na rozwéj mikroflory torfu. Ilos¢
mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g.s.m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. 1,8—3,9° Q)

Maj — Cerwiec Listopad — Grudzien
Torf ~
poziom Ef; Kontrola Wyeciag S. m. Kontrola Wyciag S. m.
o 5 ,s wyciagu ‘| wyciagu
S A B c A B c
Rozpylony 3 0,04 0,03 0,14 — — 9 —
2—10 cm 13 0,30 2,21 0,93 3,14 7,74 6,52
17 0,46 2,60 1,73 3,14 14,55 7,22
23 1,02 6,27 2,90 3,72 16,70 7,74
30 2,54 9,20 4,79 3,89 17,28 7,74
37 3,14 14,95 5,58 3,89 17,46 7,74
44 3,66 14,95 6,73 3,96 17,63 7,91
49 3,80 14,95 8,45 4,07 19,61 8,73
Ostateczne dane 100 393 222 100 482 214
w procentach 100 56,4 100 © 48,5
Fo 49 dniach
szalki przenie-
siono do temp. :
22 62 i — — 6,40 19,61 8,73
Ostateczne dane 100 306 136
100 44,4

W procentach

Uwaga: pozywka B i C z listopada wyjalawiana tlenkiem etylenu, pozostate tem-
Peraturg,

Aby, stwierdzi¢ czy duza ilo$¢ mikroorganizméw o charakterze
mezofilnym przetrwata podczas hodowli szalek w temp. 11,8—
39°C., szalki te przestawiono po 49 dniach (ale tylko w okresie
Jesiennym) do temp. 22°C. Wyniki uzyskane po 13 dniach ‘wzrostu
W temp. 22°C podano w rubryce dodatkowej. Na ogdét wyrosto nie-
wiele dodatkowych kolonii. Najwiecej przybyto w pozywce kontrol-
hej szczepionej torfem rozpylonym. Porownujgc ostateczne ilosci mi-
kroorganizmow wyhodowanych w okresie 62 dni w temp. niskiej
(W tym ostatnie 13—14 dni w temperaturze 22°C) z iloscig mikroorga-
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nizmow wyhodowanych w okresie 14 dni w temperaturze s$rednio
optymalnej dla mezofili glebowych, mozemy stwierdzi¢, ze ogromna
wigkszos¢ mikroorganizméw niezdolna do wzrostu w niskiej tempera-
turze, nie byla zdolna rowniez do przetrwania w tej temperaturze
7-miu tygodni.

Dane liczbowe uwzgledniajgce ilosci mikroorganizmow wyhodo-
wanych na roznych frakcjach wyciaggow, w roéznych temperaturach
1 sezonach, a znajdujgce sie w tabelach 3, 4 i 5 po zlogarytmowa-
niu przedstawiono na wykresach [ i II w odniesieniu do czasu.

W celu otrzymywania po zlogarytmowaniu we wszystkich przy-

padkach liczb wigkszych od zera, logarytmowano zawsze dane iloscio-
we mikroorganizmoéw w tysigcach.
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Wptyw wyciggu i suchej masy wyciagu z torfu strukturalnego i rozpylonego na
los¢ mikroorganizmow, Sezon wiosenny. Wyciag i sucha masa sterylizowane wy-

Objasnienia:

Torf strukturalny — 1.

sokg temperaturag.

Torf rozpylony — 2

1 A, 2 A — pozywka kontrolna z glukozag i z solami. Temp. 25° C,

1 A", 2 A' — jak wyzej. Temp. 1,8—3,9° C,

1B, 2B — pozywka 7 wyciagiem torfowym uzupeiniona glukozq i solami.
Temp. 25° C,

1 B, 2 B — jak wyzej. Temp. 1,8—39°C,

1 C, 2 C — pozywka z sucha masa z wyciagu torfowego uzupeiniona glukoza

i solami. Temp. 25° C,
1C, 2 C — jak wyzej. Temp. 1,8—3,9° C.
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Na wykresach 1 i 2 zobrazowany jest przyrost ilosci rozwijajgcych
si¢ mikrooganizmow w warunkach hodowli w réznych temperaturach
podczas badan wiosennych. Zarowno w termostacie jak i w lodowce
przyrost ten jest poczgtkowo dos$¢ znaczny, nastepnie ulega ostabieniu
i pod koniec hodowli prawie we wszystkich przypadkach zostaje cai-
kowicie zahamowany. Stosunki pomiegdzy iloSciami mikroorganizmow
wyhodowanych na podiozach uzupelnionych substancjami czynnymi
z torfow i nieuzupelnionych, w hodowli w temperaturze o 25°C,
sq mniej wiecej wyrownane, krzywe nie przecinajg sig. Krzywa ozna-
czona 1 A (torf strukturalny, kontrola) biegnie zawsze nizej od krzy-
wej oznaczonej 1 B (torf strukturalny, pozywka z wyciggiem torfo-
wym). Krzywa 1 C (torf strukturalny, pozywka z suchg masg wyciagu)
zajmuje miejsce posrednie. To samo odnosi sie do danych z torfu
rozpylonego, krzywe 2 A, 2 B1 2 C,

W hodowli o niskiej temperaturze obraz poczatkowo nie jest tak
jasny odnosnie torfu rozpylonego.

Poczawszy jednak od drugiej obserwacji, w obu torfach stosunki staja
sie unormowane i odpowiadajg jako$ciowo stosunkom odczytywanym
z krzywych uzyskanych dla wyzszych temperatur. Nalezy tu nad-
mieni¢, ze obserwacje szalek trzymanych w niskiej temperaturze sg
znacznie ucigzliwsze niz w wyzszej temperaturze z powodu malych
rozmiarow kolonii i skraplania sie na szalkach pary wodnej po wy-
jeciu z lodowki. Z tego powodu blad pierwszych obliczen moze byc
wiekszy. Ponadto réznice w szybkosci pojawiania sig widocznych ko-
lonii (uzaleznione od wielu czynnikow) wplywajg rowniez na przediu-
zenie okresu, w ktorym wyniki nie sg jeszcze dostatecznie pewne.

Na wykresach 3 i 4 zobrazowany jest przyrost ilosci rozwijajgcych
sie mikroorganizmow w warunkach hodowli w réznych temperaturach
podczas badan jesiennych. W sezonie tym widoczny jest szybki i znacz-
ny przyrost ilosci mikroorganizmow w termostacie. Bardzo niewielki
(poza torfem strukturalnym, pozywka z sucha masg wyciagu), jest
przyrost kolonii w temperaturze lodowki. Najsilniejsze stymulujace
dzialanie wyciagu, stabsze ale wyraznie korzystne dzialanie suchej
masy wyciggu, zaznacza sie od poczatku obserwacji za wyjatkiem
2 pierwszych obserwacji, na pozywce z suchg masg wyciaggu struktu-
ralnego w lodowce. Ale i w tym — odbiegajacym od zaobserwowanej
prawidlowosci — przypadku, w stosunkowo niedlugim czasie wyrasta-
ja dodatkowe kolonie i prawidlowos$¢ zostaje przywroécona.

‘W tabeli 6 przedstawione sg wyniki badan przeprowadzonych w celu
wyjaénienia zawartosci substancji czynnych w destylacie, oraz sub-
stancji popiolowych wyciggow torfowych. W maju badano destylat
uzyskany z wyciaggu w temperaturze wrzenia przy cisnieniu atmo-
sferycznym, w listopadzie — destylat uzyskany z wyciggu w tempe-
raturze wrzenia 21—24°C. przy ci$nieniu 14—15 mm Hg. Cze$¢ desty-
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latu otrzymanego w sezonie jesiennym wyjalowiono nastepnie w apa-
racie Kocha, cze$¢ na zimno tlenkiem etylenu. W przypadku torfu
sirukturalnego i hodowli w temperaturze 25°C, stymulujace dzialanie
destylatu zaobserwowano tylko w jesier* orzy czym odnosilo sie ono
do destylatu nieogrzewanego. Trzeba tu takze podkres$li¢, ze mimo
zwigkszenia ilo$ci mikroorganizmow do 1229 wynik ten nalezy uwazac
7za watpliwy, gdyz korzystne dzialanie destylatu ujawnito sie dopiero
w dwoch ostatnich liczeniach kolonii. Destylat otrzymany na goraco
w maju wykazat zdecydowane wlasnosci hamujgce, ktére przez caty
okres hodowli wplywaly na zmniejszenie ilosci wyrastajgcych kolonii.
Popiél z wyciggu torfu strukturalnego, w przypadku hodowli prowa-
dzonej w termostacie okazal sie nieczynny (przez caty czas hodowli
odchylenia w obu kierunkach sq prawdopodobnie w granicach btedu).
W przypadku torfu rozpylonego i hodowli w temp. 25°C stwierdzono
stymulujgce dzialanie destylatu na wiosne (ujawnione tez dopiero
w ostatnich dwoch liczeniach kolonii) oraz zdecydowanie hamujace
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dzialanie na jesieni, destylatu otrzymanego na zimno, nastepnie ogrze-

wanego lub nieogrzewanego. Popiol z wyciaggu torfu rozpylonego sty-
mulowal wzrost mikroorganizméw w sezonie wiosennym.
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Wplyw wyciagu i suchej masy wyciggu z torfu strukturalnego i rezpylonego na ilos¢
mikroorganizméw. Sezon jesienny. Wycigg i sucha masa sterylizowane tlenkiem

etylenu.

Objasnienia:

torf strukturalny — 1. torf rozpylony — 2.

1A 2 A
1 A2 A
1B, 2B
1B, 2B
1C, 2C
1C, 2C

——

pozywka kontrolna z glukoza i z solami temp. 25° ¢,

jak wyzej. Temp. 1,8—3,9°C, .
pozywka 2z wyciggiem torfowym uzupetniona glukoza i solaml.
Temp. 25° C,

jak wyzej. Temp. 1,8—3,9° C,

pozywka z sucha masa z wyciggu torfowego uzupetniona glukozd
i solami. Temp. 25° C,

jak wyzej. Temp. 1,8—3,9° C.
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Tabela 6

Wplyw czynnych substancji wyciggow torfowych na rozwoj mikroflory torfu. Ilos¢
mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s. m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. o 25° C)

Maj Listopad
Torf = < Kon- Destylat Popiot Kon- Destylat Destylat Popiot
poziom 8 8| trola wyciagu wyciagu trola wyciagu wyciagu | wyciagu
835| A D E A D D, E
RN nie ogrz. ogrzew.
Strukturalny 2 32 17 30 2 3 3 2
2—10 cm 4 56 49 69 19 14 17 13
7 105 81 111 25 25 25 18
10 141 85 131 28 35 29 29
14 — — — 32 39 31 31
Ostateczne dane
w procentach 100 60,3 92,9 100 121,9 96,9 96,9
Rozpylony 2 8 8 10 11 5 6 5
2—10 cm 4 16 14 25 36 20 20 32
7 27 24 35 45 29 31 52
10 30 33 38 59 41 45 61
14 31 47 55 65 47 49 63
Ostateczne dane
w procentach 100 151,6 1774 100 72,3 75,4 96,9

o
Uwaga: Destylat wyc. nie ogrzewany wyjatowiono tlenkiem etylenu, pozostale tem-

peratura.

W tabeli 7 i 8 znajduja sie wyniki analogicznych doswiadczen do
oméwionych powyzej, z ta roznicg, ze hodowle prowadzono w tempe-
raturze 1,8—3,9°C. W przypadku torfu strukturalnego (tab. 7) destylat
dzialal albo slabo stymulujgco w sezonie wiosennym, albo stabo ha-
mujgco (destylat nieogrzewany) w sezonie jesiennym. Czesc¢ destylatuy,
ktora w sezonie jesiennym poddana zostala wyjatawianiu temperatura
nie wykazala zadnego ckreslonego dzialania. Popiol z wyciagu torfu
strukturalnego zwiekszyl ilos¢ kolonii wyrastajacych w niskiej tem-
peraturze do 140%, ale tylko w sezonie jesiennym.

W przypadku torfu rozpylonego (tab. 8) dzialanie destylatu w sezo-
Nie wiosennym uleglo znacznym wahaniom i w rezultacie zwiekszenie
iloci mikroorganizméw do 130%o nie jest dostatecznie przekonywujace.
W sezonie jesiennym destylat otrzymany na zimno wykazal obecnos¢
substancji hamujgcych, niezaleznie od tego czy nastepnie byl ogrze-
wany czy nie. Silne dzialanie stymulujace rozw6j mikroorganizmow
0 charakterze psychrofilnym mial popiét na wiosne. Popiot
Wyciggu jesiennego zwiegkszyl ilos¢ wyrastajacych kolonii w znacznie
slabszym stopniu.
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Tabela 7

Wpltyw czynnych substancji wyciggéw torfowych na rozwoj mikroflory torfu. Ilosé

mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. 1,8—3,9°C)

Maj — Czerwiec Listopad — Grudzien
Torf =g Kon- Destylat Popiot Kon- Destylat Destylat Popiot
poziom = E trola wyciagu wyciagu trola wyciggu wyciggu |wyciggu
5 2o A D E A D Dy E
O & 3 nieogrz. ogrzew.
Strukturalny 3 0,12 0,17 0,09 — — — —
2—10 cm 13 1,17 1,41 G,89 0,88 0,40 0,24 0,56
17 1,85 2,22 2,49 1,12 0,72 0,80 0,72
23 3,47 3,55 2,96 1,12 0,80 1,04 1,37
30 3,62 552 4,56 1,85 121 1,61 1,85
37 5,15 6,06 5,24 1,85 1,45 1,93 2,25
44 7,05 8,46 6,77 2,01 1,69 2,09 2,73
49 7,05 8,46 7,48 2,01 1,77 2,17 2,81
Ostateczne dane
w procentach 100 120 106 100 88 108 139,8
Po 49 dniach
szalki przenie-
siono do temp.
22°C 62 — — — 2029 1,77 2,17 3,13
Ostateczne dane
w procentach 100 78,7 96,4 139,1

Uwaga: w listopadzie destylat wy¢. ,D” wyjalowiono tlenkiem etylenu, pozostale
pozywki temperatura.

Przeniesienie hodowli z lodowki do temperatury pokojowej nie
zmienilo w sposo6b zasadniczy stosunkéw w ilo$ciach kolonii pomiedzy
roznymi stosowanymi kombinacjami. Dotyczy to zarowno torfu struk-
turalnego jak i rozpylonego.

Na podstawie przedstawionych do$swiadczen, przeprowadzonych w ce-
lu wyjasnienia zawarto$ci substancji czynnych, dziatajagcych na rozwoj
raikroflory torfow, w destylacie, oraz w substancjach popiotowych
wyciggow torfowych, mozna wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:

1. Zawarto$¢ substancji hamujgcych wzglednie stymulujgcych wzrost
mikroorganizmoéw torfu strukturainego w destylatach wyciagu
z tego torfu jest stosunkowo nieznaczna. Czynno$¢ destylatow
zalezy od metody otrzymywania oraz od mikroorganizmow testo-
wych (mikroflora o charakterze mezofilnym lub psychrofilnym).
Stymulujgce wzglednie hamujgce dzialanie destylatéw powinno
by¢ sprawdzone w dalszych badaniach.

2. Popi6l wyciggu z torfu strukturalnego wykazat dzialtanie ko-
rzystne na rozwoj mikroflory z tego torfu tylko w jednej kom-
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Tabela 8

Wpltyw czynnych substancji wyciagow torfowych na rozwoj mikroflory torfu. Iloéé¢
mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m. torfu (hodowla prowadzona
w temp. 1,8—3,9° Q)

Maj — Czerwiec Listopad — Grudzien
Torf = Kon- Destylat Popioét Kon- Destylat Destylat Popiot
poziom _§ _§ trola wyciggu wyciagu trola wyciagu wyciggu |[wyciagu
5248 A D E A D D, E
SRR nieogrz. ogrzew.
Rozpylony 3 0,04 0,15 0,09 — — — —
2—10 cm 13 0,30 0,56 0,59 3,14 0,52 0,35 2,79
17 0,46 0,95 0,93 3,14 1,28 0,64 4,25
23 1,02 1,37 1,57 3,72 2,79 1,67 4,60
30 2,54 2,48 3,27 3,89 3,08 1,75 4,60
37 3,14 3,03 3,59 3,89 3,26 2,04 4,66
44 3,66 4,29 4,62 3,96 3,26 2,44 4,66
49 3,80 4,94 8.19 4,07 3,37 2,62 4,83
Ostateczne dane
w procentach 100 130 216 100 82,8 64,4 118,7
Po 49 dniach
szalki przenie-
siono do temp.
22°C 62 — — — 6,40 3,37 5,65 6,40
Ostateczne dane
W procentach 100 02,7 88,3 100

Uwaga: Destylat nieogrzew. ,D" z listopada wyjatowiono tlenkiem etylenu, pozo-
stale temperatura.

binacji (jesien, hodowla w niskiej temperaturze) na cztery zba-
dane. W pozostalych irzech przypadkach popiél byt nieczynny.

3. W destylatach gotowanego wyciggu z torfu rozpylonego znajdujg
sl prawdopodobnie subsiancje pobudzajace wzrost mikroorganiz-
méw tego torfu. Otrzymane wyniki wymagaja jednak ponownego
sprawdzenia. Nalezy rowniez sprawdzi¢ wystepowanie substanciji
hamujgcych w destylatach wyciggu nieogrzewanego.

4. Popiot wyciggu z torfu rozpylonego w badaniach wiosennych
zwigkszyl okolo dwukrotnie ilo$¢ rozwijajgcych sie mikroorganiz-
mow. Na jesieni natomiast ten sam popiét nie wykazywal zadnego
wplywu.

Badania jednoroczne nie wyjasnily wplywu lotnych i popiotowych
(mineralnych) substancji znajdujacych sie w torfach, na rozwoj mi-
kr0ﬂory torfowej. Dwukierunkowe odchylenia od kontroli w roéznych
kOmbinacjach, a w wiekszo$ci kombinacji nieznaczne roznice w sto-
Sunku do kontroli na razie nie pozwalajg na uchwycenie prawidtowosci.
Moiemy jednak stwierdzi¢, Zze mimo iz gltéwnym czynnikiem wplywa-

T*
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igcym na mikroorganizmy torfowe sg substancje organiczne i to
w stanie koloidalnym, pewna role chociaz duzo slabsza odgrywaja
substancje mineralne i lotne. Trudno$ci spotykane przez nas w ostat-
nich doswiadczeniach, sa dwojakiej natury: po pierwsze przy slabej
reakcji mikroflory stosowana metoda moze by¢ za malo czula, po
drugie stabsza reakcje mikroflory na giowny, stosowany przez nas
czynnik zmienny zacieraja czynniki uboczne jak np. zmiany sezono-
we, hodowle w roznych temperaturach itp.

III

Okres$lenie wplywu glukozy na mikroflore torfowga
hodowana na pozywkach z wyciggami torfowymi

Biorac pod uwage selektywne dzialanie pozywek zawierajacych
jako zrodto wegla — glukoze, postanowiono sprawdzi¢ jak wptynie
ominiecie glukozy, wzglednie dziesigeciokrotne zmniejszenie jej stgze-
nia na ilo$¢ rozwijajacych sie kolonii mikroorganizmoéow torfowych.
W przypadku calkowitego wyeliminowania glukozy z pozywki, pozo-
stawaly do wykorzystania dla hodowanych mikroorganizmow tylko
te substancje organiczne, ktore znajdowaly sie w wyciggach, wzgled-
nie w suchej masie wyciggow.

W tabeli 9 przedstawiono ilo$ciowe wyniki z hodowli prowadzone]
w sezonie wiosennym i jesiennym w temperaturze o 25°C. Dane do-
tyczg obu torfow. W badaniach wiosennych stosowano wyciag i sucha
mase wyciggu wyjalowione temperaturga, w jesiennych — tlenkiem
etylenu. Ponadto, w badaniach wiosennych stosowano tylko pozywki
z glukoza i bez glukozy, w badaniach jesiennych wprowadzono dodat-
kowe kombinacje zawierajace dziesigeciokrotnie zmniejszong, w POTrOwW-
naniu z pozywka pelng, ilos¢ glukozy. Ominigcie glukozy w pozywkach
z wyciggami w badaniach wiosennych wptyneto na zmniejszenie ilosci
mikroorganizméw w torfie strukturalnym. Znaczna roznica po dwoch
dniach hodowli szybko ulegta zmniejszeniu i dziesigtego dnia Wynosi-
la tylko 25%. W torfie rozpylonym na pozywce bez glukozy wyrosta
poczatkowo nawet wieksza ilo$¢ kolonii, pod koniec okresu hodowli
wyniki wyréwnaly sie. Analogiczne badania w sezonie jesiennym WwY-
kazalty minimalny wplyw wyeliminowania glukozy z pozywki na ilos¢
kolonii w obu torfach. Interesujgcym jest fakt najsilniejszego zaha-
mowania wzrostu mikroorganizmow przez zmniejszenie w pozZywce
z wyciagiem stezenia glukozy do 0,1%. Dotyczy to tylko torfu struktu-
ralnego.

Na pozywkach z suchg masg wyciagow, do ktoérych nie dodano glu-
kozy, wyrosta znacznie wieksza ilo§¢ mikroorganizméw, niz na and-
logicznych pozywkach z glukozg. W omawianym przypadku koncowd
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ilos¢ kolonii wzrosla od okoto 180 do 280%. Charakterystyczny dla
wigkszosci kombinacji, w ktorych brak glukozy umozliwil rozwoj
wiekszej iloSci mikroorganizmow jest fakt, ze gwattowne przybywanie
kolonii rozpoczynato sie dopiero po czterech, wzglednie siedmiu
dniach. Zmniejszenie dziesieciokrotne stezenia glukozy w pozywkach
z suchgq masa wyciggow okazalo sie tez korzystne, ale ilo$ciowo mniej,
niz catkowite ominiecie cukru.

Tabela 9

Poréwnanie wzrostu mikroflory torfu na pozywkach z glukozg, ze zmniejszong iloscig

glukozy i bez glukozy. Ilo§é mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m,
torfu (hodowla prowadzona w temp. oo 25° Q)

Maj Listopad
Torf = m o . v o m & o . 8 ) Jg v
wiom | 58|22 | 32| 32| 3% % 2R %2 24| 23| 32
""Q'E ‘S S T o -_,_,‘E,E'.ﬁc-, S B 0 < = E'CmE'Gc,\c’E'Gm
T go| X > N Egc Sn| > > < > N ‘S e 2= Sy
Of:|22 |28 |652|s58|22 |33 |28 |68 |;82|,82
Strukturalny 2 118 32 45 42 34 17 32 23 25 2
2—10 cm 4 198 148 119 176 78 50 74 36 54 28
7 550 353 218 449 174 93 166 53 90 77
10 550 409 223 635 200 102 235 54 94 104
14 — —_— — — 217 123 263 86 158 169
Ostateczne
dane
W procentach 100 74,4 100 284,8 100 56,7 121,2 100 183,7 196,5
Rozpylony 2 72 118 19 60 63 55 25 24 13 9
2—10 cm 4 164 197 42 122 136 148 91 63 66 47
7 188 233 60 157 184 233 186 81 80 102
10 325 292 92 228 289 314 265 108 140 198
14 357 332 116 260 342 355 328 122 144 219
Ostateczne
dane
W procentach 100 93 100 224 100 1038 96 100 118 179,5
Uwaga: W maju pozywki wyjatowiono temperatura, w listopadzie — tlenkiem
etylenu.

‘W tabeli 10 i 11 przedstawiono wyniki do$wiadczen analogicznych
do do$wiadczenia omowionego wyzej, z ta roéoznica, ze hodowle pr.o-
Wwadzono w niskiej temperaturze. Brak glukozy w pozywkach z ?vyc’m;-
dami, wptynat na obnizenie ilosci rozwijajacych sie mikroorgam.zmox{\.r
O charakterze psychrofilnym, z wyjatkiem jednej kombinacji
(torf rozpylony, doswiadczenie wiosenne). W tym ostatnim p.rz*%rp.adku
W trzydziestym dniu hodowli rozpoczal sie szybki przyros.t ilosci k.o-
lonij dajgcy w ostatecznym wyniku podwojenie ilosci mikroorganiz-
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Imow w stosunku do pozywki z glukoza Dziesieciokrotne zmniejszenie
stezenia glukozy w pozywkach z wyciggiem, albo prawie nie wptyneto
na ostaieczny wynik przeliczen (torf strukturalny), albo czesciowo
obnizyto rozwd6j mikroflory w niskiej temperaturze (torf rozpylony).

Tabela 10

Porownanie wzrostu mikroflory torfu na pozywkach z glukoza, ze zmniejszong iloscia

glukozy i bez glukozy. Ilo$¢ mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m.
torfu (hodowla prowadzona w temp. 1,8—3,9° C)

Maj — Czerwiec I Listopad — Grudzien

| —
@) %] Sl @) (S 9]
Torf = m o . . m a M o S . A .
© TC| o o 3 2 3% o o 2 = o 4 =l o
poziom gl &2 | =2 g2|. 72| @2 |g° | =2 | 23| 2| 22
23E|C° |52 |gg©|gc 2/ T® | T2 |82 |ggO|gc2léc O
g o >~ o >N s N | >~ e > e >~ N ° ° N
N 2 s o . B 2w > = ) R L= >0
OEzx|3< 23 lvnzl|lnzd 2 2o 2 2 wE&|ln 2ol n 3o

Strukturalny 3 0,36 —

2—10 cm 13 10,79 353 185 0,72 0,56 024 080 0,16
17 10,79 15,04 903 777 209 129 0,64 064 169 0,56
23 47,60 23,27 9,03 21,58 2,41 1,61 0,72 1,53 1,85 1,69
30 47,60 25,11 9,03 2327 305 281 0,80 2,41 289 1,85
37 47,60 33,36 9,03 34,77 3,21 3,45 1,04 2685 3,05 2,17
44 48,31 34,06 10,26 4697 3,45 3,53 1,21 265 329 241
49 50,42 34,27 10,26 49,79 3,45 3,61 1,29 2,65 3,78 2,49

o
—
(o)}
=
p—
(S, ]
=
—
~J
I

l

I

I

|

D
o
(=}
=2
w
p—

Ostateczne
dane

W pro-
centach 100 68 100 485,3 100 104,1 37,4 100 1426 94

JE-

Po 49 dniach

szalkiprze-

niesiono

do temp.

22° 62 @@ - - - — 353 819 3,05 273 554 530

Ostateczne
dane

w procentach 100 232 86,4 100 202,9 194,1

Uwaga: w maju pozywki wyjatowiono temperatura, w listopadzie tlenkiem etylenu.

W pozywkach zawierajagcych suchg mase wyciggow, ominigcie glukozy
w doSwiadczeniach wiosennych, spowodowalo rozwdj kilkakrotni?
wigkszej ilosci mikroorganizméw o charakterze psychrolilnym, niz
w analogicznych pozywkach z glukoza. W do$wiadczeniach jesien-
nych, zarébwno brak glukozy, jak i zmniejszemie jej ilosci, albo wpty-
neto na stsunkowo nieznaczne zwiekszenie ilosci kolonii, albo nie

mialo prawie zadnego znaczenia torf strkturalny, pozywka z sucha
masg wyciaggu, bez glukozy).
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Tabela 11

Poréwnanie wzrostu mikroflory torfu na pozywkach z glukozg, ze zmniejszong iloscig
glukozy i bez glukozy. llo$¢ mikroorganizméw w milionach w przeliczeniu na 1 g s.m.
torfu (hodowla prowadzona w temp. 1,8—3,9° C)

Maj — Czerwiec Listopad — Grudzien

0] 3 > o (VY o
= m r- . | m o a . . A .
Torf 28| D S ﬂx' 5 x| o oy 2 o 34 3 = o M
poziom 88| &2 o 2 %’2' 22| &2 « o < 3 22 2o =2
- oo—t o = 5 = m| T o— o -G - 6 o)) - o - & i 2 o
g:’"g g.e g*N EQoIEUN g-e > >N EuaEU?SUN
N ~ = o >‘<°\ | . > ) = - 3 ) >'°\ e - Lo o
OEz| 3% 22 RN - A 301 2 |l 3% n 3|y 2o

Rozpylony 3 003 008 0,14 024 — s === — — =

2—10 cm 13 221 098 093 197 774 681 233 652 634 1,34
17 260 387 1,73 447 14,55 8,50 4,42 722 7,45 2,68
23 6,27 449 290 9,07 16,70 12,22 710 774 890 5,24
30 9,20 1794 4,79 18,85 17,28 14,55 14,14 774 9,31 5,30
37 1495 21,00 558 2035 17,46 1571 1554 774 9,83 6,58
44 1495 29,45 6,73 26,00 1763 16,19 1554 791 10,07 7,04
49 1495 3029 845 2685 19,61 16,47 16,70 8,73 10,07 10,48

Ostateczne
dane

w procentach
Po 49 dniach
szalki prze-
niesiono

do temp.
22°C 62 — — — — 19,61 2520 21,53 873 14,37 12,22

100 202,7 100 317,8 100 84 85,2 100 115,3 120

Ostateczne
dane
W procentach 100 128,5 109,8 100 164,6 140

Uwaga: w maju pozywki wyjalowiono temperaturg, w listopadzie tlenkiem etylenu.

Ciekawe wyniki uzyskano w doéwiadczeniach jesiennych, gdy po
49 dniach hodowle przeniesiono do temperatury okoto 22°. Na szal-
kach zawierajacych pozywki z glukoza (niezaleznie od tego, czy do
pozywek tych dodano wyciag, czy sucha mase wyciggu) nastgpil bar-
dzo nieznaczny przyrost ilosci kolonii lub przyrostu tego wcale nie
byto. Na szalkach zawierajacych pozywki bez glukozy przybylo tyle
nowych kolonii, ze zmieni! sie calkowicie obraz poprzednio obserwo-
wanych stosunkéw. Na pozywkach z wyciggami nie zawierajgcych
glukozy, ilo§¢ kolonii doszta do 86% w stosunku do kontroli, lub
Dawet w torfie rozpylonym przewyzszyla ilo$¢ kolonii w odpowiedniej
Kontrolj, Najkorzystniejsze okazalo sie dziesieciokrotne zmniejszenie
Slezenia glukozy i to nie tylko na pozywkach z wyciaggami, ale i z su-
chg masg wyciagéw. Na pozywkach z suchg masg wyciggow nie za-
Wierajacych glukozy, ilo$é kolonii doszlta do 194%0 w torfie struktural-
Rym i do 140°% w torfie rozpylonym.
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Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze w pozywkach z wyciggami torfowymi
dziesigciokrotne zmniejszenie stgzenia glukozy lub catkowite jej omi-
niecie powoduje albo zmniejszenie ilo$ci wyrastajacych kolonii, albo
pczostaje bez wplywu. Jednak w dwoch przypadkach na szesna$cie
obserwowanych, nastgpito dwukrotne zwiekszenie ilo$ci kolonii w sto-
sunku do kontroli (torf strukturalny, jesien, dane po 62 dniach: torf
rozpylony, wiosna, dane po 49 dniach).

W' pozywkach z suchg masg wyciggéw dziesieciokrotne zmniej-
szenie stgzenia glukozy lub caltkowite jej ominiecie, powoduje prze-
tietnie dwukrotne zwigkszenie ilosci wyrastajagcych kolonii mikroflory
torfowej. SpotkaliSmy sie tutaj z czterema przypadkami, (na szesnascie
obserwowanych) odbiegajgcymi znacznie od podanej przecietnej. Naj-
bardziej skrajne dotycza torfu strukturalnego, pozywki bez glukozy,
hodowla w lodéwce, dane po 49 dniach. A mianowicie, gdy w sezonie
wiosennym brak glukozy spowodowal prawie pieciokrotne zwiekszenie
ilosci kolonii, na jesieni pozostal on bez wplywu.

Na podstawie wynikow przedstawionych w cze$ci Ill-ej niniejsze]
pracy wydawaloby sig, Ze glukoza w stezeniu normalnie stosowanym
do pozywek izolacyjnych dla organizméw heteroficznych (1,0%) ha-
muje wzrost bardzo znacznej ilosci tych organizmoéw. Powstaje jednak
zagadnienie, dlaczego ,hamujace" dziatanie glukozy uwidacznia sie
prawie wylgcznie na pozywkach zawierajgcych suchg mase wycia-
gow, a nie na pozywkach zawierajgcych wyciagi. Ilos¢ substancji orga-
nicznych w obu tych przypadkach jest rowna, rozni sie tylko ich stan.
Substancje te sa albo rozpuszczone w roztworze glebowym, wzglednie
w stanie niezmienionym, koloidalnym (wyciag), albo w stanie wysu-
szonym, zdegradowanym (sucha masa). Mozliwe jest, ze koloidy tor-
fowe oprocz funkcji stymulujgcej rozwoj mikroorganizméw (co wyni-
ka z czesci II-ej niniejszej pracy — porownanie wzrostu na wyciggach
1 na suchych masach wyciggow), zwigzany z zawartoscia roznych czyn-
nikéw wzrostowych, spelnialyby rowniez funkcje ochronne przed ,tok-
sycznym dzialaniem'' zbyt duzych stezen zwigzkéw organicznych, ktore
na ogot sg doskonalymi zrodlami energetycznymi dla organizméw he-
terotroficznych. Nie mozemy tu poming¢ naszych obserwacji jakoscio-
wych kolonii na szalkach. Tam, gdzie dodano do pozywek 1% glu-
kozy, kolonie byly duze i dorodne; przy braku glukozy, kolonie byly
na ogot drobne. A wiec te substancje organiczne, ktére znajdowaty
cie w wyciaggach, wzglednie w suchych masach wyciggow, byly co
najmniej iloSciowo niewystarczajgce, a by¢ moze, ze i jakosciowoO
w pewnych przypadkach wystarczaty tylko dla zainicjowania wzrostu.
Zagadnienie znalezienia najkorzystniejszych pozywek dla mikroflory
torfow wymagaloby specjalnych do$wiadczen i ogromnego nakladu
pracy.
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Izolacja szczepow o charakterze psychrofilnym

Ze wzgledu na to, ze w latach ubieglych izolowaliSmy tylko te
mikroorganizmy torfowe, ktére wyrastaly w! hodowlach szalkowych
w temperaturze 25°C, w 1959 r. postanowiliSmy nasze muzeum szcze-
pow torfowych o charakterze mezofilnym uzupeini¢ jedynie oka-
zami o ciekawszych typach kolonii, natomiast stara¢ sie otrzymac
te mikroorganizmy w czystych kulturach, ktore rosng w tempera-
turach niskich. W wyniku izolacji prowadzonej w maju i listopadzie
z szalek przechowywanych w temp. 1,8—3,9°C otrzymano 22 szczepy
z torfu strukturalnego, oraz 21 szczepow z torfu rozpylonego. Mimo
staran wyszczepiania mikroorganizmow z kolonii roznigcych sie na-
wet w minimalnym stopniu, prawie zupelnie nie uzyskano zréznicowa-
n‘a pod wzgledem gtéwnych typow morfologicznych. Wsrod uzyska-
aych szczepdéw stwierdzono obecnosc¢ tylko jednego szczepu plesni,
jednego szczepu promieniowca, dwoch szczepéw drozdzy. Pozostate
szczepy stanowig patki w 90%¢ gramujemne, ruchliwe lub nieruchliwe,
wszystkie nie wytwarzajgce przetrwalnikow. Kilka z wyizolowanych
szczepoéw wytwarza barwniki rozowe, pomaranczowe i zottobrgzowe.
Barwnik zo6lto-brazowy fluoryzuje odcieniami: czerwonym, fioletowym
1 zielonym.

W sezonie wiosennym wszystkie wyizolowane na skos agarowy
szczepy pozostawiono w lodéwce. Po wyro$nigciu kazdy szczep prze-
szczepiono na 6 rownoleglych skosow i po 2 skosy umieszczono w tem-
peraturach: 1,8—3,9°C, 17—20°C, 26—27°C. W okresie 10-ciu dni prze-
prowadzano codzienne obserwacje wzrostu w trzech roznych tempe-
raturach. Wyniki obserwacji przedstawiono w tabeli 12.

W wyniku orientacyjnych obserwacji wzrostu na skosach agaro-
wych stwierdzono zdolno$é¢ wyrastania wszystkich wyizolowanych
W sezonie wiosennym szczepow w temp. 1,8—3,9°C, w okresie od 1—6
dni po zaszczepieniu. Najwiecej szczepow dawato widoczny wzrost w ni-
skiej temperaturze po uptywie 3 dni od zaszczepienia. W wyzszych
stosowanych temperaturach, a mianowicie 17—20°C oraz 26—27°C, pra-
wie wszystkie szczepy wyrastaly juz po jednym dniu.

Na podstawie codziennych obserwacji stwierdzono, Zze prawie
wszystkie badane szczepy wyrastajgce powoli w lodowce, w okresie
kilku zaledwie dni ,,dogonily’ (wygladem) wzrost w wyzszych tempe-
raturach. Z zestawienia obserwacji wzrostu po 10 dniach wynika, ze
z wyjatkiem promieniowca i plesni dla pasazowania omawianych
szCzepow prawie rownie dobra temperaturg jest temperatura okoto 3°C,
jak i temperatura okoto 19°C. Na ogot mniej korzystng okazala sie
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Tabela 12

Obserwacje szczepow wyizolowanych w maju 1959 r. z hodowli w temp. 1,8—3,9°C

Obserwacja na skosach agarowych

2 Temp. Temp. Temp.

é Obserwacje mikroskopowe 1,8—3,9° 17—20°C 26—27°

:';:’ Wzrost Wzrost Wzrost
Z po 10 dn. po 10 dn. po 10 dn.

Szczepy wyizolowane z torfu strukturalnego
402 patki G — ruchliwe niesporujgce 3 +++ 1 +4+ 1 ++
403 palki G — nieruchliwe niesporujace 3 e o B | . 1 ~+
404 patki G— ruchliwe niesporujgce 1 +4+4+ 1 +4+4+ 1 ++
405 patki G— nieruchliwe niesporujgce t +++ 1 ++4++ 1 Al
406 palki G— ruchliwe niesporujgce 3 +++ 1 +++ 1 + +
409 patki G— ruchliwe niesporujgce 3 s als o 1 S o ke .
410 palki G —  ruchliwe niesporujace 2 =+ == == 1 > e b 1 s o
411 patki G — ruchliwe niesporujace 3 + 4+ 1 + 4+ 1 ++
412 palki G — nieruchliwe niesporujgce 4 +++ | +++ 1 +
413 palki G — ruchliwe niesporujgce 1 +4++ 1 +++ 1 ++
414 palki G — ruchliwe niesporujace 1 + = 1 ++4+ 1 ++
415 patki G — ruchliwe niesporujace 1 ++4+ 1 +44 1 =
417 patki G— nieruchliwe niesporujace 3 +++4+ 1 +F++ 1 + +
419 paiki G —  nieruchliwe niesporujgce 2 + 4+ 1 +++ 1 ++
420 palki G — ruchliwe niesporujagce 3 + 4+ 1 +++ 1 + +
421 palki G — ruchliwe niesporujace 2 + 4+ 1 +++ 1 + +
422 palki G —  ruchliwe niesporujgce 2 + + 1 +++ 1 + +
423 promie-
niowiec ruchliwe niesporujgce 6 §l.wzr. 2 +++ 6 §l. wazr.
424 patki G+ ruchliwe niesporujgce 2 +4+4+ 1 4 4 1 + +
Szczepy wyizolowane z torfu rozpylonego

300 patki G— ruchliwe niesporujgce 2 + 1 +++ 1 +
301 patki G—  ruchliwe niesporujace 3 ke e ol | +~++ 1 + -+
304 patki G-— ruchliwe - niesporujgce 3 ko 1 +4++ 1 4
305 patki G-- ruchliwe niesporujgce 4 +4+4+= 1 == 1 ++
306 patki G-— ruchliwe niesporujgce 2 + 1 +++ 1 ++
307 drozdze G + 1 ++ 1 +4++ 1 +
308 patki G — ruchliwe niesporujgce 2 +++ 1 + 4+ 4 +t
309 patki G— ruchliwe niesporujgce 1 s ot ot I ! ++4+ 1 e
310 patki G-— ruchliwe niesporujgce 3 +++ 1 g e o B | 4
311 ples$n 4 $l. wzr. 2 +++ 8 +
312 patki G — ruchliwe niesporujgce 3 + 4+ 1 kil = 1 -+
313 drozdze G +  bezbarwne 2 + + 1 +opd  — —
314 patki G+  ruchliwe niesporujgce 2 + + 2 +4+ 2 ++
315 paltki G+  nieruchliwe niesporujgce 4 + 2 ++4+ 2 ++
316 patki G+  nieruchliwe niesporujgce 6 = 1 +++ 1 =

Objasnienie znakow:

»

* po ilu dniach zaobserwowano wzrost
+ wzrost staby

++ wzrost sredni
+++ wzrost dobry
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temperatura okoto 27°C. Przytoczone wyniki sa jednak zbyt powierz-
chowne aby okresli¢ dla poszczegélnych szczepow temperature opty-
malng, zarowno w odniesieniu do szybkosci wzrostu, jak i do masy
wzrostu.

Wszystkie szczepy wyizolowane wiosng i jesienia z hodowli szal-
kowych w niskiej temperaturze pasazowane sg na dwoch rownolegtych
skosach agarowych, przy czym jeden skos przechowywany jest w lo-
dowce, drugi do marca 1960 r. w piwnicy. Caly zestaw szczepow prze-
szczepiany jest co cztery tygodnie. Temperatura w lodowce i w piw-
nicy kontrolowana jest codziennie.

19 szczepow z torfu strukturalnego oraz 16 szczepow z torfu rozpy-
lonego (szczepy wiosenne) przeszio przez 10 pasazy w lodéwce (temp.
ok. 3°C), oraz 10 pasazy w piwnicy w tym: 4 pasaze w temperatu-
rze okoto 20°C, 2 pasaze — temp. okolo 14°C, 3 pasaze — temp. okotlo
11°C, 1 pasaz — temp. okoto 9°C. Podczas kazdego pasazu przeprowa-
dzano dwukrotnie poréwnanie wzrostu szczepéw hodowanych w lo-
dowce i piwnicy.

Szczepy wyizolowane na jesieni w 1959 r. pasazowane sg odpowied-
nio krécej, niz szczepy wyizolowane wiosng i w zwigzku z tym nie
podamy wynikéw obserwacji tych szczepow.

Odno$nie szczepéw wiosennych stwierdzono, ze za wyjatkiem pro-
mieniowca i plesni wszystkie pozostate szczepy dajag w lodowce
wzrost co najmniej dostateczny, a w wiekszoSci przypadkow dobry.
Pierwsze pasaze w piwnicy, podczas lata gdy temperatura wahata sie
W tym pomieszczeniu okoto 20°C, a nawet w krotkich okresach docho-
dzita do 22°C, doprowadzily do wyginiecia przy trzecim, wzglednie
Czwartym pasazu dziesieciu szczepow. Uzupelniono je przez doszcze-
pienie z hodowli prowadzonych w loddéwce. Gdy temperatura w piwnicy
spadia ponizej 18°C wzrost szczepow przechowywanych dalej w tem-
peraturach okolo 14, 11 i 9°C byl na ogét lepszy niz w lodowce. Jed-
nak prawie wszystkie szczepy niezaleznie od tego, czy sa prowadzone
W piwnicy, czy w lodéwce, rosng coraz slabiej. Ostabienie wzrostu
iest bardzo powolne, ale wyrazne. Np. jezeli poczatkowo pewien
szczep rost bardzo dobrze, obecnie daje wzrost dobry; jezeli rost dobrze,
Obecnie dostatecznie. Te szczepy, ktére dajg po ktoryms$ kolejnym pa-
saZu wzrost bardzo staby, regenerowane sa przez dodatkowy Ppasaz
Na agarze bulionowym. Jak dotychczas zregenerowaliSmy w ten spo-
sob 3 szczepy z wynikiem dobrym. Promieniowiec i plesn od poczgtku
Pasazowania w lodowce dajg po 4 tygodniach $lad wzrostu, jednak
mogy by¢ przeszczepiane i wzrost sie powtarza. Po dwoch miesigcach
Na skosie wzrost plesni i promieniowca jest dostateczny, ale bez
zarodnikéw. W wyzszych temperaturach, te dwa szczepy dajg wzrost
dobry, lub nawet bardzo dobry. Fakt, ze temperatura okoto 3°C jest
nieodpowiednia dla promieniowcow, znajduje potwierdzenie w: obser-
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wacji hodowli szalkowych. Wsrod duzej ilosci kolonii uzyskanych na
szalkach trzymanych w lodowce, nie zaobserwowaliSmy zupelnie ko-
lonii promieniowcow procz tej, z ktérej izolowano pasazowany nastep-
nie szczep.

Podsumowujgc wyniki badan, przeprowadzonych w 1959 r. nad
mikroflorg torfu, i omowionych w tej czesci pracy mozemy stwierdzic¢
ze udalo nam sie uzyska¢ szczepy o charakterze psychrofilnym,
ktore moga by¢ hodowane w temp. okoto 3°C. Wsrod szczepéw tych
nie posiadamy ani jednego o ksztalcie kulistym (koki czy sarciny). Sg
to natomiast palki nieprzetrwalnikujgce. Temperatura okolo 3°C oka-
zala sie niekorzystna dla promieniowcow i plesni. Prawie wszystkie
szczepy hodowane w niskiej temperaturze wykazujg stopniowe osla-
bienie wzrostu spowodowane prawdopodobnie brakiem w stosowanej
pozywce potrzebnych im czynnikow wzrostowych.

DYSKUSJA

W 1959 r. w Annales de l'Institut Pasteur ukazala sie praca Rajka
Strunjaka (7) pt. ,,Wplyw stosowanego rczcienczenia na wyniki licze-
nia bakterii glebowych technikg szalkowg”. W konkluzji tej pracy
powiedziane jest, ze wyniki liczenia bakterii glebowych, tylko wtedy
mogg by¢ uwazane za wartosciowe, jezeli sg uzupelnione dokladnym
opisem stosowanej techniki i podaniem rozcienczen, ktoére byly pod-
stawg do obliczen. Uwazamy, ze wniosek ten jest catkowicie stuszny,
natomiast mamy zastrzezenia w stosunku do metody cytowanego au-
tora, przy pomocy ktorej uzyskuje cn wielokrotnie wieksze wartosci
z przeliczen bakterii na 1 g. s. m., gdy stosuje wieksze rozcienczenia.

Pracujgc pie¢ lat metodg szalkowa nie stwierdziliSmy zasadniczych
odchylen przy stosowaniu przeliczen z rdéznych rozcienczen, np.
w 1959 r. zastosowaliSmy nastepujace rozcienczenia torfow do szcze-
pien: 1-10% 1-10° 1-10% i otrzymaliSmy nastepujace wyniki: roz-
cienczenie 1-10* — przeros$niete, rozcienczenie 1-10° — pierwsza
<zalka — 104 kolonie, druga — 88 kolonii, trzecia 91 kolonii, $rednia
z trzech szalek — wyniosta 94 kolonie; rozcienczenie 110 — pierw-
sza szalka — 9 kolonii, druga — 7 kolonii, trzecia szalka — 11 kolonii,
srednia z trzech szalek wyniosta 9 kolonii. Dziesigciokrotne rozcien-
czenie materialu do szczepien dalo w przyblizeniu dziesigciokrotne
zmniejszenie ilosci kolonii. Stosunki te ksztaltowaly sie podobnie we
wszystkich stosowanych kombinacjach. Natomiast u Strunjaka (dane
z cytowanej pracy, strona 260) podane sg miedzy innymi nastepujgce
wyniki: probka gleby D 33, rozcienczenie materiatu do szczepienia:
1 - 108 $rednia ilo$¢ kolonii — 32, rozcienczenie 1+ 107 — $rednia ilos¢
kolonii 17, rozcienczenie 1-10° — s$rednia ilo$¢ kolonii — 30. Z po-
wyzszedo wynika, Ze autor nie otrzymuje proporcjonalnej zaleznosci
ilosci kolonii od rozcienczenia. Uwazamy, Ze przyczyng tego stanu
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jest niewlaSciwe przygotowanie rozcienczen. Autor nie wyplukiwat
pipety w danym rozcienczeniu po przeniesieniu do niego materiatu.
Ponadto w kazdym rozcienczeniu stosowal on kulki szklane do roz-
bijania materialu. W naszej pracy, tak jak i w pracy Strunjaka, przy-
gotowujac rozcienczenia nie zmienialiSmy pipet, lecz ptukali$my trzy-
krotnie w kazdym rozcienczeniu. Do rozcierania materialu uzywaliS$my
przynajmniej dziesigciokrotnie wigcej kulek szklanych niz Strunjak.
W naszej metodzie ,homogenizacja" byla jednorazowa, ale przypusz-
czalnie catkowita. Rozcieranie materiatu glebowego z matq iloscig wody
trwato 10 minut. Strunjak rozbijal materiat wielokrotnie i stopniowo.
W najwiekszych stosowanych rozcienczeniach otrzymywalt najlepiej
rozbity material.

Sa badacze, ktorzy przyjmuja z zastrzezeniem zastosowanie ekstrak-
tow glebowych do badan mikroorganizméw. Uwazajg oni, ze po-
pierwsze: sktad tych ekstraktow jest nieznany. Na ten zarzut mozemy
odpowiedzie¢, zg dgzymy do wyjasnienia natury chemicznej substan-
cji posiadajacych jakiekolwiek znaczenie dla wzrostu mikroorganiz-
mow. Poza tym do szerequ pozywek podstawowych dodaje sig czesto
ekstrakt miesny, ekstrakt drozdzowy, surowice i nikt nie watpi w war-
tos¢ tych pozywek. Nastepnym zarzutem jest zmiennos¢ ekstraktu
glebowego. Mimo zmiennosci ekstraktu glebowego w okresie cztero-
letniej pracy, udato nam sie stwierdzi¢ powtarzajgce si¢ prawidlowosci
w sensie jako$ciowym, np. ekstrakt niegotowany dziata silniej stymu-
lujgco na wzrost bakterii glebowych niz ekstrakt gotowany, a sucha
mmasa ekstraktu zawsze wykazuje wlasnosci stymulujace, co jest zgod-
ne z danymi Bassalika (1) i Normana (6).

Norman w swojej pracy z 1958 r. badal wptyw roznych frakcji eks-
traktow glebowych na rozwdj mikroorganizmow glebowych. Poniewaz
nie stosowal on pozywki kontrolnej, mogt porownywac tylko dziatanie
poszczegolnych frakcji. Stwierdzil on silniejsze, korzystne dzialanie
ekstraktu glebowego niz suchej masy.

W ostatnich latach wzrosto zainteresowanie dotyczgce mikroorga-
nizméw o charakterze psychrofilnym. Ingraham (5) w 1959 r. podaje
wyniki swoich badan nad wzrostem i metabolizmem bakterii psychro-
filnych.

W naszej pracy wyizolowaliSmy z torfow kilkadziesigt szczepow
0 charakterze psychrofilnym, jednak mamy zbyt malo danych, aby
ustosunkowa¢ sie do nowej definicji bakterii psychrofilnych, wpro-
wadzonej przez cytowanego autora.

Streszczenie

W badaniach przeprowadzonych w 1959 1. przez zespét pracownikow
Katedry Fizjologii Roslin U. W. nad substancjami czynnymi wyciggow
torfowych uwzgledniono wplyw tych substancji na mikroflore torfu
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strukturalnego i rozpylonego, o charakterze mezofilnym i psychrofil-
nym. Stwierdzono, ze w temp. o 3°C. wyrasta w okresie 49 dni kilka
do kilkunastu procemt mikroorganizmow zdolnych do wzrostu w temp.
o 25°C. Wsrod mikreorganizmow o charakterze psychrofilnym nie
stwierdzono obecnos$ci form kulistych, promieniowcow i plesni.

Stosujac metode liczenia kolonii na szalkach zbadano wplyw wycig-
gow oraz frakcji wyciggéw torfowych na wzrost mikroorganizmow.
Frakcje wyciagéw byly nastepujace: sucha masa, suszona do stalej
wagi w temp. 105°C., sucha masa suszona do stale] wagi w temp.
40°C., popio?, destylat otrzymywany w temperaturze wrzenia przy
cisSnieniu atmosferycznym i destylat otrzymywany w temp. wrzenia
21—24°C. pod ci$nieniem 14—15 mm Hg. Badania przeprowadzono
W sezonie wiosennym i jesiennym — przy czym w sezonie wiosennym
stosowano wyciaggi i frakcje wyciggow wyjalawiane temperaturg,
W sezonie jesiennym wyciggi i frakcje wyciggéow (procz popiotu i czes-
ci destylatu) wyjalowiono tlenkiem etylenu. Potwierdzono stymu-
lujgce dzialanie wyciggéw torfowych na rozwoj mikroflory torfu
O charakterze mezofilnym i stwierdzono, ze wyciagi te dziatajg row-
niez korzystnie na rozwo6j mikroorganizmow o charakterze psychro-
filnym. Wykazano po raz pierwszy stymulujgce dziatanie suchej masy
wyciggow, zachowujgce od okolo 30 do okolto 40% aktywnosci wy-
ciggow w przypadku hodowli w termostacie i od okolo 20 do okotlo
76%0 w przypadku hodowli w lodowce. W badaniach w 1959 r. stwier-
dzono nieznaczny wptyw, lub brak wplywu na rozwo6j mikroorganiz-
mow torfowych popiotu, oraz destylatu wyciggow torfowych. W zwigz-
ku z powyzszym wyprowadzono wniosek, ze gtowne znaczenie czynne
w wyciagach torfowych posiadaja substancje organiczne i to w stanie
rozpuszczonym lub koloidalnym.

Stwierdzono, ze 10-krotne zmniejszenie stezenia glukozy lub catko-
wite jej ominiecie w pozywkach z wyciggami torfowymi powoduje
na ogot zmniejszenie ilo$ci wyrastajacych kolonii mikroorganizmow
torfowych, wzglednie pozostaje bez wpltywu. W pozywkach z suchg
masg wyciagow zmniejszenie stezenia glukozy Ilub brak glukozy
wplywa na zwiekszenie ilosci wyrastajgcych kolonii.

W  temperaturze o 3°C. wyizolowano 43 szczepy w tym jeden
szczep promieniowca, jeden szczep ple$ni, dwa szczepy drozdzy i 39
szczepow niesporujgcych palek. Za wyjatkiem promieniowca i ple$ni
wszystkie pozostale szczepy dajg w temp. o 3°C. wzrost conajmniej
dostateczny lub dobry.
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BIUAHUE AKTUBHEBIX BEIIECTB TOP®AHBIX BBITAZKEK HA PA3BUTHUE
MMKPO®JIOPHEI CTPYKTYPHOTIO UM PACIIBIJIEHHOTO TOP®A
(gactp II)

Kadegpa dusmonormn pacrenusr, Oragen MurpoGuonoruyu BapliaBCKOro
YHuBepcuTeTa.

Pe3zwwmé

B nposemennbix B 1959 roay KOJIJIEKTUMBOM COTPYAHMKOB Kadenper dousmosoruu
PacTennit BapIliaBCcKOro yHMBEPCUTETA MCCJIEAOBAHMAX C AKTUMBHBIMM BeLeCTBaMU
TOPAHBIX BBITANXKEK, YYMTHIBAJIOCHL BJMAHME 9STMUX BEILUECTB HA ICUXPOPUILHYIO
U Me30bUNABbHYI0 MUKPOMJIIOPY CTPYKTYPHOTO M PaclbliIeHHOro Topda. Beuio ycraHo-
BJIeHo, yTo B TemiepaTtype okouao 3°C pa3BuBaeTcAd B TeueHMe 49 CYTOK OT HECKOJIb-
KX n0 aBeHaAlaTM MPOLEHTOB MMUKPOOPTaHM3MOB CIIOCOOHBIX K POCTYy B TeMmmepa-
Type orojso 25°C. Cpeau mncuxpoduiabHBLIX MUKPOOPraHM3MOB HE YCTAHOBJIEHO Ha-
JNYNSA IIAapOBUAHBLIX (POPM, aKTMHOMMIIETOB M IIJIECEHEe.

- lIpn npumenenmyu meropa cuéra KOJIOHMII HA dallledKax MCCIEAOBAJIOCH BIMAHNE
TOPMAHBIX BBITAXKEK M uX GpakKuMy Ha POCT MUKPOOPraHM3MOB. DPpaKummu BBITA-
®eK ObLIu caeAylolMe: cyxXas Macca CcylIeHHasd A0 IIOCTOSHMOrO Beca B TeMuepa-
Type 105°C, cyxag Macca CyllIeHHas AO IIOCTOSSHHOIO Beca B TeMIlepaType 40°C,
90J1a, necTMIIAT MOJIydYaeMblil B TeMIepaType KUIeHUs IPM aTMOCHEPHOM AaBJIEHVN
W necTuiiaT IoJydaeMblil B TeMIIepaType gunenua 21—24°C mox paBiieHueMm 14—15
MM pryTtu. MccnexmoBaHUs npo:ao,ummcs B BECEHHMJ UM OCEHHMII NEePUOoAbl, IpuieM
B BECEeHHMII mnepuoj, JMCIIOJb30BbIBAJMChL BBITAXKKMU M (PPaKLMMU BBITAXKEK CTEPUIM-
3yeMble TeMmepaTypoil, a B OCEHHMI1 IIepuOJ — BBITAXKKM M (paKumm BbITANEIS
(Kpome s0ab1 M wacTu IecTniaTta) CTEepMUIAM3yeMble OKMCBIO STUJEHAa. Bbl1o mox-
TBEPIXIEHO AeiicTBME TOP(SIHBIX BBITAMKEK Ha Pa3BuUTHE Me30(hMIBbHOM MMKPOQJIOPHI
TOpcha a TakzKe YCTAHOBJIEHO, YTO STM BBITAXKKM GJIaronpuATHO AEVICTBYIOT TaKxKe
Ha pasBuTHe ncMxpodUIBLHBIX MUKpoopraun3mMoB. OOHApPYIKEHO BII€pBbIE€ CTUMYJIVPY-
0llee nejicTBME CYXOi MAacChl BBITSIKEK, COXpaHsmouiee 0T oKoJo 30%s no okomo 40%
AKTUBHOCTM BBITSKEK [PY BBIPALMBAHMM B TepMOCTaTe, M OT OKojo 20% 10 OKOJO
6% ipy BBIPAIMBAHMM B XOJOAMJIbHMKE. B mccaenosannax 1959 ropa Gelino ycTaHO-
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BJIEHO HE3HAYMTEJIbHOE BJIMAHME MJIU OTCYTCTBUE BIMAHMA Ha TOP(SAHbIE MUKpOOpPTra-
HU3MBbI 30JIbl M JAECTMJIJIaTa TOPMAHBLIX BBITA2KEK. B cBA3M ¢ 3TMM Obla dopMysm-
pOBaH BBLIBOJl, YTO OCHOBHO€ aKTMBHOE 3HAYEHUE MMEIOT B TOPMAHBLIX BbITAMXKKAX
opraHmM4yeckKyue BellleCTBa B PACTBOPEHHOM WMJM KOJIJIOMIAJIBHOM COCTOSHMM.

Brino ycTtaHOBEHO, YyTO 10-KpaTHOE CHMIKEHME KOHI[EHTPaLMM TJIFOKO3bI UM ee
II0OJIHO€ OTCYTCTBME B IMUTATEJBbHBLIX CpeAax C TOPMAHBLIMM BBITAXKKAMU BJINAET
Ha YMEHBbIIEeHMEe KOJIMYEeCTBAa Pa3BMBAIOILIMXCA KOJIOHUIM TOPMAHBLIX MUKPOOPTaAHM3-
MOB MM BOOOIIe He OKa3bIBaeT BJAMAHUA. B mmMTaTenbHBIX cpenax C CyXOM MacCcou
BBITAXKEK CHMIXEHMEe KOHLEHTPaLMM IJIIKO3bl MM OTCYTCTBUE IJIOKO3bl BJMAET HA
yBeJIM4YeHUe KOJMYEeCTBa Pa3BUBAIOLIMXCA KOJIOHMUIA.

IIpu TemnepaType okKoso 3°C 6bl10 BbIgeNeHO 43 1uTaMma, B TOM 4YHMCJe OAMH
HITaMM akKTUMHOMMIIETa, OAMH LUTAMM IIJIECHM, ABA LUITAaMMa HOPOKKey u 39 LITaMMOB
HeoOpa3ywIlMX CIHOp mnaJjodeK. 3a WMCKJIIYEeHMEeM aKTMHOMMUIIETa M IIJIECeHU BCe
OoCTaJbHBIE ILITAaMMbI OTJAMYAIOTCA B TeMmnepaTrype okKoao 3°C AOBOJIBHO XOPOLIMM WA
10 KpalHe! Mepe IOO0CTaTOYHBIM DPOCTOM.
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THE INFLUENCE OF ACTIVE SUBSTANCES OF PEAT EXTRACTS
UPON THE PEAT MICROFLORA DEVELOPMENT

Summary

In the investigations carried out in 1959 by a team of workers of the Chair of
Plant Physiology at the University of Warsaw, on active substances of peat extracts,
the finluence of these substances on the mesophilic and psychrophilic microflora
in structural and pulverized peat was taken into consideration.

Amongst psychrophilic microorganism no spherical forms, actinomycetes or fungi
were found.

The influence of peat extracts and its fractions on growth of microorganism was
investigated through counting colonies on Petri dishes.

The following extract fractions were used: dry matter dryed until constant weight
in temperature of 105°C was reached, dry matter dryed until constant weight in
temperature 40°C was obtained, ashes, distillation product obtained in boiling
temperature under atmospheric pressure and a distillation product obtained in
boiling temperature 21—24°C under 14—15 mm Hg pressure.

Investigations were carried out in spring and in autumn season. In spring, extracts
and extracts fractions sterilized by high temperature were used while in autumn
those (excepting ashes and distilation parts) — by ethylene oxide. Stimulating
action of peat extracts upon peat mesophilic microflora was confirmed as well as
favourable influence on the development of psychrophilic microorganism having
low requirement of temperature was found.

For the first time stimulating cation of extract dry matter was prooved. Namely
309/ up to about 40°% activity of extracts was left in thermostat cultures while
20 up to 76% in those kept in refrigerator.

In the investigations carried out in 1959 it was found that there was hardly an
influence of ash and peat extract distillates upon peat microorganisms development.

&
This resulted in a conclusion that organic dissolved or colloidal substances in peat
extracts are the main active components.
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Furthermore it was observed that tenfold decrease of glucose concentration or its
total omission in culture medium with peat extracts causes generally a decrease
of the number of growing colonies, or no influence upon it whatsoever. In culture
media with a peat extracs dry matter, decrease of glucose or its absence causes an
increase in number of growing colonies.

43 strains, including one of actinomyces one of fungi two strains of yeast and
39 strains of non sporulating bacteria were isolated in temperature of 3°C. With the
exception of actinomyces and fungi all the rest of strains grow good or at least
satisfactory in temperature of 3°C.



