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CHEMICZNA CHARAKTERYSTYKA SUBSTANCJI
ORGANICZNEJ GLEB LAKOWO-TORFOWYCH
WYTWORZONYCH Z TORFOW NISKICH

ALEKSANDER KOZAKIEWICZ

W Katedrze Torfoznawstwa SGGW pod kierunkiem prof. dr A. Maksi-
mowa, prowadzone sg badania mnad poznaniem substancji organicznej
gleb torfowych, wytworzonych z torféw niskich.

Badania te s3 miedzy innymi probg wyjasnienia zmian zachodzgcych
w masie organicznej gleb torfowych, wytworzonych z torfu niskiego,
w wyniku odwodnienia torfowiska, oraz rolniczego uzytkowania tych
gleb. Badaniami majg by¢ objete gleby lakowo-torfowe bedgce w dobre]
kulturze, jak tez gleby lgkowo-torfowe przesuszone, rozpylone i zde-
gradowane.

W niniejszym opracowaniu omowione zostang wyniki badan substancji
organicznej gleb torfowych wytworzonych z torfowisk dolinowych, ktore
stosunkowo dawno zostaly zmeliorowane i rolniczo zagospodarowane.
W wierzchniej warstwie tych gleb, a gléwnie w poziomie darniowym
i poddarniowym zaszly daleko ldgce zmiany substancji organicznej, ob-
jawiajgce sie czesto rozdrobnieniem substancji organicznej i rozpyleniem
tych gleb.

Obiekty naszych badan znajduja sie w trzech wielkich dolinach rzecz-
nych:

a) w pradolinie Biebrzy — torfowisko Kuwasy—Szymany,

b) w pradolinie rzeki Bzury, w rejonie Leczycy — torfowisko Stacji

Doséwiadczalnej Blonie—Topola,

c) w dolinie rzeki Noteci — torfowiska: Antoniewo, Bielawy i Zu-

tawka.

Pierwsze prace odwadniajgce na torfowisku Kuwasy—Szymany, wy-
konano okoto 1900 roku. Melioracje na tym terenie zakonczono w la-
tach 1933—39. Dokladna charakterystyka tego terenu znajduje sig
w opracowaniach: Gajdy i Szuniewicza (5), oraz Maksimowa, Okruszki
i Liwskiego (6, 7).
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Gleby torfowe Stacji Doswiadczalnej Blonie—Topola, zostaly odwod-
nione okoto 1930 roku i sg przemiennie uzytkowe. Charakterystyka tych
gleb murszowo-torfowych jest podana m. in. w pracach: Maksimowa (8)
oraz Okruszki i Ducha (9).

Obiekt Antoniewo znajduje si¢ na terenie tzw. Ilgk Y.abiszynskich
w dolinie goérnej Noteci. Torfowisko odwodnione i uzytkowane jako lgka
od przeszto 150 lat.

Torfowiska Bielawy i Zulawka odwodnione i wielostronnie uzyt-
kowane od przeszlo 150 lat. Szczegélowsza charakterystyka gleb torfo-
wych w dolinie Noteci znajduje sie m. in. w pracach: Brandyka (2), Frac-
kowiaka i Brandyka (4), Churskiego i Szuniewicza (3).

Badaniami objeto prébki torfu pobranego z trzech lub pieciu wyroz-
niajgcych sie morfologicznie poziomoéw. Poziomy te oznaczaliémy ana-
logicznie jak w pracach Okruszki (9) odpowiednimi symbolami: M,, M.,
Ms, T, i T,. Charakterystyka tych pozioméw jest nastepujgca:

M, — poziom darniowy, dochodzacy do 15 cm. Przy stabym zadarnieniu,
substancja organiczna w tym poziomie jest rozdrobniona i sprosz-
kowana, o wielkosci frakcji ponizej 1 mm,

M, — poziom poddarniowy, o réznej migzszosci, wynoszacej najczesciej
20—25 cm. W poziomie tym gleba tworzy gruzelkowatsg struktu-
re, ktéra bywa réznie wyksztalcona. Przy stabym odwodnieniu
torfowiska, poziom ten jest stabo wyksztalcony o miazszosci
0—10 cm i slabo zaznaczonej gruzetkowatosci. Przy glebszych
odwodnieniach, nastepuje okresowe przesuszanie gérnych pozio-
mow ztoza, co prowadzi do wytworzenia sie w poziomie poddar-
niowym gruzelkowatej struktury. Wielkos¢ takich gruzelkéw
waha sie najczesciej od 2—5 mm,

Mj; — poziom przejsciowy, o migzszoSci dochodzgcej w torfowiskach
dawno i gleboko odwodnionych nawet do 20 cm. Zwiezlo$é torfu
w tym poziomie jest wieksza niz w poziomach M; i M,. Wielkos$é
frakcji waha sie w granicach od kilkunastu do kilkudziesieciu
mm i zwigksza sie stopniowo w glgb profilu,

Ty — poziom zalegania torfu bez oznak murszenia. Torf taki tylkc
w okresie silniejszych wahan wod gruntowych, znajduje sie okre-
sowo w warunkach tlenowych, natomiast najcze$ciej zalega on
ponizej poziomu wod gruntowych. Stopien rozkladu takiego torfu
jest zazwyczaj znacznie nizszy niz w poziomie Mj, czy tez po-
ziomach goérnych,

Ty — torf zalegajacy stale ponizej poziomu wody gruntowej.

W kazdej probce gleby torfowej okreslano:

1) — ogdlng zawarto$¢ substancji organicznej,



[8] Chemiczna charakterystyka substancji organicznej gleb tgkowo-torfowych 173

2) — wegiel ogélny — zawarty w badanej glebie,
3) — azot ogdlny. |

Ponadto rozdzielano substancje organiczng tych gleb na nastepujace
frakcje: frakcje bitumin, kwaséw huminowych, fulwokwaséw, zwiazkéw
hydrolizujgcych 1,0 n H,SO,, zwigzkéw hydrolizujgcych 80% H,SO,, oraz
frakcje nierozpuszczalnej i niehydrolizujgcej pozostatosci.

I. KROTKI OPIS STOSOWANEJ METODYKI

Glebe powietrznie suchgrozcierano w mozdzierzu i przesiewano przez
sito o Srednicy oczek 1 mm. Po oznaczeniu wilgotnosci i popielnosci tych
gleb, obliczano z roéznicy zawarto$¢ substancji organicznej.

Wegiel og6lny oznaczano metodg Knoppa. W tym celu odwazong prob-
ke gleby w ilosci odpowiadajgcej 0,2 g substancji organicznej przeno-
szono do kolby, dodawano ok. 1 g Ag,SO, jako katalizatora i kolbe wia-
czano do zestawu. Przez 20 minut przepuszczano powietrze pozbawione
CO, i NHj, nastepnie dawano do wkraplacza 30 ml mieszaniny chro-
mowej (2 objetosci 10% roztworu CrO; i 1 objet. stezonego HySO4) i 20 ml
stezonego Hp;SO;. W mieszaninie utleniajgcej stosunek H,SO; do H,O
wynosit 1,5. Ostroznie przepuszczajgc powietrze przez zestaw, roztwor
o wilasnosciach utleniajgcych, catkowicie wciggano do kolby, a nastepnie
przez 5 minut gotowano na plytce elektrycznej. Po zakonczeniu spala-
nia, przepuszczano przez zestaw powietrze pozbawione CO, i NH; przez
30 minut, a nastepnie po uplywie 15 minut wazono rurki, w ktérych
za pomocy wapna sodowanego zostal zwigzany CO, powstaly z utlenie-
nia substancji organicznej. Na podstawie ilosci zwigzanego CO, obliczano
procentowg zawartos¢ wegla ogélnego w stosunku do wyjsciowej sub-
stancji organicznej.

W roztworze, ktéry pozostal po oznaczeniu wegla, oznaczano azot ogdl-
ny wediug metody A. Anstetta (1). Mieszanine chromowg po utlenieniu
substancji organicznej przenoszono do kolby miarowej na 250 ml, z czego
brano 2 réwnolegle probki po 100 ml do oddestylowania NH;. Zawartosé
azotu obliczano w procentach w stosunku do substancji organicznej oraz
absolutnie suchej masy gleby.

Rozdzielenia substancji organicznej na poszczeg6lne frakcje doko-
nywano zasadniczo wedlug metodyki opracowanej przez Ponomariowsg
1 Nikolajewg (12), wprowadzajgc do niej pewne drobne modyfikacje.
Metodyka ta jest modyfikacjg istniejgcej metody Tiurina, opracowanej
do ilosciowego i jakosciowego oznaczania prochnicy w glebach mineral-
nych. Dla poréwnania przedstawiamy schemat metody I. Tiurina i sche-
mat metody W. Ponomariowej.
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Schemat metody Schemat metody
I. Tiurina W. Ponomariowej
1. Ekstrakcja mieszaning etano- 1. Roéwniez
lobenzenowg —  stosunek
1:1
2. Dekalcytacja 0,1 n H,SO,
3a. Wycigg 0,1 n NaOH 2. .
3b. Wycigg 0,1 n NaOH bez 3a. .
uprzedniej dekalcytacji 3b. '
4. Hydroliza 1,0 n H,SO, 4. Wycigg 0,02 n NaOH na go-
raco
9. Wycigg 0,1 n NaOH 9. Hydroliza 1,0 n HS,0,
6. Nierozpuszczalna i nie hy- 6. Hydroliza 80% H,SO,

drolizujgca pozostatosé
7. Nierozpuszczalna i niehydro-
lizujgca pozostalose.

Wydzielenie bitumin

Okolo 10 g substancji organicznej zawartej w glebie torfowej powie-
trznie suchej, ekstrahowano w aparacie Soxhleta mieszaning etanolu
z benzenem przy stosunku 1:1. Po zakonczeniu ekstrakcji i oddesty-
lowaniu mieszaniny, pozostalos¢ suszono do statej wagi w temp. 80°C
1 wazono. Zawarto$¢ tej frakcji obliczano w procentach w stosunku do
wyjsciowej substancji organicznej. Ponadto przyjmujgc, ze bituminy
zawierajg przecietnie 72% C, obliczano zawarto$¢ procentows wegla tej
frakcji w stosunku do wegla wyjsciowego, to jest zawartego w substancji
organicznej wzietej do analizy.

Dekalcytacja 0,1 n HySO,

Po wydzieleniu bitumin i wysuszeniu gleby, odwazano takg jej ilos¢
do dekalcytacji, ktora odpowiadata okoto 2 g substancji organicznej. Gle-
be przenoszono do kolby stozkowej i dodawano 200 ml 0,1 n H,;SO, Po
kilkakrotnym wymieszaniu, pozostawiano zawarto§¢ w kolbie do na-
stepnego dnia. Na drugi dzien roztwoér odsgczano, a glebe przemywano
na sagczku wodg destylowang zakwaszong H,;SO,; do zaniku reakeji na
jony Cat™. Przesgcz zobojetniano krystalicznym weglanem sodu do od-
czynu stabo kwasnego, a nastepnie po odparowaniu do sucha, okreélano
zawartos¢ wegla w tej frakcji metodg Knoppa. Majac okreslong zawar-
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tos¢ wegla w tej frakcji, obliczano jaki to stanowi procent w stosunku
do wegla ogélnego, zawartego w opowiedniej ilosci gleby wyjsciowej
przed wydzieleniem bitumin.

Wyciag 0,1 n NaOH z gleby dekalcytowanej

Przemyts glebe na saczku po dekalcytacji, w ten sam dzien przeno-
szono do tej samej co i poprzednio kolby stozkowej, uzywajac do prze-
niesienia 200 ml 0,1 n NaOH. Po kilkakrotnym wymieszaniu zawarto$é
w kolbie pozostawiano na 24 godziny. N- drugi dzien wyciag alkaliczny
odwirowywano oraz przemywano glebe 1Y% roztworem Na,SO,. Odwiro-
wany roztwor uzupelniano w kolbie miarowej wodg destylowanag do
500 ml i z okreslonej objetosci, zazwyczaj 100 ml strgcano kwasy humi-
nowe, kwasem siarkowym. W ten sposéb dokonywano rozdzielenia wy-
ciggu alkalicznego na frakcje kwas6w huminowych i frakcje fulwokwa-
sow. Zaréwno w jednej frakcji jak i w drugiej okreslano wegiel ogélny
metodg Knoppa, oraz azot ogélny metodg A. Anstetta. Procentows za-
wartos¢ kwaso6w huminowych i fulwokwasoéw obliczano na podstawie
zawartosci wegla w tych frakcjach w stosunku do wegla ogélnego, za-
wartego w wyjsSciowej probce gleby. Zawartos¢ azotu ogdlnego obliczano
w procentach w stosunku do azotu ogoélnego, zawartego w glebie wyj-
Sciowej wzietej do analizy.

Wycigg 0,02 n NaOH na gorgco

Po wydzieleniu kwas6w huminowych i fulwokwaséw 0,1 n NaOH,
pozostalag glebe przenoszono ponownie do tej samej kolby stozkowej
200 ml 0,02 n NaOH. Po wymieszaniu, kolbe stawiano na wrzgcg laznie
wodng i ogrzewano przez 2 godziny, liczgc od momentu ogrzania roz-
tworu. Gorgcy wycigg odwirowywano, a glebe jednorazowo przemywano
1% roztworem Na,SO;. Po doprowadzeniu do roztworu do okreslonej ob-
jetosci, pobierano po dwie réownolegle probki do oznaczenia kwaséw hu-
minowych i fulwokwasow. Sposéb oznaczenia tych frakeji byt taki sam,
jak i przy oznaczaniu kwasé6w huminowych i fulwokwaséw wydzielonych
0,1 n NaOH, o czym byla mowa wyzej. .

Hydroliza 1,0 n HySO4

Po wydzieleniu frakcji kwaséw huminowych i fulwokwaséw, glebe
przenoszono do kolby stozkowej 1,0 n HySO;, dodajgec go w ilosci 200 ml.
Kolbe przykrywano szkietkiem zegarkowym i ogrzewano na tazni wodnej
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przez 2 godziny od momentu ogrzania roztworu. Po uplywie tego czasu,
goragcy roztwor odsgczano i przemywano glebe wodg destylowang do
momentu prawie catkowitego wymycia jonéow SO, Odsgczony roz-
twor doprowadzano w kolbie miarowej do objetosci 500 ml. W roztworze
tym oznaczano 0golng zawartos¢ wegla, zawartos¢ azotu, oraz cukry me-
todg Bertranda. Do oznaczenia wegla i azotu brano dwie réwnolegle
probki rozwtoru po 200 ml, zobojetniano go krystalicznym weglanem
sodu do odczynu slabo kwasnego, po czym 1oztwér odparowywano do
sucha w kolbie stozkowej, ktérg bezposrednio podlgczano do zestawu
Knoppa. W roztworze po utlenieniu substancji organicznej oznaczano
azot ogo6lny.

Do oznaczenia cukrow brano dwie rownoleglte probki po 20 ml kwas-
nego roztworu, ktéry zobojetniano krystalicznym weglanem sodu i da-
lej przy wykonywaniu oznaczenia, postepowano tak jak w metodzie
Bertranda. Zawartos¢ cukrow przeliczano na glikoze, obliczajagc jej za-
wartos¢ procentowg w stosunku do wyjsciowej substancji organicznej,
wzietej do analizy.

Hydroliza 80% H,SO,

Po wydzieleniu zwigzkéw rozpuszczalnych i hydrolizujgcych 1,0 n
H,SO,, glebe z sgczka i kolby stozkowej przenoszono do parownicy i po
odparowaniu wody dodawano 18 ml 80% H,SO4. Glebe rozcierano preci-
kiem szklanym i pozostawiano w temperaturze pokojowej na 2,5 godzi-
ny. Po uplywie tego czasu zawartoS¢ parownicy przenoszono do kolby
stozkowej 250 ml wody destylowanej. Do kolby stozkowe] wstawiano
lejek z dtugg nézka w charakterze chlodniczki powietrznej, stawiano kol-
be na wrzgcg laznie wodng i ogrzewano przez 5 godzin. Po zdjeciu kolby
z tazni wodnej, gorgcy roztwoér odsgczano przez sgczek Schotta G 3, a nie-
zhydrolizowang pozostalos¢ przemywano na sgczku wodg destylowans.
Calos$¢ przesgczu zbierano razem do kolby miarowej na 500 ml i okres-
lano w nim wegiel ogolny, azot ogélny i cukry w ten sam sposéb jak
w hydrolizacie otrzymanym pod wplywem 1,0 n HySO,.

Nierozpuszczalna i niehydrolizujgca pozostaloseé¢

Po wydzieleniu wyzej omowionych frakeji substancji organicznej po-
zostawala pewna ilosé gleby, ktorg przenoszono ilosciowo do kolby stoz-
kowej, odparowywano wode na tazni wodnej do sucha i z kolei utleniajgc
kwasem chromowym, okre§lano zawartos¢ wegla ogoélnego wediug me-
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Zawartos¢ kwasow huminowych

czes$cig gleby torfowej

Tabela 3
i fulwokwaséw trwalej zwigzanych z mineralng

C kwasé6w huminowych i fulwokwaséw w % do C gleby
Kwasy huminowe Fulwokwasy
. Gtlebokosé . ; . .
g poel:)rania V::); %z;e;o- Vi/)ic:)z;e;o- % zawar- V:l);o:)z;e:lo- V\!Ilic:)z;eilo- Wydzielone | % zawar-
e ;g pvt,ébek Na 6H Na (')H tosé w po- st' 0, iy 6}1 0,1 n NaOH |[to§¢ w po-
g em z gleby z gleby postasl podczas z glebg z gleby peEtacl
-% a po dekla- | niedekal- t;‘:fal:zzgh dekal- |po dekal- cr;te::,:g; t;vg{a;l:::;h
E .g cytacji |cytowanej cytacji cytacji
2—15 28,1 3,9 86,2 2,4 7,9 5,2 50,5
> [ 20—25 27,2 5,3 80,6 2,3 11,4 6,8 49,6
E" 35—40 30,3 9,9 67,2 1,8 9,7 5,6 48,7
L | 70—T15 445 38,8 12,4 2,2 10,6 brak brak
o danych danych
90—95 34,1 30,2 11,5 2,0 9,1 5,3 47,8
5—10 24,4 14,5 41,0 1,6 10,6 9,7 20,5
| .& |15—20 26,9 17,6 35,0 1,2 8,2 1,2 23,4
3 §|23—28 33,0 195 41,0 1,3 9,1 7 26,0
é* A | 40—45 17,8 11,1 38,0 0,9 5,5 4,1 35,9
= | |75—g0 15,0 9,5 37,0 0,8 6,2 6,0 14,3
| Q 5—10 35,0 29,1 17,0 49 12,3 10,4 39,5
5 g 15—20 27,1 19,2 29,0 2,6 5,3 6,0 24,0
2 2 |25—30 25,2 17,9 29,0 2,8 4,7 5,8 22,7
g "f 45—50 22,9 13,2 42,0 2,7 4,4 5,6 21,1
90—95 29,2 12,8 56,0 2,2 4,8 4,0 42,8

tody Knoppa. W roztworze otrzymanym po utlenieniu substancji orga-
nicznej okreélano zawarto$¢ azotu ogoélnego.

Wycigg 0,1l n NaOH z gleby niedekalcytowanej

Po wydzieleniu bitumin odwazano glebe torfowag w ilosci odpowiada-
jacej 2 g substancji organicznej absolutnie suchej i bez uprzedniej dekal-
cytacji, zalewano jg 200 ml 0,1 n NaOH. Po kilkakrotnym wymieszaniu
pozostawiano w temperaturze pokojowej na 24 godziny. Dalsze postepo-
wanie zwigzane z oznaczeniem tej frakcji bylo identyczne jak i przy
oznaczaniu kwasé6w huminowych i fulwokwaséw wydzielonych 0,1 n
NaOH z gleby torfowej dekalcytowanej o czym byla mowa wyzej.

Majgc okre$long zawartoé¢ kwaséw huminowych i fulwokwasow tej
frakeji, oraz kwasow huminowych i fulwokwaséw wydzielonych 0,1 n
NaOH z takiej samej ilosci gleby torfowej tylko dekalcytowanej, okres-
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Tabela 4
Zawarto$é hemicelulozy, celulozy i ligniny w badanych prébkach gleb Igkowo-
torfowych
Zawarto$é C tych frakejiw % do C ogbln=go gleby
& Zwigzki hydrolizujace Zwigzki hydrolizujgce
8 Glebokosé 1,0 n H,SO,4 (hemicelul.) 80% H,SO, (celuloza) Nierozpusz-
3 _% pobrania , o | czalna i nie-
g8 | mO | ogoma | Wl | ogoma | WO | yarolis
T 4 zawartoé{:_ przslieyone za_wartoélé' pzelindone polziost_aloéc
S = tej frakeji na glikoze tej frakeji 4 pliloze (lignina)
é g 5—10 8,3 3,8 4,7 1,5 14,6
S 9 25—30 5,2 2,6 3,2 1,3 20,6
<8 90-—95 4,8 3,8 33 3,2 22,4
o | 2—15 6,0 nie oznacz. 4,5 nie oznacz. 20,9
:fs | 20—25 4,8 e 3,7 — 19,6
< 35—40 4,4 — 3,8 -— 18,8
m 70—175 2,1 - 2,8 — 12,4
90—95 1,2 S 3,2 — 14,2
| & 5—10 5,8 - 4,0 — 143
> g 15—20 6,6 — 4,7 — 17,1
g » 25—30 5,3 — 49 — 22,0
Q f? 45—50 49 — 4,4 — 28,4
90—95 3,3 — 3,6 — 25,0
| o 5—10 7,4 o 5,4 o 19,0
s g 15—20 6,7 — 5,0 — 197
2/ 23—28 3,9 - 3,2 — 17,5
S | 40—45 5,0 — 43 — 29,0
75—80 7,0 — 4,5 - 25,8
z 2—8 7,0 3,0 4,5 0,9 15,0
5 X 30—40 5,6 3,5 4,1 2,0 21,8
N . 50—10 5,3 4,3 5,5 4,0 27,4

lano z réznicy zawartosé kwasow huminowych i fulwokwaséw zwigza-
nych trwalej z mineralng czescig gleby.

II. WYNIKI BADAN LABORATORYJNYCH

Stosujac metodyke oméwiong w skrocie wyzej, dokonano charaktery-
styki 21 préobek gleb lakowo-torfowych wytworzonych z torfu niskiego.
Wyniki z przeprowadzonych badan laboratoryjnych zostaly zebrane
w tabelach 1—35, ’
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Tabela 5
Stosunek C:N w wvydzielonych z gleb ,gkowo-torfowych kwasach huminowych,
fulwokwasach, zwigzkach hydrolizujgcych i pozostalosci

. Kwasy huminowe Fulwokwasy

L — N

a Giebokosé Zwigzki | Zwiazki oy gro.

8.% pobrania |Wydzielo- |Wydzielo- [Wydzielo- |Wydzielo- | hydroli- hydroll- Hzujaca

g% prébki ne0,ln | ne002n | ne01ln | ned02n Zrloace ZUJilce pozo-

@ g, - NaOH na | NaOH na | NaOH na | NaOH na 1 80% e

é’. 'E zimno goraco zimno g>-aco H,SO, H,SO,

L9 5—10 11,2 9,5 nie nie 6,7 5,3 21,0

b= ?, oznacz. 0znacz.

< g 25—30 12,7 10,5 . , 78 5,2 22,2
90—95 12,0 13,3 5 p i 5,9 22,0

| © 2—15 16,2 10,7 8,0 7,4 6,1 4,3 176

« g 20—25 11,7 11,6 29,9 5,8 6,8 3,6 15,8

§ B | 35—40 14,2 12,4 19,6 6,4 8,6 3,7 17,7

= | 70—75 15,3 12,7 18,8 7.7 7,4 (N 22,3
90—95 14,3 13,3 15,6 8,6 6,1 9,8 28,4

5, 5—10 14,3 13,3 9,2 5,7 11,7 6,0 19,0
CB“ 15—20 15,5 13,7 9,5 7,0 12,1 6,3 21,9
@ 23—28 14,8 12,3 8,3 7,8 10,3 9,3 21,6
M 40—45 15,4 19,2 10,3 8,0 17,3 8,3 25,4

75—80 15,7 17,8 10,3 6,6 20,3 8,0 20,2

é . 2—8 94 9,6 nie nie 6,1 4,6 15,3

o 8 oznacz. 0znacz.

Q 30—4/) 11,8 9,2 , . 6.6 4,8 17,5
90—"70 11,6 15,7 . " 7,8 6,8 17,1

11I. OMOWIENIE WYNIKOW ANALIZ

Przeprowadzone wstepne badania substancji organicznej gleb igkowo-
torfowych, wskazujg na ogromne zréznicowanie jej w poszczegdlnych po-
ziomach profilu. W pieciu badanych profilach, w bardzo charaktery-
styczny sposdb ksztaltuje sie zawartos¢ azotu ogoélnego. Procentowa za-
warto§é azotu ogolnego, obliczona w stosunku do substancji organicznej,
jest najwyzsza w poziomie M; — darniowym. Nastepuje wigec w miare
rozkladu substancji organicznej w warunkach tlenowych, przy inten-
sywnym rozwoju zycia biologicznego tych gleb, stopniowe nagromadza-
nie sie azotu ogoélnego.

Zawarto$¢ wegla ogoélnego w powierzchniowej warstwie badanych
gleb lgkowo-torfowych z wyjatkiem obiektu torfowego Bielawy jest
wWyraznie nizsza niz w pozostalych poziomach, a szczegélnie w torfie bez
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oznak murszenia. Odmiennie ksztaltuje sie zawarto$¢ wegla ogoélnego
w glebie lgkowo-torfowej Bielawy. Najnizszg jego zawarto$¢ stwierdzono
w poziomie T, W analogiczny spos6b profil ten rézni sie od pozostalych,
zawarto$cia ostatniej frakecji, ktéorg nazwaliSmy nierozpuszczalng i nie-
hydrolizujacg pozostato$cig. Zawartos¢ jej w poziomie darniowym Bielaw
jest wyzsza niz w pozostalych poziomach. Uzyskane dane z przeprowa-
dzonych analiz, wskazujg na to, ze substancja organiczna gleby torfowe]
Bielawy, rézni sie swoim charakterem od substancji organicznej innych
gleb torfowych objetych naszymi badaniami.

Stosunek wegla ogdlnego do azotu ogdlnego w badanych glebach jest
wyraznie najnizszy w poziomie darniowym. Obliczony $redni stosunek
C: N z wynikéw otrzymanych dla pieciu probek glebowych w poziomie
M, wynosi 11,3, w poziomie T, — 14,9. Stosunek C : N w poziomie dar-
niowym rozpatrywanych gleb lgkowo-torfowych jest zblizony do sto-
sunku C:N substancji organicznej naszych gleb mineralnych.

Bituminy

Zawartoéé bitumin w badanych glebach lgkowo-torfowych jest bardzo
zréznicowana. Jest to jedna z frakcji substancji organicznej, ktéora w po-
szczegblnych poziomach profilu wykazuje tak duze zr6znicowanie. Wy-
starczy przytoczyé dla przyktadu zawartos¢ bitumin w poziomach M; i T,
gleby torfowej Bielawy. W poziomie M; darniowym zawartos¢ tej frak-
cji wynosita 1,9%, natomiast w poziomie T, w torfie trzcinowym — wy-
nosita 18,6%.

Zawartoéé bitumin wyraznie wzrasta w glab profilu. Obnizanie sie
zawartoéci bitumin w gérnych warstwach gleb torfowych, jest tluma-
czone nietrwaloscig zwigzkéow tej frakcji w glebach wytworzonych z tor-
f6w miskich. I tak np. na podstawie przeprowadzonych badan przez
Pigulewsks i Rakowskiego (11) stwierdzono, ze bituminy torfow niskich,
ktére sa reprezentowane w gléwnej mierze przez chlorofil i nietrwale
zwigzku tluszczowe (oleje roslinne) w warunkach tlenowych ulegaja sto-

sunkowo latwo rozkladowi.

Kwasy huminowe i fulwokwasy wydzielone 0,1 n NaOH
z gleby dekalcytowane]

Z gleby po wydzieleniu bitumin i przeprowadzeniu dekalcytacji wy-
dzielano zwigzki humusowe, traktujgc glebe jednorazowo 200 ml 0,1 n
NaOH i pozostawiajagc w temperaturze pokojowej na 24 godziny. Jest
rzecza ciekawa, ze do roztworu w tych warunkach przechodzila tak duza
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ilos¢ substancji organicznej. W naszych badaniach na frakcje te przy-
padato od 21,2 do 55,1% substancji organicznej zawartej w glebie torfo-
wej wzietej do analizy.

Z wyjatkiem gleby torfowej Szvman, maksymalng zawarto$¢ kwasow
huminowych wydzielonych 0,1 n NaOH, stwierdzono w poziomie wahan
wod gruntowych. W poziomie darniowym i poddarniowym, mimo, ze sto-
pien rozkladu substancji organicznej jest znacznie wyzszy niz w poziomie
M; — przejSciowym, to jednak zawarto$¢ kwaséw huminowych jest
nizsza. Prawdopodobnie w warunkach tlenowych pod wplywem niikro-
flory i mikrofauny glebowej, nastepuje réowniez rozklad kwaséw humino-
wych do prostszych zwigzkéw organicznych, a dalej ich mineralizacja.
Wskazywalaby na to zawarto$¢ fulwokwaséw, ktérych w poziomie dar-
niowo-murszowym jest znacznie wiecej niz w pozostalych poziomach.
Jezeli obliczymy Srednie dla pieciu profili to w poziomie darniowym za-
wartoé¢ fulwokwaséw wynosi 10,4%, natomiast w poziomie Ty — tylko
5,8%.

Bardzo charakterystycznie ksztaltuje sie stosunek kwaséw humino-
wych do fulwokwaséw. Jest on najnizszy w poziomie darniowym i wy-
raznie wzrasta w glab profilu. Uzyskane wyniki wskazujg na to, ze
w glebach lakowo-torfowych w warstwie uprawnej zawarto$é fulwokwa-
sOw jest wyzsza niz normalnie w torfie niskim.

Stosunek C : N w kwasach huminowych wydzielonych 0,1 n NaOH
waha sie od 9,4 do 16,2, natomiast w fulwokwasach wahania te sg jeszcze
wieksze bo od 8,3 do 29,9.

Kwasy huminowe i fulwokwasy wydzielone 0,02 n
NaOH na gorgco

Po wydzieleniu kwasow huminowych i fulwokwaséow 0,1 n NaOH,
w nastepnej kolejnosci przeprowadzano peptyzacje pozostalej w glebie
substancji organicznej 0,02 n NaOH na gorgco. Zawartos¢ tej frakcji
w badanvch glebach waha sie w szerokich granicach, od 14,3 do 39,6%.
Przy rozpatrywaniu poszczegélnych profili, najwieksze zrdéznicowanie
w zawartoéci tej frakcji wystapilty w glebie torfowej Blonie—Topola.
W poziomie darniowo-murszowym M,, przy stopniu rozkiladu substancji
organicznej wynoszacym 50%, zawarto$¢ wynosita 26,4%, natomiast w po-
ziomie T, przy stopniu rozkladu 25% — zawarto$¢ tej frakeji wynosita
36,9%. Na podstawie tych wynikéw mozna byloby wyciggngé wniosek,
ze zawarto$é kwaséw huminowych i fulwokwaséw wydzielonych 0,02 n
NaOH na gorgco jest wyzsza, przy nizszym stopniu rozkladu substancji
organicznej.
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Jednak z wnioskiem takim nie bylyby zgodne wyniki uzyskane dla
torfowiska Bielawy. Stwierdzono mianowicie wyraznie wyzszg zawartosé
tej frakcji w poziomach goérnych M;, M, i M3 niz w poziomach T; i T,
mimo, ze substancja organiczna w poziomach gérnych byla znacznie le-
piej roztozona niz w partiach dolnych zloza. Uzyskane wyniki z ozna-
czenia tej frakcji w glebach lgkowo-torfowych wytworzonych z torfow
niskich, jak tez nasze badania przeprowadzone z torfem wysokim, o réz-
nym stopniu rozktadu — wskazujg na to, ze w wyniku traktowania gleby
lugiem na goraco, wydzielamy z jednej strony zwigzki humusowe znaj-
dujgce sie w glebie w postaci trwalszych, trudniej rozpuszczalnych po-
lgczen, a z drugiej strony w wypadku gdy substancja organiczna jest
slabo rozlozona wydzielamy raczej potencjalng, a nie aktualng zawartoéé
tych zwigzkow.

Obliczony stosunek kwas6w huminowych do fulwokwaséw tej frakcji
jest na 0g6t wyzszy niz w poprzednio wydzielonej frakcji zw. humuso-
wych 0,1 n NaOH. Wskazuje to na wiekszg labilnosé¢ kwasow fulwowych
w poroéwnaniu z kwasami huminowymi.

Okreslano réwniez stosunek C:N zar6wno w kwasach huminowych
jak i fulwokwasach. Stosunek ten w kwasach huminowych wydzielonych
0,02 n NaOH na gorgco (2-godzinne ogrzewanie na wrzacej tazni wodnej)
jest podobny do tego jaki stwierdzono w kwasach huminowych wydzie-
lonych 0,1 n NaOH na zimno. Natomiast C : N w fulwokwasach tej frak-
cji jest wyraznie nizszy niz w fulwokwasach wydzielonych 0,1 n NaOH.
Prawdopodobnie w Srodowisku alkalicznym na goraco zachodzila czescio-
wa hydroliza substancji biatkowych.

Kwasyhuminoweifulwokwasyzwigzanezmineralna
czeScig gleby torfowej

Po wydzieleniu kwaséw huminowych i fulwokwasow 0,1 n NaOH
z gleby, ktora uprzednio zostala poddana dekalcytacji 0,1 n kwasem siar-
kowym, oraz kwaséw huminowych i fulwokwaséw z gleby niedekalcy-
towanej, okre$lano z roznicy zawartos¢ zwigzkéw humusowych wystepu-
jacych w glebie w postaci trwalszych polgczen organiczno-mineralnych.
W ten sam spos6b wedlug metody I. Tiurina okres$la sie zawartoéé¢ tych
zwigzkow w glebach mineralnych.

Bardzo ciekawe wyniki z oznaczenia tej frakeji uzyskano dla gleby
torfowej z Bielawy. W poziomie darniowo-murszowym — M; zawartosc¢
kwasow huminowych zwigzanych trwalej z mineralng czes$cia murszu
wynosila az 86,2%, podczas gdy w tym samym profilu glebowym na gle-
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bokosci 90 cm, w torfie o stopniu rozkladu 28% — zawarto$¢ tych kwa-
sOw huminowych wynosila zaledwie 11,5%. Niewgtpliwie na tak duze
zroznicowanie w zawartosci tej frakeji miala wplyw wysoka popielnosé
tej gleby torfowej, ktéra w poziomie murszowo-darniowym wynosila
az 58,9%. Wyniki te wskazujg na to, jak ogromnie zréznicowana jest sub-
stancja organiczna gleb lgkowo-torfowych w poszczegélnych poziomach
profilu glebowego, a szczegblnie jaskrawo zaznaczajg sie te réznice przy
porownywaniu wynikow uzyskanych z badan poziomu darniowo-murszo-
wego i poziomu T, w ktoérym zalega torf bez oznak murszenia.

Oznaczajac zawartos¢ tej frakcji w pozostalych glebach torfowych,
objetych naszymi badaniami, nie stwierdzono jakiej§ wyraznej zaleznosci
miedzy zawartoscig tych zwigzkéw a popielnoScig gleby, czy tez stopniem
rozkladu substancji organicznej. Dlatego tez w dalszych naszych bada-
niach bedziemy chcieli sprawdzi¢, czy ten sposéb oznaczania polaczen
organiczno-mineralnych w glebach torfowych jest sluszny.

Zwigzki hydrolizujgce 1,0 n HySO4

Zawartos¢ tej frakcji w badanych glebach wynosila od 1,2 do 8,4%
w stosunku do ogélnej ilosci substancji organicznej wzigtej do analizy.
Obliczone $rednie dla pieciu badanych gleb, wykazuja, ze zawartosé tych
zwigzkéw w poziomie darniowo-murszowym jest wyzsza (6,9%) niz w po-
ziomie T, (4,3%).

W dotychczasowych publikacjach najczesciej frakcja ta byla nazy-
wana hemiceluloza. W naszych jednak badaniach, podobnie jak i Pono-
mariowej (12), okreslony stosunek C:N w tej frakcji jest bardzo niski,
wynoszacy w badanych przez nas glebach od 6,1 do 20,3. Oczywiscie przy
takim stosunku C :N nie mozna tej frakecji w calosci przyjmowac za
hemiceluloze.

W prébkach torfu pobranych z Antoniewa i Zulawki, okrelano w te]
frakcji réwniez cukry redukujace metodg Bertranda, ktorych bylto znacz-
nie mniej niz ogéltem substancji organicznej. Np. w glebie pobrane]j
z Antoniewa w poziomie darniowo-murszowym, ogélna zawartos¢ sub-
stancji organicznej przypadajacej na te frakcje wynosila 8,3%, natomiast
zawartosé cukréow w przeliczeniu na glikoze wynosila tylko 3,8%. Dane
te wskazuja na to, ze w hydrolizacie otrzymanym pod wplywem 1,0 n
H,SO, na goraco znajduje sie mieszanina réznych zwigzkow i dlatego
frakcje te mozna nazwaé zwigzakami hydrolizujagcymi w tych warunkach,
a nie hemiceluloza.
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Zwiazki hydrolizujgce 80% H,SO,

Zawartcse tych zwigzkéw w badanych glebach wynosita od 2,8 do
5,5%. Okreslony stosunek C:N w tej frakcji wynosit od 3,6 do 9,8. Tak
niski stosunek C : N nie pozwala zaliczy¢ tej frakeji do cukréow powsta-
tych w wyniku hydrolizy celulozy jak to czyniono najczeSciej w dotych-
czasowyvch publikacjach. W naszych badaniach dla gleb pobranych z Anto-
niewa i Zutawki okre$lono w tym roztworze zawartos¢ cukrow metods
Bertranda i stwierdzono ogromne zroéznicowanie miedzy ogo6lng iloscig
substancji organicznej, ktéra przeszla w tych warunkach do roztworuy,
a zawartoscig cukrow. Najlepiej obrazuje to nastepujgace pordéwnanie:

Antoniewo Zulawka

Poziom ; .
Substancja Cukry Substancja Cukiy
organ, organ,
My 4,7% 1,5% 4,5% 0,9%
Ty 3,3% 3,2% 5,5% 4,0%

Jak widzimy ro6znica miedzy ogo6lng zawartoscig substancji organicz-
nej a zawartoscig cukrow, jest szczeg6lnie duza w poziomie darniowo-
murszowym i stopniowo zaciera sie w glab profilu. Niski stosunek C:N
tej frakcji wskazuje na obecno$¢ w tym roztworze produktéw hydrolizy
bialek glebowych, oraz mozliwie nastepuje przejécie do roztworu azotu
z substancji organicznej, ktora pozostaje po wydzieleniu tej frakcji.

Nierozpuszczalna i niehydrolizujgca pozostalos$c¢

Substancje organiczng, ktéra pozostaje po wydzieleniu wyzej omowio-
nych frakecji, okresla sie w odniesieniu do gleb mineralnych jako huming
i ulmine, a w wypadku gleb torfowych najczesciej jako pozostatos¢ lig-
ninoway.

W naszych badaniach zawartosé¢ tej frakeji waha sie w granicach od
12,4 do 29,0%. Okreslony stosunek C: N tej substancji organicznej wyno-
sil od 15,3 do 28,4. Tak niski stosunek C : N wskazuje, zZe substancja orga-
niczna, ktéra okazala sie odporna na dzialanie rozcienczonego tugu sodo-
wego, oraz rozcienczonego i 80% kwasu siarkowego, nie jest ligning tor-
fowa. Sg to prawdopodobnie resztki niezhumifikowanej roslinnosci tor-
fotwérczej, w ktorej stosunek C:N ksztaltuje sie podobnie. Wskazywa-
laby na to réwniez nizsza zawartos¢ tej frakeji w poziomie darniowo-
murszowym niz w pozostalych.
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WNIOSKI

1. Substancja organiczna gleb lakowo-torfowych wytworzonych z tor-
féw niskich wykazuje ogromne zréznicowanie w poszczegbélnych pozio-
mach profilu glebowego.

2. Zawartos¢ azotu ogolnego, obliczona w stosunku do absolutnie su-
chej substancji organicznej, jest najwyzsza w poziomie darniowo-murszo-
wym i odpowiednio maleje w glab profilu glebowego.

3. Stosunek wegla ogdlnego do azotu ogoblnego w badanych glebach
Jest wyraznie najnizszy w poziomie darniowo-murszowym. Wyniki $red-
nie C: N dla poziomu M,; badanych gleb wynoszg 11,3 a dla poziomu
T, — 14,9.

4. Zawartos¢ bitumin jest najnizsza w poziomie darniowo-murszowym,
co wskazuje na nietrwalo$¢ tej frakeji substancji organicznej w glebach
torfowych wytworzonych z torfow niskich, w warunkach tlenowych.

5. Bardzo charakterystycznie ksztaltuje sie stosunek kwaséw humino-
wych do fulwokwaséw. Stosunek ten jest najnizszy w poziomie dar-
niowo-murszowym i wyraznie wzrasta w glgb profilu. Srednio dla po-
ziomu M, badanych gleb wynosi on 3,1, natomiast dla poziomu T, — 5,8.

6. Zawartos¢ fulwokwaséw jest najnizsza w poziomie darniowo-mur-
szowym,

7. Stwierdzono bardzo niski stosunek C: N w zwigzkach hydrolizujg-
cych 1,0 n i 80% H,SO4, co wskazuje na nieweglowodanowy charakter
tych zwigzkéw.
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A. KoszakeBuu

XNUMNYECKAA XAPAKTEPUCTUKA OPTAHUYECKOI'O
BEHIECTBA B JIYTOBO-TOP®AHBIX ITOYBAX HA HU3MHHBIX
TOPOPAHUKAX

Pe3swomMme

B Kadenpe Topdosenenusa I'1aBHO ILIKOJBI CEJIBCKOrO XO3AMCTBA
B BapmiaBe, nmox pykoBoacTBoM Impodeccopa A. MakcumoBa, ITPOBOILATCSI
MCCJIeJOBAaHMA C LIeJbI0 M3y4YeHMA OPTaHMYEeCKOro BeleCTBa JIyTOBO-TOP-
STHBIX TI0YB, 00pa30BaHHBIX M3 HU3MHHBIX TOP(OB. ITU MUCCIEAOBAHUSA SIB-
JATCA M. IIp. NOIBITKOM pa3bACHEHMS WU3MEHEHMi, KOTOPBIM II0ABEpP-
TaeTCHa OpraHMYecKoe BEIECTBO TOP(AHBIX IIOYB B Pe3yJbTATe OCYILIEHMA
TOP(PAHMKOB M CEJbCKOXO3AMCTBEHHOIO MCIIOJb30BAaHMA II0YB Ha I3THUX
TJIOLLIAIAX.

MccaegoBauuAaMy OblaM OXBadeHbl B IIEPBYIC odyepenb JyroBOTOpds-
HbIe ITOYBBI, OOpPa30BaHHbIE U3 HU3MHHBIX TOP(AHMKOB, C OBOJLHO AaBHO
NIPOBEAEHHOJ1 MeJopalieil U MocJeNyOILMM CeJbCKOX03AICTBEHHBIM OCBOE-
HUEM.

B HacTofALIEM TPyAe PacCMaTPMBAIOTCA pPe3yJbTaTbl MCCIENOBaHMM 2.
II0YBEHHBIX 00pa31i0B, OTOOPAHHBIX M3 IATU TAKOro poja obwsekToB. B on-
HOM TITOYBEHHOM mpoduiie OTOMpasNnCcCh MAJA MCCIEAOBaHMA 00pas3ubl U3
TpeX MM TATY BBIAEJAKIIMXCH B MOP(QOJOTMYECKOM OTHOILIEHMM TI'OPM-
20HTOB, KOTOpPbIe 0003HAYAJNCH CJIEAYIOILIMMU CUMBOJIAMMU:

M; = JepHOBO-MYPILEBBLI IOPU3OHT,
M, = noamepHOBBIN TOPU3OHT,
M; = mnepexonHbII TOPU3OHT,
T, u T, = Topd 3ajerarolmii HU3Ke YPOBHA T'PYHTOBBLIX BOJ.

B kaxngom obpasue TOpdoAHOV ITOYBBI ONpeResAn:
I. BonbHOCTE U1 00ILiEE CcOnepskaHMe OPraHMYEeCKOro BelllecTBa,
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2. CozmepxxaHue o6lero yrjas B OPraHMYECKOM BELIECTBE MCCJIeLyeMON
TI0YBBI,
3. Cozmep:xkaHue oOlIero azora.

CBepx TOro, opraHyM4eckKOoe BELIeCTBO IIOAPA3AEJANM Ha CJELYIOLIME
dpakumy: ppakuno OUTYMEeHOB, I'yMUHOBBIX KMUCJOT, (OYJIBBOKMUCJIOT, COe-
IvHeHun ruzaposmnsupyroumx B 1,0 n HySO4, coegmHeHMI TMAPOINIUPY -
roumx B 80% HySO4 u opakLmio OpraHM4eckoro BellecTBa HepPacTBOPUMOTO
¥ HETHJPOJIM3UPYIOLIEro B KMCJIOTax M IeJsiodyax, oIpeAesasdeMylo OOBbIK-
HOBEHHO HazBaHMEM JIUMTHMHHOTIO OCTaTKa.

Cogmep2kaHye oO0LIero yriigi B MCXOJHOJ II0YBe M oOlllee COAepKaHME
YIJIA B OTHAEJBHBIX PPaKUMUAX OPraHMYECKOTO BELIECTBA, OINPENeJdsin Me-
TonoM KHommna.

Copep:xaHue obuiero azora omnpexensann meronom A. AHcrerta (I).

PacnipefesieHrie OpraHMYECKOro BEIL[ECTBA Ha OTJeJbHbIe (PpaKLMUM IIPO-
soguJsocs Metonom. B. IlonomapeBoit 1 T. HuxkosnaeBoir (12) ¢ HeKOTOPBIMU
MOAMDPUKALVAMMA.

Pe3ynbraThbl Jab0paTOpPHBIX MCCJIEOBAHMI I10KAa3bIBAIOT TI'POMAAHYIO
nudpepeHIMaLMI0 OPraHMYECKOTO BelleCTBa JIyroBO-TOPQAHBIX II0YB B OT-
JIeJIbHBIX TOPM30HTAX II0OYBEeHHOro mnpoduida. IIponeHTHOe coxepzxKaHMe
obLiero azora, MCUYMCJEHHOE IO OTHOLIEHMIO K abCOJIIOTHO CyXOMy opra-
HUMYECKOMY BELIECTBY SABJISETCA CaMbIM BBICOKVMM B JI€PHOBO-MYPIIEBOM
I'OPU3OHTE.

ITpoTMBOMOJIOKHO ObOpa3yeTcs cofepxKaHue OOLEro yrJs, 3a MCKJYe-
umneM TopdsaHnka BesisBbl: B JepPHOBO-MYPILEBOM TOPM30HTE OBLIO yCTaHO-
BJIEHO caMoOe HM3KOe coxep:kanue obugero yruad. IIosTomy uMcCYMCIEHHOE
cootHoinenue C : N B mccieayeMbIX IOYBAX OTYETJMBO BBIAEJNAETCA KakK
caMOe HMU3KOe B OEPHOBOM TOpM30HTE. VicumciieHHasdA CPeaHsAs BeJMYMHA
cootHomienua C : N B mATM MCCAeAyeMbIX IIOYBax AJs ropmsoHra M; coc-
taBJAer 11,3, a guas ropmusonta Ty — 14,9.

O4eHb XapaKTePHBIM SABJAITCA M3MEHEHUA CoAepxKaHuA OUTYyMeHOB
R OTHEJILHBIX TOPM30HTaX INOYBEHHOTro mpodmid. ComepzkaHue 3TON (ppak-
UMM B J€PHOBO-MYPIIEBOM TOPMU3OHTE ABJISETCA CaMbIM HM3KMM, & OTYET-
JIMBO TMOBBINIAeTCs Briaybbp moyBeHHoro npodmia. Hampumep, B o6pasue
TOpdpAHOI TOYBLI, OTOOPaHHOM M3 TopdAHMKa BessaBel, conepxanue OuTy-
MEHOB B ropmsoHTe M; cocraBisio 1,9% rorma xak B ropusonre T — ne-
BeIX 18,6%. OTM JaHHbIE CBUAETEJLCTBYIOT O HEMOCTOSHCTBE 3TOM (ppak-
MM B JIyTOBO-TOP(AHBIX I0YBaX, 06Pa30BaHHBIX M3 HU3UHHBIX TOP(OB.

I'yMMHOBBIE KMCJOTBI ¥ (PYJbBOKMUCJIOTHI M30IMPOBAIM C TOMOLIBIO
0,1 n NaOH B xoMHaTHO} TemnepaType u ¢ nomouisio 0,02 n NaOH B ro-
psSYeM COCTOSHMM TIIOCJEe 2-4acOBOTO IIOJOTPEBAHMSA B KMIIALLEH BOJHON
Gane. AJKaJudecKye BBITSAKKY LeHTpudyrupoBaiay ynorpebaas ajs npo-
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MbIBa 1% pacTBOp CEPHOKMCJIOTO HATPWMS. I'yMMHOBBI¢ KMCJIOTBI M30JMPO-
BaJIM OT (PYJILBOKMCJIOT IIyTEM OCAXKAEHUA CEPHON KMCJIIOTOIA.

B pesyabraTe omHOKpaTHOM 06paGoTku mouBbl 0,1 n NaOH yepe3 24
aca B pacTBOp nepexoamisio 21,2—55,1% opraHmM4eckKoro BelecTBa, HAXO0-
AALIETOCA B aHAJIM30BAHHOM TOP(MPSAHON MOYBe.

B obmem camoe 60JbIIOe KOJIM'MECTBO I'yMMHOBBIX KMCJIOT OBIIO BbI-
Aeseno ¢ nomolpo 0,1n NaOH u3 mousnl, 0TOGpaHHOI M3 NePexOAHOTO
ropr3oHTa (M3;) — ypoBHA KoJiebaHMIT IPYHTOBBIX BOJ.

Hro xacaercsa QyIBBOKMCIOT, TO UX COAEPIKaHME BbIAEJAETCA KaK Ca-
}MOe BBICOKOE B J€PHOBO-MYPIUIEBOM TOPM3OHTE.

O4eHb XapaKkTepHbIM ABJAETCA 00pa30BaHMe COOTHOLIEHUA T'yMMUHOBBIX
KUCJIOT M (pynbpBoKMcaOT. OHO OTJAMYaeTcs caMOil HM3KOM BeJIMUMHOM

B JIGPHOBOM TI'OPM30HTE, KOTOPas OTYETJIMBO IIOBBIIIAETCA BIIYyOb ITOYBEH-
HOTO TIpodonJA.

CoorHomrenye C: N B IyMMHOBBIX KMCJIOTAX, BBIZEJEHHBIX C IIOMOILBIO
U,1 n NaOH, konebGnerca B npepenax 9,4—16,2, Torga Kak B PyJIbLBOKMC-
JIOTaX OHO OOHapyzkmBaeT ellle OoJiee BBICOKME KoJeDaHMA, B Ipepesax
6,0—29,0.

Henanuck TakKe IONBITKY ONpefesIeHNsI COAEPIKAHMA I'YMUHOBBLIX KMUC-
JIOT U (YJBBOKMCJIOT, CBA3AHHBIX C MMHEPAJbHON! YaCTbI0 TOPQAHOIN
1:104Bbl. C 9TOM LieJIbIO, ITOCJIe BbIAEJEHUs OUTYMEHOB, OTOMpaJsMCh OAMHA-
KOBbl€ Be€COBble 00beMbl TOpP(AHONM IOYBBLI, a 3aTeM ¢ momoulsio 0,1 n
NaOH skcTparupoBajiuch TYMMHOBBIE KUCJOTBI UM (QYJIBLBOKMCJIOTHI He-
IIOCPEICTBEHHO M3 TOP(QAHOI IMOYBEI, T. €. 6e3 NpeaBaAPUTEBHOM AEeKAJb-
LMHaUMM, a TaK3Ke 13 II0YBbI NOABEPrHYyTOM AeKaJbTMHaUmMM. V3 neKaJb-
IIMHMPOBAHHOM II0YBBI OBLINM BbIZEJIEHBI B pe3yJibTaTe OZHOKPAaTHOM oDpa-
6otkn 0,1 n NaOH ropazzo Gojiee BLICOKViE KOJIMYECTBA I'YMUHOBBIX KUCJIOT
11 PYJIBBOKUCJIOT, YeM M3 HeAEeKaJbLMHMPOBAHHON I10YBbI. Ha ocHOBammMu
Pa3HNLBI ONpPEAEJIANN COAepzKaHMe T'YMMHOBBIX KMCJIOT U (PyJIBBOKMUCJIIOT,
CBA3aHHBIX C MMHepPaJIbHOJ 4YacThi0 IOoYBbI. ComepzkaHue 9Toi1 pparuumn
B MCCJeAyeMBIX IouBaX OOHapy:kmBaJio Oosibilve pasinunsda. Hanpumep,
B [IOYBEHHOM ITpochuiie Ha Topdanuke BeaBrl, comepkanme 9Toi PpakLum
B JIepHOBO-MYpPILIEBOM TOpPMU30HTe cocTaBasio 86,2%, Torma kak B Topde
0e3 npM3HAKOB MYpPLUEHMA B 9TOM Ke caMoM npodwmie, Ha raybune 90 cm
— auwp 11,5%. 3oapHocTs Mypina cocrasJasasaa 58,9%, a Topda B cremenmn
pazyoxenus 28% — smmp 8,8%. B ocTanbHbIX TOP(AHBIX IOYBAX, OXBa-
YeHHBIX HallMMM MCCJIEIOBaHMAMM, He Oblia ycTaHOBJIEHA OTYETJIMBasA 3a-
BUCHMMOCTBb MEXXAY COAEpIKaHMeM O9TOo}M (paKIuM M 30JBbHOCTBIO IIOYBBI
MJIM CTENEeHbIO Pa3JIOXKEHMsI OPraHMYecKOoro BellecTBa. B panpHemmumx Ha-
IIMX MCCJIENOBaHMAX IIpeAycMaTpyuBaeTcA IIPOBEPKa NPaBUJIIBLHOCTU STOTO
criocoba ompenesieHMsA OpraHO-MMHEPAJIbHBIX COeAVHEHMII B TOP(AHBIX
ToYBax..
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Omnpenenanock TaKKe COAEPKAHME COEAMHEHMI TUAPOJIN3IUPYIOLMX
3 1,0n n 80% H,SO,. B obiiem copep:KaHUM STUX COEOVHEHMI SBJIAETCA
Gosiee BBICOKMM B JePHOBO-MYPIIEBOM TOPU3OHTE, TOrJa KaK COHEPIKaHME
caxapoB B 9TOM ropu3oHTe — camoe Huskoe. CoorHoinenme C : N B sTux
coeiIMHEeHMAX OOHapy:KMBaeT OYEeHb HM3KOE BeJMYMHBI, B coeguHeHMAX
rugpoansupyrox B 1,0 n Hy;SO, BesmmumHa cootHornennsa C : N KoJsebiercs
B mnpegesax 6,1—20,3, Torga Kak B COEOMHEHMAX TI'UAPOJUIUPYIOLINX
B 80% H,SO, oHa obHapyzxuBaeT kKoJebaHusa B mpegenax 3,6—9,8. Takoe
Hu3koe cootHouleHne C: N cBuAeTeNBCTBYET O HEYIJIEBOLOPOJHOM Xapak-
Tepe 9TUX COeOUHEHUIN.

ITocnenueyt ucciyiengyemoiyt HamMyu opakLyell ObLIO OpraHMYecKoe Bellec-
TBO, HEPACTBOPMMOL M HETUIPOJIM3MPYIOIlee B KucJjoTax u iesodax. Co-
repxkanue sToi gpakumu kosebasoch B mpenesax 12,4—29,0%, u 6bL10,
3a JMCKJIOYeHMeM TopdsaHuKa bBessaBbl, caMbIM HU3KUM B JEepPHOBO-MYp-
nreBoM ropusonrte. Besmumna cootnourenusa C:N B 9TOM OpraHM4YecKOM
BelecTBe oOHapyzkMBaja KojsebaHuA B mpefnesax 15,3—28,4. Tak Hu3Koe
cootHourenue C : N cBuaeTeJbCTBYET O TOM, YTO 9TO BEILECTBO He SBJIAET-
Cs JIMTHUHOM.



A.Kozakiewicz

CHEMICAL CHARACTERISTICS OF THE ORGANIC SUBSTANCES
OF MEADOW-PEAT SOILS ORIGINATING FROM LOW PEATS

Summary

Research carried out by the chair dedicated to the study of peat at
the Warsaw High School of Agriculture under the leadership of Pro-
fessor A. Maksimow aim to get some knowledge on the organic substan-
ces of the meadow-peat soils originating from low peats.

Among other things they constitute an attempt to explain the changes
the organic substances of peaty soils are subject to in consequence of the
drainage and of the agricultural exploitation of these soils.

The tests were carried out in the first place on meadow-peat soils de-
veloped from valley peat bogs, which have since long been meliorated
and agriculturally exploited.

The present is a survey of the results obtained by experimenting with
21 soil specimens, collected on 5 (five) such sites.

Samples taken from 3 or 5 morphologically distinguishable levels in
one soil profile which were marked by the following symbols:

M; — turf-moss level,
M, — sub-turf level,

13 — Zeszyty problemowse zeszyti 25
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Mj; — transition level,
T{ — and T; — peat layers below ground water level.

In every peat soil sample the following components were determined:

1. Content of ash and the general content of organic substances.

2. General carbon, contained in the organic substance of the exami-
ned soil.

3. Total nitrogen.

The organic substance was, moreover, subdivided into the following
fractions: bitumen, humic acid, fulvoacids (?), hydrolizing compounds
1.0 n H,SO,, hydrolizing compounds 80% HySO, as well as fractions of
organic substances idissoluble and non-hydrolizing in acids and lyes,
usually labelled ,,ligneous residue”.

The content of general carbon in the basic soil as well as the content
of carbon in the various fractions of the organic substance were deter-
mined according to Knopp’s method.

General nitrogen was determined according to A. Anstett’s method.

The subdivision of the organic substance into particular fractions was
made according to the method marked out by W. Ponomariewa and
T. Nikolajewa with some minor modifications.

The results of laboratory experiments show a great differentiation of
the organic substances in meadow-peat soils in the particular levels of
the soil profile. The content of general nitrogen, expressed in percents,
calculated in relation to the absolutely dry organic substance is highest
in the turf-moss level.

A reverted relation is noted for the content of general carbon, except
for the peat soil of Bielawa. The lowest content of C...') was stated in
the turf-moss level. Thus the calculated ration C:N is certainly at its
lowest in the turf level. The average C : N ratio calculated for the 5 soils
under examination amounts to 11.3 for lewvel M; and to 14.9 for level T,.

The manner in which the quantity of bitumens changes in the parti-
cular levels of the soil profile is very characteristic. The content of
this fraction is lowest in the turf-moss and increases distinetly the
deeper one goes into the soil profile.

For example in the peat soil taken from Bielawa, the content of bi-
tumen in level M; mounted to 1.9 percent and to 18.6 percent in level
T,. These results prove the instability of this fraction in meadow-peat
soils, originating from low peats.

Humic and fulvo-acids were separated by applying 0.1 n NaOH in
room temperature, or by applying 0.02 n NaOH after heating for 2 hours

! Cog. — symbol for general carbon.
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in a boiling water bath. Alkalic extracts were separated with a 1 percent
solution of sodium sulphate used for rinsing. Humic acids were separa-
ted from fulvoacids by precipitation with sulphuric acid. After a single
treatment of soil with 0.1 n NaOH from 21.2 up to 55.1 percent of the
organic substances, contained in the analysed peat soil passed, after 24
hours, ta the solution. As a rule the maximum content of humic acids
separated by using 0.1 n NaOH was obtained from soil taken from the
transition level M;, showing variations of the ground water level. As re-
gards fulvoacids their content is distinctly the highest in the turf-moss
level.

The relation between humic and fulvoacids is very characteristic. It is
lowest in the torf-moss level and distinctly increases when going down

the soil profile.

The relation C:N in humic acid separated with 0.1 n NaOH varies
from 0.4 to 16.2, the variotions noted in fulvoacids are still higher and

reach from 8.0 up to 29.0.

One had also attempted to determine the quantity of humic and ful-
voacids bound with the mincral part of the peat soils. To this end after
the separation of bitumens, equal weight quantities of peat soil were
taken and humic and fulvoacids were separated, by using 0.1 n NaOH,
directly from the soil peat i. e. from non-decalcified soil as well as from
soil submitted to previous decalcification. From soil submitted to de-
calcification bigger quantities of humic and fulvoacids were obtained
after a single treatment with 0.1 n NaOH than from non-decalcified
soils. From the difference between the two values the content of humic
and fulvoacids bound with the mineral part of the soil was determined.
This fraction in the tested soil was extremely differentiated. For example
in the soil section from Bielawa the content of this fraction on the
turf-moss level amounted to 86.2 percent, and in peat, without traces
of decomposition — at a depth of 90 cm. — only 11.5 percent. The ash
content in muck peat amounted to 58.9 percent and in peat, decayed in
28 percent — only to 8.8 percent. In the remaining peat soils relations
between the content of this fraction and the ash content of the soil or the

degree of decomposition of the organic substance were established. In

our further research tests we intend to check whether such manner of

determining the organic — mineral fraction peat soils is correct.

The content of hydrolyzing compounds by 1.0 n and 80% sulphuric
acid was also determined. Generally speaking the content of these com-
pounds is higher in the turf-moss level while on the other hand the

content of sugars is at its lowest.
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The relation C:N is very low in these compounds. In compounds
hydrolizing 1.0 n H,SO,4 the relation C : N varies from 0.1 to 20.3, and
in hydrolizing compounds 80% H,SO,; from 3.6 to 9.8 Such a low C: N
relation marks to the non-carbon-hydrate character of these compounds.

The last fraction of our determinations consisted of organic substances
which resisted dissolution or hydrolization in acids and lyes. The con-
tent of this fraction amounted from 12.4 to 29.0 percent and except for
the peat-bog Bielawa, was the lowest in the turf-moss level. The relation
C:N in the organic substance amounted from 15.3 to 28.4. This low
relation between C : N indicates that this is not a lignin substance”.



