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ABSTRACT
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"The aim of the study was to examine the major biometric parameters of the European hare (Lepus europaens)
occurring in the former Krakowskie Province and to investigate possible differences related to age and sex,
as well as the place of culling (geographic region). The study was conducted on 224 carcasses of hares shot
in group hunting in the years 1995-2008.
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Wstep

Zajac szarak (Lepus europaeus Pallas, 1778) nalezy do rodziny zajacowatych (Leporidae), rz¢du
zajacoksztattnych (Lagomorpha) i zasiedla niemal calg Europe z wylgczeniem fragmentéw P6t-
wyspu Iberyjskiego, pétnocnej Skandynawii, wigkszosci wysp srédziemnomorskich i pétnocnej
Rosji [Okarma, Tomek 2008]. W Polsce gatunek ten jest pospolity w catym kraju, z wyjgtkiem
wyzszych partii Karpat i Sudetéw, gdzie jest rzadki [Caboni-Raczyriska 1984; Jamrozy 2003].
Pomimo powszechnosci wystgpowania, w ostatnich 30 latach zauwazalny jest wyrazny regres
liczebnosci zajaca szaraka i to zar6wno w Polsce [Bresiriski 2000; Kamieniarz, Panek 2008;
Piclowski, Pinkowski 1995], jak i na Stowacji [SolCiansky i in. 1989], w Czechach [Kucera,
Kuéerova 2002], Danii [Hartmann 1995], Niemczech [Spittler 1995] i Szwajcarii [Pfister 1995].
Wsr6d wielu polskich mysliwych istnieje poglad, Ze zajac szarak ma kilka form ekologicz-
nych. W zaleznosci od zajmowanego terenu mysliwi wyrézniaja: zajaca polnego, lesnego, gérskiego
lub bagiennego. Zajace te majg si¢ r6zni¢ migdzy sobg gléwnie wymiarami ciata, ubarwieniem
kozucha, a takze zachowaniem [Piclowski 1979]. Na obszarze Polski badania biometryczne
zajaca przeprowadzano gléwnie w zachodniej i pétnocnej czgsci kraju [Cabori-Raczyriska 1964a-c;
Mystek i in. 2004] oraz na Lubelszczyznie [Krupka i in. 1981; Dziedzic i in. 1999] i Podlasiu
[Dziedzic i in. 1999]. Prawic catkowicie jest brak danych na temat rozmiaréw zajgcy z Polski
potudniowej, a jedyne i zaledwie fragmentaryczne dane na ten temat znajdujemy w publikacji
Pielowskiego [1969], gdzie podano tylko przeci¢tng masg ciata pozyskanych zwierzat.
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W okolicach Krakowa wystepuje duze geograficzne zréznicowanie terenu zwigzane z wystg-
powaniem réznych form fizjograficznych: gér, pogérza, wyzyn i nizin [Czeppe, German 1980].
Réznice uksztattowania terenu, gleby i klimatu wplywajg na wyst¢powanie réznych biotopéw
bytowania zajecy. Mozna wigc postawié hipoteze, ze w zwigzku ze znacznym zréznicowaniem
srodowiskowym terenu badai moga wystgpowaé réznice w wymiarach ciata zajgca szaraka.

Celem przeprowadzonych badari bylo zbadanie najwazniejszych wymiaréw biome-
trycznych u zajgca szaraka wyst¢pujacego na terenie bylego wojewddztwa krakowskiego oraz
stwierdzenie ewentualnych réznic w zaleznosci od wieku, plci i regionu geograficznego.

Teren badan

Badaniami objgto péinocno-zachodnig cz¢s$¢ wojewddztwa matopolskiego, ograniczong wspét-
rzednymi geograficznymi: N=49"42°33" i N=50"22’52" oraz E=19°08'42" i E=19°3234". Wedlug
podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne [Kondracki 1977] omawiany obszar potozony
jest w potudniowo-zachodniej cz¢sci Wyzyny Malopolskiej (prowincja ta okreslana jest tez jako
Wyzyny Polskie [Gilewska 1999]) oraz w pétnocno-zachodniej czgsci Karpat Zachodnich.
Doktadniejszego podzialu dokonali Czeppe i German [1980], kt6rzy biorgc pod uwage miej-
scowe zréznicowanie fizyczno-geograficzne (budowe geologiczng, rzezbe terenu, stosunki
wodne, struktur¢ geokomplekséw) wydzielili dodatkowo Prowincj¢ Podkarpacks (ryc. 1).
Stosujgc regionalizacje klimatyczng Polski Romera [1949], teren badai mozna zakwali-
fikowa¢ w obreb kilku typéw klimatycznych: wyzyn srodkowych (w Prowincji Matopolskiej),
podgdérskich nizin i kotlin (w Prowincji Podkarpackiej) oraz gérskich i podgérskich (w Prowincji
Karpackiej). Wedtug Hessa [1969] badany obszar w przewazajacej cz¢sci lezy w umiarkowanie
cieptym pigtrze klimatycznym, a tylko najwyzsze partie (powyzej 650 m n.p.m.) niektérych
beskidzkich masywéw gérskich znajdujg si¢ w zasiegu pictra umiarkowanie chtodnego.

Material i metody

Do badani wykorzystano 244 zajace pozyskane przez mysliwych na polowaniach zbiorowych w la-
tach 1995-2008. W dniu polowania na wystudzonej tuszce (w skérze wraz z glowa) oznaczano
ple¢ i wiek pozyskanego zwierzecia oraz mierzono: catkowitg dtugosé ciata, wysokos¢ w kiebie,
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obwdd tutowia, dlugos¢ ogona (omyka) i okreslano mase¢ calego ciata. Pomiary wykonywano
przy pomocy tasmy parcianej z doktadnoscig do 0,5 cm, a masg ciata okreslano przy pomocy
wagi laboratoryjnej WP'T 24 C z doktadnoscig do 0,01 kg.

Bezposrednio po pozyskaniu zajgcy ich wiek okreslano na podstawie stopnia skostnienia
chrzgstki nasadowej dolnego korica kosci tokciowej, czyli tzw. znamienia Stroha [LLochman i in.
1987]. Wedlug tej metody zajace klasyfikowano do jednej z dwdch klas wieku (I — do 8 miesie-
cy, II - powyzej 8 miesi¢cy). Z uwagi na mozliwos¢ popetnienia btedéw przy oznaczaniu wieku
w oparciu o znami¢ Stroha oraz malg precyzje tej metody [Bujalska i in. 1965], wiek zajecy
okreslono powtdrnie w oparciu o stopieri kostnienia czaszki [Cabori-Raczyriska 1964c]. Sposéb
ten pozwala podzieli¢ zajace na cztery grupy wiekowe: I - zajace bardzo mtode (do 6 miesigcy),
IT - zajace miode, wyro$nigte, ale nie doroste (od 6 do 8 miesi¢cy), I - zajace doroste (w wieku
ponad 1 rok) i IV - zajace stare (dwuletnie i starsze).

Na spreparowanych czaszkach wraz z zuchwami przy pomocy miary suwakowej z noniuszem
z dokltadnoscig 0,1 mm pomierzono: 1 — dtugos¢ profilu czaszki, 2 — dtugosé kondylobazalng cza-
szki, 3 — dtugos¢ puszki mézgowej, 4 — szerokos¢ puszki mézgowej, 5 — maksymalng szerokosé
czaszki, 6 — szeroko$¢ miedzyoczodotowsy (interorbitalng), 7 — dtugos¢ gérnego szeregu zgbow
bocznych, 8 — dlugos¢ diastemy czaszki, 9 — catkowitg dtugosé zuchwy, 10 — wysokos¢ gatezi
zuchwy, 11 — dhugosé dolnego szeregu z¢b6éw bocznych i 12 — dlugosé diastemy zuchwy (ryc. 2).

Wyniki
WYMIARY SAMCOW T saMIC. We wszystkich klasach wieku réznice mi¢dzy Srednimi wymiarami
ciala samcéw i samic byly nieznaczne i wynosily srednio kilka milimetréw lub kilka dekagra-
méw w przypadku masy ciala. Wobec powyzszego za pomocg testu t-Studenta weryfikowano
hipotezg zerowg o réwnosci wartosci Srednich poszczegdlnych wymiaréw ciata same6w i samic.
Na poziomie istotnosci a=0,05 nie byto podstaw do jej odrzucenia, dlatego tez w dalszych anali-
zach nie uwzgledniano podziatu na plcie.

WYMIARY CIALA W KLASACH WIEKU. Ze wzgledu na to, ze pierwsza klasa wieku (zajace do 6 mie-
sigcy) reprezentowana byla przez zaledwie dwa osobniki, w dalszych analizach nie uwzgledniono jej.
Najwigkszymi srednimi wymiarami ciala charakteryzowaly si¢ zajace najstarsze, nalezgce do IV
klasy wieku, a wartosci najmniejsze odnotowano u osobnikéw w wieku 6-8 miesigey (tab. 1).
Srednia dugosé ciata wzrastata od 68,6 cm u zajecy w wieku 6-8 miesiecy do 71,8 cm u osobnikéw
powyzej 2 roku zycia, przyjmujgc warto$¢ posrednig (70,2 cm) w II klasie wieku. Réwnoczesnie

Rye. 2.

Sposéb przeprowadzenia pomiaréw kraniometrycznych
Applied craniometric measurements
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Tabela 1.
Wazniejsze wymiary zajgcy upolowanych w okregu krakowskim w latach 1995-2008
Major dimensions of the hares hunted in the Cracow area in the years 1995-2008

Wiek
Cocha ogétem  6-8 miesigcy okoto 1 roku 2-letnie i starsze

n 242% 76 98 64
. x X 70,0 68,6 70,2 71,8
ot T A
min 58 58 62 63,5

max 85 76 82 85

n 239* 75 97 63
Wysokosé X 37,0 36,2 37,1 37,9
w klebie [em] SD 3,0 2,9 3.1 28
min 29 29 31 32

max 45 41 45 45

n 244* 76 98 66
Obwéd X 37,2 36,6 36,8 384
tutowia [cm] 51_) 2,7 2,5 2,6 2,9
min 31 31 31 32

max 45 41 43 45

n 242 76 98 64

Dhugos¢ ogona X 88 8,6 8,6 9,5
(omyka) [em] =L 17 15 1,6 2,0

min 6 6 6 6

max 15 13 12 15
Masa catego X 4,02 3,80 4,04 4,26
ciata [ke] SD 0,43 0,44 0,39 0,35
min 2,70 2,70 3,05 3,40
max 4,95 4,60 4,80 495

n - liczba osobnikéw; x — warto$¢ Srednia; SD - odchylenie standardowe; min — warto$¢ najmniejsza; max — warto$¢ najwigksza;
* uwzgledniajac 4 osobniki o nieznanym wieku lub nalezace do I klasy

n — number of individuals; x — mean; SD - standard deviation; min — minimum value; max — maximum value; * including 4 individuals
of unknown age or from I age class

wzrastaty: wysokos¢ ciata, obwéd tutowia i masa tuszy, odpowiednio od 36,2 do 37,9 cm i od 36,6
do 38,4 cm oraz od 3,80 do 4,26 kg (tab. 1). Na podstawie testu Fishera-Snedocora stwierdzono,
ze réznice w dtugosci ciata (F=6,877; p<0,001), wysokosci w kiebie (F=5,302; p=0,002), obwo-
dzie tutowia (F=5,469; p=0,001) i masie ciata (F=14,613; p<0,001) byly statystycznie istotne.
Tylko w przypadku dlugosci ogona przeprowadzony test nie pozwolit na odrzucenie hipotezy
zerowej o réwnosci wartosci srednich w poszczegdlnych klasach wieku. Wyniki przeprowadzo-
nego testu NIR wskazaly, ze z przeanalizowanych cech biometrycznych dhugosé ciata, wysokos¢
w kigbie oraz masa tuszy byly wymiarami réznicujacymi zajace w poszczegélnych klasach
wieku. W przypadku obwodu tutowia réznice statystycznie istotne zarejestrowano tylko migdzy
ITi IV oraz II1 i IV klasg wieku.

WYMIARY I MASA CIALA W PROWINCJACH GEOGRAFICZNYCH. Najdtuzsze zajace pochodzity z Prowingji
Podkarpackiej (ryc. 3), jednak ich srednie wymiary odnotowane w II, III i IV klasie wieku wyno-
szace odpowiednio 68,9, 71,71 72,1 cm nie réznity si¢ istotnie od wartosci Srednich z pozostatych
prowincji. Najcigzsze zajace pozyskiwano w Prowincji Podkarpackiej, a najlzejsze w Matopolskiej
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[cm] Catkowita dlugos¢ ciata [cm] Wysokos¢ w kiebie
4O qreeee e e
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Rye. 3.
Srednie wymiary i masa ciala zajecy pozyskanych w poszezegdlnych prowincjach
Mean body dimensions and weight of hares harvested in individual regions

(ryc. 3). Osobniki w II klasie wieku w Prowincji Podkarpackiej byty srednio cigzsze o 0,28 kg
od zwierzgt pochodzacych z Prowincji Matopolskiej i 0,20 kg od tych z Prowincji Karpackiej.
Réznice te nie byly jednak istotne statystycznie. Wsréd zajgcy jednorocznych (III klasa wieku)
najwyzszg Srednig mase ciata (4,36 kg) odnotowano réwniez u zwierzat pochodzgcych z Prowingji
Podkarpackiej, przy czym byly to osobniki istotnie ci¢zsze od pozyskanych w pozostatych pro-
wincjach (Matopolska — 4,04 kg i Karpacka — 3,89 kg). W IV klasie wieku srednia masa ciata
w poszczegdlnych prowincjach byta do siebie zblizona, nie réznige si¢ istotnie. W przypadku
pozostatych cech biometrycznych nie odnotowano réznic statystycznie istotnych w poszczegdl-
nych prowincjach.

ZROZNICOWANIE WYMIAROW CZASZEK W ZALEZNOSCI OD WIEKU. Wszystkie analizowane wymiary
czaszek wzrastaty wraz z wiekiem (tab. 2). Wigksze przyrosty poszczegdlnych cech kraniome-
trycznych odnotowano migdzy II i III niz migdzy III i IV klasg wieku (ryc. 4). U osobnikéw
w wieku do jednego roku, to jest migdzy I i I1I klasg wieku, najbardziej przyrastata szerokos¢
interorbitalna ($rednio o 0,09 cm - tj. 4,31%). Nieco mniejsze przyrosty odnotowano w przy-
padku catkowitej dtugosci zuchwy (0,27 cm - 3,9%), dhugosci diastemy szczeki (0,1 cm - 3,5%)
i dtugosci dolnego szeregu z¢béw bocznych (0,06 cm — 3,21%). Wsréd analizowanych wymiarGw
czaszki proporcjonalnie niewielki wzrost odnotowano w przypadku dtugosci puszki mézgowej
(ryc. 4). U zajgcy starszych, to znaczy pomigdzy III a IV klasg wieku, tempo wzrostu prawie
wszystkich cech kraniometrycznych obnizylo si¢. Tylko w przypadku szerokosci puszki mézgo-
wej utrzymato si¢ na statym poziomie (0,05 cm).
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Tabela 2.
Przecigtne wymiary czaszek zajecy w poszezegélnych klasach wieku
Average dimensions of the sculls of hares in different age classes

Mierzona cecha n IT klasa IIT klasa IV klasa
Dtugosé profilu czaszki [cm] 221 9,87 10,13 10,23
Dtugos¢ kondylobazalna czaszki [cm] 215 8,72 8,93 9,04
Dtugosé puszki mézgowej [cm] 231 3,50 3,53 3,54

Maksymalna szerokosé

L . 219 3,49 3,54 3,59
puszki mézgowej [cm]
Maksymalna szerokos¢ czaszki [cm] 216 4,68 4,80 4,88
Szt?rokosc interorbitalna 234 2,09 218 221
(mi¢dzyoczodotowa) [cm]
Diugoso gérnego szeregu 25 1.73 178 1.81
z¢béw bocznych [cm]
Dtugos¢ diastemy szezgki [em] 221 2,86 2,96 2,98
Catkowita dtugos¢ zuchwy [cm] 217 6,92 7,19 7,23
Wysokos¢ gatezi zuchwy [cm] 220 4,17 4,25 427
Dlugosc dolnego szeregu 230 1,87 1.93 1,97
z¢béw bocznych [cm]
Dtugosé diastemy zuchwy [cm] 233 2,37 2,42 2,43

[%] 45 7
4,0
3,5 -
3,0 1
2,5 1
2,0 -
15 4
1,0 -
0,5 1
0,0

Rye. 4.
Przyrost [%] poszczegdlnych wymiaréw czaszki zajecy migdzy I1 i I oraz I11 i IV klasg wieku
Relative increment [%] of individual scull parameters of hares between II and III, and III and IV age classes

Test Fishera-Snedocora wykazal istotne réznice migdzy wartosciami Srednimi poszczegélnych
wymiaréw czaszki w wyréznionych klasach wieku w przypadku siedmiu z dwunastu analizowa-
nych cech kraniometrycznych. Byty to: dtugos¢ kondylobazalna (F=17,34; p<0,001), szerokos¢
puszki mézgowej (F=4,207; p=0,007), maksymalna szeroko$¢ czaszki (F=13,765; p<0,001), sze-
rokos¢ migdzyoczodotowa (F=7,728; p<0,001), catkowita dtugos¢ zuchwy (F=6,551; p<0,001),
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wysokos$¢ galtezi zuchwy (F=4,028; p=0,008) i dlugos¢ dolnego szeregu zegbéw bocznych
(F=15,680; p<0,001). Po przeprowadzeniu testu wielokrotnych poréwnad NIR stwierdzono,
ze tylko w przypadku dlugosci kondylobazalnej, maksymalnej szerokosci czaszki oraz dtugosci
dolnego szeregu zg¢b6éw bocznych réznice statystycznie istotne wystgpity miedzy wszystkimi
klasami wicku. W przypadku szerokosci mi¢dzyoczodotowej, catkowitej dtugosci zuchwy i wy-
sokosci galezi zuchwy réznice statystycznie istotne odnotowano miedzy I a Il oraz [T a IV klasg
wieku. Migdzy III a IV klasg réznic statystycznie istotnych nie odnotowano. W odniesieniu do
szerokosci puszki mézgowej réznice statystycznie istotne wystgpity tylko migdzy IT a IV klasg.

WYMIARY CZASZEK W PROWINCJACH GEOGRAFICZNYCH. Test Fishera-Snedocora wykazat, ze réznice
statystycznie istotne mi¢dzy wymiarami czaszek zajecy pozyskanych w poszczegélnych prowin-
cjach odnotowano u osobnikéw bedgcych w wieku od 6 miesi¢cy do okoto 1 roku. W II klasie
wieku zajgce pozyskane w Prowincji Podkarpackiej miaty czaszki przecigtnie o 3,2 mm dhuzsze
od czaszek zajecy pozyskanych w Prowincji Matopolskiej i byla to réznica statystycznie istotna
(tab. 3). W tej samej klasie wiecku dtugos¢ obu diastem (szczgki i zuchwy) czaszek zajecy pozy-
skanych w Prowincji Karpackiej byta w istotnym stopniu dtuzsza niz u zwierzgt pozyskanych
w Prowincji Matopolskiej. Réznica mi¢dzy wartoSciami Srednimi wynosita niespetna 2 mm
w przypadku diastemy szczeki i 1,4 mm — zuchwy. U zajecy bedgeych w wieku okoto 1 roku tylko
szerokos¢ puszki mézgowej w sposéb statystycznie istotny réznicowata zajace pozyskane w Pro-
wincji Podkarpackiej od pozyskanych w Prowincji Matopolskiej. Wymiar ten byt o niespetna
2 mm wigkszy u zajecy ,,podkarpackich”. Wsréd zajecy najstarszych (IV klasa wieku) nie odno-
towano takiego wymiaru czaszki, ktéry by istotnie réznicowal osobniki pozyskane w poszcze-
gélnych prowincjach.

Dyskusja
W Polsce brak jest doktadnych danych biometrycznych dotyczgcych zajaca szaraka. Jak podaje
Pielowski [1979], orientacyjne wymiary ciata dorostych zajecy wynosza: dhugosé 65-76 cm (facznie
z ogonem), wysokos¢ w kiebie 30-32 cm oraz dtugos¢ ogona 8-10 cm. Uzyskane wigc w obrebie
terenu badari Srednie wartosci poszczegélnych cech biometrycznych (tab. 4) byly zblizone do
przytoczonych powyzej danych, a jedynie w przypadku wysokosci w kiebie, zajgce ,, krakowskic”
byly srednio wyzsze o okoto 5-7 cm. Niemcy pétnocne zamieszkiwaty zajace mniejsze od pozy-
skiwanych w okolicach Krakowa, a réznice w srednich wymiarach ciata u osobnikéw dorostych
wynosity w przypadku dtugosci prawie 2 cm, obwodu tutowia 6 cm, a masy ciata 15 dkg. Z kolei
zajace stowackie byly dtuzsze i cigzsze od pozyskanych w Polsce (tab. 4).

Jak wykazaty badania przeprowadzone przez Pielowskiego [1969] (dane z punktu skupu
zwierzyny) w Polsce najlzejsze zajace pozyskiwano w Wielkopolsce (3,39 kg), a najci¢zsze — w oko-

Tabela 3.
Srednie wartosci wybranych wymiaréw czaszek w poszezegdlnych prowincjach
Average values of the selected scull parameters in individual regions

Wymiary czaszki Klasa Prowincje

ymiary wieku Matopolska Podkarpacka  Karpacka
Dtugosé profilu czaszki [cm] 11 9,81A 10,13 B 9,98 AB
Dtugosé diastemy szczeki [cm] 11 2,81 A 2,86 AB 2,99 B
Dtlugosé¢ diastemy zuchwy [cm] II 2,33A 2,41 AB 247 B
Szerokos$¢ puszki mézgowej [cm] 111 351A 3,69 B 3,54 AB

Wartosci oznaczone tg samg literg nie r6znig si¢ istotnie na poziomie p<0,05
Values indicated with the same letter do not differ significantly at p<0.05
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Tabela 4.
Srednie wymiary ciala zajecy pozyskanych w wybranych regionach Polskich oraz na Stowacji i w pétnoc-
nych Niemczech

Average body size of the hares harvested in the selected regions of Poland, the Slovak Republic and
Germany

Dtlugosé Wys.  Obwéd  Masa

Autor ;)Ferer,l Wiek ciata w ki¢bie tulowia ciala
adan

[cm] [em]  [cm] [kel
6-8 mies. (68,6)*-60,0 36,2 36,6 3,80
Badania okreg ok. 1 roku (70,2)*-61,6 37,1 36,8 4,04
wlasne krakowski 2-letnie i starsze  (71,8)*-62,8 379 38,4 4,26
ogdtem (70,0)*-61,2 37,0 37,2 4,02
do 6 mies. - - - 2,04
Cabon- 6-8 mies. - - - 3,02
-Raczyniska Wielkopolska ok. 1 roku - - - 3,84
[1964b] 2-letnie i starsze = = - 4,12
ogétem - - - 3,67
Pielowski Polska ogbtem - - - 3,83
[1969] krakowskie ogbtem - - - 3,90
Cabori- byle wojewddztwo IlGE0 = = = L
-Raczyniska biatostockic doroste - - - 4,52
[1974] ogdtem = = - 427
f(lr[:lp[l;gg 1] Lubelszczyzna doroste - - 341 4,52
Szczepariski  byle wojewédzewo miode = = = 3,68
[1981] olsztyriskie doroste - - - 449
’ ogdtem - - - 4,37

Markowski Polska ,
iin. [1995] centralna ogdlem B B - 418
Wyzyna miode - - - 3,91
Dziedzic i in. Lubelska doroste - - - 4,41
[1999] ) mlode - - - 3,80
Podlasie doroste - - - 4,44
Ciberej, miode 62,7 = - 4,21
Kacur Stowacja doroste 64,6 - - 4,44
[1991] ogdtem 63,7 - - 4,33
Niemey miode 58,2 - 30,8 3,61
Blew [1995] ) ’ doroste 61,0 - 32,3 4,11
péinocne ogélem 59,7 - 31,7 3,88

* catkowita dtugo$¢ ciata tacznie z ogonem
* total body length with a tail

licach Olsztyna (4,41 kg). Zajace Zyjace w okolicach Krakowa miaty wartosci posrednie (3,90
kg), co jest zgodne z ekogeograficzng reguty Bergmana. Regula ta potwierdzona zostata réwniez
w niniejszych badaniach, gdyz uzyskana w obrgbie terenu badani srednia masa ciata (w poszcze-
gélnych klasach wieku) byta wyzsza od odnotowanej w Wiclkopolsce [Cabori-Raczyriska 1964b]
i zarazem nizsza od stwierdzonych w Polsce centralnej [Markowski i in. 1995], w okolicach
Bialegostoku [Caboni-Raczyriska 1974] i Olsztyna [Szczepanski 1981] oraz na LubelszczyZnie
[Krupka i in. 1981; Dziedzic i in. 1999] i Podlasiu [Dziedzic i in. 1999]. Potwierdzeniem tej
reguly moze by¢ tez fakt, iz czaszki dorostych zajecy pozyskanych na terenie badan okazaly si¢
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wigksze niz u zwierzat pochodzgcych z Wielkopolski [Cabori-Raczyriska 1964c¢], a r6znice wyno-
sity niespetna 2 mm w przypadku dtugosci kondylobazalnej i 2,4 mm maksymalnej szerokosci
czaszki.

Masa i poszczegélne wymiary ciata zajecy migdzy I a IV klasg wicku odznaczaly si¢ réznym
tempem wzrostu. Umozliwito to wyréznienie trzech grup wymiaréw. Grupe¢ pierwszg stanowity
masa ciala i jego catkowita dtugos¢ oraz wysokosé w kigbie, ktére odznaczaly si¢ réwnomiernym
wzrostem mi¢dzy II a IV klasg wieku. Do drugiej nalezat obwdd tutowia, ktérego istotny przy-
rost nastgpowat dopiero migdzy III i IV klasg wicku. Do trzeciej zaliczono dhugosé ogona, ktéry
najprawdopodobniej osiggnat swe whasciwe rozmiary juz u osobnikéw w wieku 6-8 miesiecy.
Wzrost wickszosci wymiaréw ciata zajecy pomigdzy III a IV klasg wiekowa pozwala przy-
puszczaé, ze ciato zajecy podlega statemu wzrostowi do korica Zycia, co potwierdza Pielowski
[1979] twierdzgc, Ze ,,zajac rosnie az do czwartego roku”. Wraz z wiekiem zajgcy przyrastaty
takze wymiary ich czaszek, chociaz wigkszos¢ wymiaréw najintensywniej przyrastata migdzy
IT a IIT klasg wieku. Mozna przypuszczaé, iz czaszka zajaca podlega stalemu, cho¢ w péZniej-
szym okresie powolnemu wzrostowi, co stwierdzita réwniez Caboni-Raczyniska [1964c]. Z kolei
utrzymujgey si¢ na prawie statym poziomie wzrost dtugosci dolnego szeregu zgbéw potwierdza
spostrzezenie Pielowskiego [1979], ze z¢by zajgca rosng przez cale zycie.

Wsréd przebadanych dwunastu wymiaréw czaszki tylko pomigdzy dhugoscig profilu a dtu-
goscig kondylobazalng zanotowano we wszystkich klasach wieku korelacj¢ prawie petng i na tej
podstawie mozna uznad, iz w opracowaniach kraniometrycznych dotyczacych zajaca szaraka
z tych dwdch pomiaréw wystarczy okresli¢ tylko dtugos¢ kondylobazalng.

Pomimo zréznicowania terenu badari pod wzgledem srodowiskowym [Czeppe, German
1980], nie odnotowano statystycznie istotnych réznic w wymiarach ciata migdzy najstarszymi
zajacami pozyskanymi w poszczegélnych prowincjach geograficznych. Jedynie u zajecy w wicku
okoto jednego roku zamieszkujacych Prowincj¢ Podkarpacka odnotowana $rednia masa ciata
byta istotnie wyzsza niz u zajecy z innych rejonéw badan. Na tej podstawie mozna wnioskowad,
ze zajace migdzy IT a III klasg wiekowg intensywniej przyrastajg w Prowincji Podkarpackiej niz
w pozostatych prowincjach. Poniewaz osobniki w III klasie wicku stanowity 41% zajecy
pozyskanych podczas polowari [Karbowniczek 1996], wicc — by¢ moze — na podstawie réznic
w wielkosci wzrastajgcych zajecy powstat u mysliwych poglad, jakoby osobniki w terenach
podgérskich i zalesionych byty wigksze od wystgpujacych na nizinach i w polach. Takze w przy-
padku wymiaréw czaszek nie odnotowano, by doroste zajace pochodzace z réznych prowingji
r6znity si¢ mi¢dzy sobg w sposéb statystycznie istotny.

Whioski

# Czaszki zajecy z okolic Krakowa byly wigcksze niz u zwierzat pozyskanych w Wielkopolsce.
Zajace te byly tez cigzsze od wystepujacych na zachodzie kraju i zarazem lzejsze od pozyski-
wanych w centralnej Polsce, na Lubelszczyznie i Podlasiu, co jest zgodne z ekogeograficzng
regulg Bergmana.

# Badane cechy ciata zajecy miedzy I a IV klasg wieku charakteryzowaty si¢ réznym tempem
wzrostu, co pozwolito na wyréznienie trzech grup wymiaréw:

— grupa pierwsza — masa ciala i jego catkowita dtugos¢ oraz wysokos¢ w klebie, ktére odzna-
czaly si¢ réwnomiernym wzrostem mi¢dzy II a IV klasg wieku;

— grupa druga — obwdd tutowia, ktérego istotny przyrost nastgpowat dopiero miedzy I i IV
klasg wieku;
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— grupa trzecia — dtugo$¢ ogona, ktéry najprawdopodobniej osiggngl swe wlasciwe rozmiary
juz u osobnikéw w wieku 6 miesigcy.

# Wraz z wiekiem zajecy przyrastaty wymiary ich czaszek. Wigkszos¢ z nich najintensywniej
przyrastata mi¢dzy IT a III klasg wicku, ale realny wzrost dtugosci kondylobazalnej, maksy-
malnej szerokosci i dtugosci dolnego szeregu z¢béw bocznych odbywat si¢ takze migedzy 111
i IV klasg wieku. Wynika z tego, iz czaszka zajgca podlega statemu, choé¢ w péZniejszym okre-
sie powolnemu, wzrostowi.

* W zwigzku z wysokg korelacjg micdzy dhugoscig profilu czaszki i dtugoscia kondylobazalna,
ktdrg odnotowano we wszystkich klasach wieku, uznano, iz w opracowaniach kraniometrycz-
nych dotyczacych zajgca szaraka mozna zrezygnowaé z jednego z tych pomiaréw.

# Pomimo znacznego zr6Znicowania terenu badar pod wzgledem srodowiskowym, nie odnotowa-
no istotnych réznic w wymiarach ciata i czaszek dorostych zajecy bytujagcych w poszezegélnych
prowincjach geograficznych. Wzrost zajecy w pierwszym roku zycia w Prowincji Podkarpac-
kiej byt szybszy niz w pozostatych prowincjach.

# Niktly odsetek zajgcy bardzo mtodych (do 6 miesigey) wsréd pozyskanych zwierzgt wskazuje
na niewielkg przezywalnos¢ osobnikéw urodzonych w lecie.
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SUMMARY

Differentiation of craniometric and biometric characteristics
of the European hare (Lepus europaeus) in the Malopolska region

The study provides the results of craniometric and biometric measurements of 224 hares inhab-
iting three regions with diversified physical-geographic and climatic conditions (fig. 1).
Immediately after the harvest, five measurements were made on each hare carcass, and the age
and sex of the animals were determined. Additionally twelve measurements were made on each
prepared scull (fig. 2).

According to the conducted studies, the body weight of the hares inhabiting the sur-
roundings of Cracow is higher than the weight of the hares from the Wielkopolska region and
lower than the hares harvested in the regions of Lublin and Podlasie, which is consistent with
the eco-geographic Bergman’s rule. The largest average body size was reported in older hares
of IV age class, while the lowest — in individuals aged 6-8 months (tab. 1). The average body
length increased from 68.6 cm for the hares aged 6-8 months to 71.8 ¢cm in the individuals older
than 2 years, from which a mean value of 70.2 cm was drawn (age class III). At the same time,
the height, circumference of the body and weight of the carcass increased from 36.2 to 37.9 cm,
from 36.6 to 38.4 cm and from 3.80 to 4.26 kg, respectively (tab. 1). It was shown that the body
size of the hares was characterised by different growth rates. The weight of the body and its
overall length and height at the withers grew evenly between age classes 11 (6-8-month-old
individuals) and IV (2-year old and older individuals). The circumference of the body increased
significantly only between age classes III (1-year-old individuals) and IV.
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In spite of considerable differences in the geographic and environmental conditions of the
study area, there were no significant differences in the body and scull sizes of the adult hares
inhabiting other geographic regions, and only an increase in the height of the hares in the first
year of their lives in the Sub-Carpathian region was faster than in other regions. Small number
(2 individuals) of very young hares (up to 6 months) among the harvested animals indicates
a poor survival of the individuals born in the summer.



