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Abstract. The composition and structure of the breeding bird community in the Borki Forest in north-eastern Poland were
investigated during two separate periods: 1994—1996 and 2012-2014. Bird censuses were carried out in three plots located in
mature oak-hornbeam, ash-alder and mixed coniferous forest stands. A standard combined mapping technique for estimating the
number of breeding birds was applied. A total of 74 bird species bred at least once within any plot during 1994—1996 or 2012-2014.
The structure of the bird assemblages on particular plots displayed a high degree of similarity, exceeding 75%, which means that
they represent essentially the same bird community. However, the investigated assemblages have changed substantially over the
20 years. Both, the number of breeding bird species and the population densities on all plots, were much higher in 2012-2014 than
in 1994-1996. The mean number of breeding species on all plots was over 50% higher in 2012-2014 than in 1994-1996, whereas
the mean total density of breeding pairs increased by more than 60%. Total population densities on the plots increased as a result
of an increase in population densities of individual bird species combined with an increase in the number of breeding species. Due
to different rates of population growth for certain species, also the composition of dominating species group have changed. The
observed changes in the avifauna of the Borki Forest were most probably due to an enrichment of the forest habitats structure, which
was caused by natural factors, such as ageing of forest stands, forest succession and a change in water regime by beaver dams, as
well as by forest management, including group felling within or in the vicinity of plots and uncovering of the forest edge.
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darowanie nielesnych siedlisk w obrebie lasow (Virkkala
1987; Avery, Leslie 1990; Edenius, Elmberg 1996; Brazaitis,
Kurlavi¢ius 2003, Scherzinger, Schumacher 2004, Zawadz-
ka, Zawadzki 2005). Dodatkowo na siedliska ptakéw moga
wplyna¢ czynniki zwigzane z dzialalnoscig niektorych gatun-
kéw kluczowych wptywajacych na ekosystemy lesne, jak np.
bobry (Castor fiber) (Janiszewski et al. 2014).

Sktad gatunkowy i struktura zgrupowania ptakdéw zasie-
dlajacego dany kompleks lesny moga by¢ dobrymi wskaz-
nikami stopnia jego naturalnosci. Obecnos¢ znacznej liczby

1. Wstep

Zageszczenie i bogactwo gatunkowe ugrupowan ptakéw
jest wypadkowa dwodch kategorii czynnikéw: pojemnosci sie-
dlisk oraz ich wysycenia przez poszczegodlne gatunki (Hilden
1965; Brown 1969; Fuller 2012). Pojemnos¢ siedlisk ptakow
lesnych zalezy przede wszystkim od struktury gatunkowej,
wiekowej oraz przestrzennej siedlisk lesnych (James, Wamer
1982). Najwazniejsze czynniki naturalne, wplywajace na
strukturg lasu, to zyzno$¢ siedlisk, sukcesja le$na i starzenie

si¢ drzewostanow, zamieranie najstarszych drzew oraz roz-
woj podszytu i podrostu. W lasach gospodarczych bardzo
waznym czynnikiem ksztattujacym siedliska lesne i zespo-
ly ptakow z nimi zwigzanych jest gospodarka lesna, w tym
uzytkowanie rgbne, trzebieze, odnawianie lasu i zagospo-

charakterystycznych gatunkéw zwigzanych z dojrzatymi
drzewostanami, w tym w szczegdlnosci dziuplakow, oraz ga-
tunkdéw typowych dla wnetrza lasu — to cechy lasow o znacz-
nym stopniu naturalno$ci (Brotons et al. 2003; Zawadzka,
Zawadzki 2006), podobnie jak znaczne bogactwo gatunko-
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we oraz stosunkowo niskie zageszczenie par lggowych (To-
miatoj¢ et al. 1984; Tomialoj¢, Wesotowski 2004). W Polsce
1 w wigkszosci krajow europejskich lasy naturalne lub zbli-
zone do naturalnych spotyka si¢ jednak jedynie w obrebie
zajmujacych stosunkowo niewielka taczng powierzchnig ob-
szarow objetych Scista ochrong prawna: strefach ochrony $ci-
stej parkow narodowych i rezerwatdéw przyrody, gdzie brak
interwencji cztowicka w Srodowisko przyrodnicze (Zawadz-
ka, Zawadzki 2005). Lasy potozone poza granicami obszaro6w
ochrony $cislej charakteryzujg si¢ zréznicowanym stopniem
naturalno$ci, w zalezno$ci od warunkéw terenowych, typu
siedlisk i stopnia intensywnosci gospodarki lesnej. Sg wsrod
nich zarowno lasy poéinaturalne o zréznicowanej strukturze
przestrzennej, wiekowej i gatunkowej oraz zrownowazonej
ekstensywnej gospodarce lesnej, jak rowniez intensywnie
eksploatowane jednowiekowe monokultury i plantacje lesne
(Winter 2012).

W pracy przedstawiono podsumowanie wynikow wie-
loletnich badan ornitologicznych w Puszczy Boreckiej na
Pojezierzu Mazurskim, ktora jest przyktadem lasu gospodar-
czego 0 znacznym stopniu naturalnosci. Przez trzy kolejne
lata w okresie 1994—1996 na trzech statych powierzchniach
badawczych prowadzono inwentaryzacje awifauny. Ocenia-
no jej sktad gatunkowy, zageszczenie par lggowych i domi-
nacj¢ poszczegdlnych gatunkéw. Powierzchnie obejmowaty
dojrzate drzewostany reprezentujace trzy najpowszechniej
wystepujace typy zbiorowisk lesnych w Puszczy Boreckie;j:
grad, tgg i bor mieszany. Badania te powtorzono na tych sa-
mych powierzchniach w latach 2012-2014. Przedmiotem
pracy jest porownanie wynikow obu inwentaryzacji, wska-
zanie zmian, jakie zaszly w awifaunie Puszczy Boreckiej
w okresie dzielagcym obie serie badan, oraz analiza przyczyn
tych zmian.

2. Teren badan
2.1. Charakterystyka Puszczy Boreckiej

Puszcza Borecka jest zwartym kompleksem le$nym o po-
wierzchni ponad 22 tys. ha, porastajacym silnie pofaldowa-
ny obszar we wschodniej czg¢éci Pojezierza Mazurskiego.
Polodowcowa rzezba terenu jest tu bardzo urozmaicona,
z licznymi wzgoérzami moreny czotowej, kemami, ozami i za-
glebieniami wypelionymi torfowiskami oraz rynnami jezior.
Najwyzszym wzniesieniem na terenie puszczy jest Gora Li-
powa (223 m n.p.m.), a deniwelacje si¢gaja tu 90 m i nalezg
do najwigkszych spotykanych w obrebie nizinnych komplek-
sow lesnych w Polsce. Puszcza Borecka jest obszarem wodo-
dzialowym. Brak tu wigkszych rzek, jednak niewielkie lesne
strumienie tworzg dos¢ gesta sie¢ hydrograficzng. Najwick-
szym ciekiem jest Lazna Struga (gorny bieg rzeki Efk), ktora
odprowadza wody z polozonej w potudniowo-wschodniej
czesci puszezy grupy kilku duzych jezior. W pokrywie glebo-
wej przewazaja zyzne gleby ptowe (blisko 40%) i gleby rdza-
we (blisko 20%), znaczny jest takze udziat gleb torfowych
(ponad 10%). Jest to obszar o stosunkowo surowym klimacie,

nalezacym do najostrzejszych w kraju poza terenami gorski-
mi, majgcym cechy klimatu kontynentalnego z wptywami
klimatu atlantyckiego (Siuta 1994; BULiGL 2010).

Puszcza Borecka jest jednym z nielicznych duzych kom-
pleksow lesnych w Polsce, gdzie dominujg rosnace na zy-
znych siedliskach lasy liSciaste i mieszane. Ze wzgledu na
urozmaicong rzezbe terenu uktad siedlisk jest tu mozaikowy.
Glownym lesnym zbiorowiskiem roslinnym jest grad sub-
kontynentalny Tilio-Carpinetum z wielogatunkowym drze-
wostanem, w ktorym znaczny udzial ma $wierk pospolity
(Picea abies). Znaczne powierzchnie zajmujg takze teg jesio-
nowo-olszowy Fraxino-Alnetum, subborealny bor mieszany
Serratulo-Pinetum 1 subkontynentalny bor §wiezy Peuceda-
no-Pinetum. Bagniste bezodptywowe zaglebienia zajmuja
glownie olsy Alnetea glutinosae 1 borealna $wierczyna na
torfie Sphagno girgensohnii-Piceetum. Najwazniejsze gatun-
ki lasotworcze, poza dominujacym swierkiem, to: sosna zwy-
czajna (Pinus sylvestris), dab szypulkowy (Quercus robur),
olcha czarna (A/nus glutinosa), brzoza brodawkowata (Befu-
la pendula), jesion wyniosty (Fraxinus excelsior), lipa drob-
nolistna (7ilia cordata) i grab zwyczajny (Carpinus betulus).
W Puszczy Boreckiej przewazaja drzewostany w wieku do
60 lat, ktore zajmuja ok. 60% powierzchni lesnej, natomiast
drzewostany w wieku 100 i wigcej lat rosng na ok. 10% po-
wierzchni lesnej. O stosunkowo wysokim stopniu naturalno-
$ci lasow puszczy decyduja duza zgodno$¢ drzewostandéw
z siedliskami, bogaty sktad gatunkowy drzewostanow oraz
niska antropopresja (Sokotowski 2006; BULiIGL 2010; Ra-
kowski 2015).

Puszcza Borecka jest takze cenng ostojg fauny. Bytuje tu
jedno z pieciu wolnych stad zubréw (Bison bonasus) w Polsce,
istotne w skali kraju populacje tak rzadkich gatunkow jak rys
(Lynx lynx) 1 wilk (Canis lupus) oraz bardzo liczna populacja
bobra. Pomimo stosunkowo niewielkiej powierzchni Puszcza
Borecka odznacza si¢ wyjatkowym bogactwem awifauny li-
czacej ok. 140 gatunkéow legowych i prawdopodobnie lggo-
wych, wsrdd ktorych sg liczne gatunki rzadkie i zagrozone.
Aktualny stan awifauny Puszczy Boreckiej oraz histori¢ po-
wojennych badan ornitologicznych na tym terenie szczego-
fowo opisatl Rakowski (2015). Walory przyrodnicze Puszczy
Boreckiej staly si¢ podstawa uznania tego kompleksu le§nego
zarowno za siedliskowy, jak i ptasi obszar Natura 2000 oraz
utworzenia 4 lesnych rezerwatéw przyrody, chronigcych wie-
logatunkowe lasy liSciaste i mieszane (Rakowski et al. 2012).

2.2. Powierzchnie badawcze

Wszystkie powierzchnie badawcze byly zlokalizowane
w centralnej cze$ci Puszczy Boreckiej, na terenie Nadle-
$nictwa Borki, w pofaldowanym terenie morenowym o wy-
sokosciach bezwzglednych siggajacych od 178,5 do 215,5
m n.p.m. Wszystkie powierzchnie (z wyjatkiem fragmentu
powierzchni BM — bér mieszany) leza obecnie w granicach
rezerwatu przyrody ,,Borki” (440,22 ha), ktéry w 2015 r. zo-
stat znacznie powigckszony, jednak w okresie wykonywania
badan w granicach rezerwatu lezala jedynie powierzchnia L
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—feg. Powierzchnie wybrano w taki sposob, aby kazda z nich
obejmowatla dojrzale drzewostany reprezentujace inny typ
zbiorowiska lesnego. Ze wzgledu na mozaikowy uktad sie-
dlisk, zwigzany z bardzo urozmaicong rzezba terenu, zadna
z powierzchni nie byta jednak jednolita pod wzgledem typu
zbiorowisk lesnych.

Najbardziej jednorodna byta powierzchnia G — grad (16,0
ha) zajmujaca cz¢s¢ wierzchowiny sptaszczonego wzniesienia
oraz jego zbocza opadajace na potudniu i pétnocy ku dolinom
niewielkich puszczanskich strumieni plynacych w gieboko
weietych jarach, a na zachodzie — ku waskiemu pasowi nie-
wielkiej $rodlesnej taki. Niemal calag powierzchnie zajmuje
plat starodrzewu reprezentujacy zespo6t gradu subkontynen-
talnego. W majacym luzne zwarcie wielogatunkowym starym
drzewostanie w wieku 100—150 lat dominuja jesion, grab i lipa,
a znaczniejsze domieszki stanowig klon zwyczajny (Acer pla-
tanoides), $wierk pospolity i brzoza brodawkowata. Podszyt
jest stabo rozwinigty i ztozony gtownie z leszczyny (Corylus
avellana) oraz podrostu lipy i grabu, a runo ma charakter ty-
powo gradowy. Od pdinocnego zachodu powierzchnia grani-
czy z otwartym terenem wykonanego przed kilku laty (przed
drugg serig badan) niewielkiego zrebu o powierzchni ok. 0,5 ha
i zatozonej na nim uprawy lesnej. W sasiedztwie znajdujg si¢
ponadto dwa inne podobnej wielkosci zreby.

Powierzchnia b —teg (6,0 ha) obejmuje fragment doliny le-
$nego strumienia. Wigkszo$¢ powierzchni zajmuje leg jesio-
nowo-olszowy. Kilkanascie lat temu (po pierwszej, ale przed
druga serig badan), w wyniku przegrodzenia cieku tamg wyko-
nang przez bobry, cz¢$¢ jego doliny wypetnita stagnujaca przez
caly rok woda, a wickszo$¢ stojacych w niej drzew obumarta.
Charakter tegu jesionowo-olszowego zachowal drzewostan
w wieku 80-105 lat zajmujacy poinocno-zachodnig niezalang
cze$¢ powierzchni oraz porastajacy nizsze partie zboczy do-
liny strumienia. W warstwie drzew zdecydowanie dominuje
tu olcha, za§ domieszki stanowia jesion, lipa, $wierk i brzoza.
W podszycie ro$nie glownie leszczyna i podrost jesionu. Na
obrzezach powierzchni, w wyzszych partiach doliny stru-
mienia, wystgpuje pas gradu subkontynentalnego ze starod-
rzewem w wieku 145-190 lat, z drzewostanem tworzonym
glownie przez lipe z domieszka $wierka, klonu i grabu.

Powierzchnia BM — bér mieszany (14,5 ha) obejmuje teren
o najbardziej urozmaiconej mozaikowej rzezbie. Wigksza
cze$¢ powierzchni zajmuje zbiorowisko lesne o charakterze
subborealnego boru mieszanego w odmianie ze §wierkiem,
ktére miejscami w obrgbie garbéw morenowych przechodzi
w zubozong forme gradu subkontynentalnego. W drzewosta-
nie w wieku 80—110 lat przewaza $wierk, znaczne domieszki
stanowig jesion, lipa i dab szypulkowy, rzadziej wystepuja
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Rycina 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych w Puszczy Boreckiej

Figure 1. Distribution of study plots in the Borki Forest

Objasnienia / Explanations: G — grad / oak-hornbeam, L. — leg / ash-alder, BM — bér mieszany / mixed coniferous
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grab, brzoza i olcha. Do$¢ dobrze rozwinigty jest podszyt,
w ktorym dominuje leszczyna oraz podrost §wierka, klonu,
debu i jesionu. W runie rosng zarébwno gatunki borowe, jak
i gradowe. Niewiclkie zagtgbienia w obrebie powierzchni zaj-
muja mate platy tegu jesionowo-olszowego, borealnej §wier-
czyny na torfie i olsu porzeczkowego Ribeso-nigri-Alnetum.
Kilka lat temu w obrebie powierzchni wykonano ciggnaca si¢
w poprzek niej przecinke oraz dwa zrgby gniazdowe zajmu-
jace tacznie obszar ponizej 1 ha, ktdre obecnie porasta zwarty
mtodnik.

2.3. Zmiany w siedliskach

W okresie blisko 20 lat dzielagcym obie serie cenzuséw
w siedliskach lesnych na powierzchniach badawczych i/lub
w ich sasiedztwie zaszly roznego rodzaju zmiany, ktore mogly
mie¢ wptyw na badane zespoly ptakéw. W sposob naturalny
nastapilo starzenie si¢ drzewostanoéw, wzrost wieku i grubo-
$ci drzew, zwigkszenie si¢ ilo§ci martwego drewna w posta-
ci stojacych i lezacych pni drzew oraz drzew dziuplastych.
W miejscach o niewielkim zwarciu drzew oraz tam, gdzie
powstaty naturalne luki w drzewostanie, nastapil rozwoj
podrostu drzew i podszytu. W wyniku dziatalno$ci bobrow
zmienil si¢ rezim wodny i warunki siedliskowe na cze$ci
powierzchni L; ssaki te wptywatly takze na przeptyw wody
w niewielkich ciekach sagsiadujacych z obu pozostatymi
powierzchniami.

Poza powierzchnig L, potozong w granicach rezerwa-
tu przyrody, pozostale powierzchnie badawcze w okresie
wykonywania badan znajdowaly si¢ w obrgbie lasow go-
spodarczych, gdzie lesnicy prowadzili prace zwigzane z po-
zyskaniem drewna. W wyniku tych prac powstato kilka
niewielkich zreboéw gniazdowych potozonych w obrebie
powierzchni BM i w najblizszym sasiedztwie powierzch-
ni G. Czeg$¢ gtdéwnych zwirowych lesnych drég w Puszczy
Boreckiej, przebiegajacych w sasiedztwie powierzchni ba-
dawczych, na poczatku XXI w. zostala wyremontowana
1 poszerzona.

3. Metody
3.1. Metodyka obserwacji ptakéw

Obserwacje ptakéw prowadzono zgodnie ze standardo-
wa kombinowang odmiang metody kartograficznej (Tomia-
toj¢ 1980). W kazdym sezonie badawczym, w okresie od
15 kwietnia do 30 czerwca, przeprowadzono po 10 kontro-
li kazdej z powierzchni, w tym dwie kontrole wieczorne.
Kontrole poranne rozpoczynano w miar¢ mozliwosci jak
najszybciej po wschodzie stonca, wieczorne prowadzono
do zmierzchu. Kazdorazowo kontrole przeprowadzano z in-
nego kranca powierzchni. Wyniki obserwacji nanoszono na
mapy topograficzne. Za podstawe do uznania gatunku za lg-
gowy przyjeto co najmniej 3 stwierdzenia danego gatunku
w tym samym rewirze na powierzchni badawczej. W przy-
padkach, gdy wigkszo$¢ zajetego terytorium danego ga-

tunku znajdowata si¢ poza granicami powierzchni lub gdy
terytorium gatunku bylo znacznie wigksze od powierzchni
badawczej, gatunek uznawano za brzezny (oznaczenie +
w tab. 1-3).

3.2. Grupy ekologiczne

Na potrzeby niniejszego opracowania, na podstawie pre-
ferencji siedliskowych poszczegélnych gatunkéow ptakéw
(Zawadzka, Zawadzki 2005, 2006; Sikora et al. 2007), wy-
odrebniono trzy grupy ekologiczne: ptaki dojrzatych lasow
o charakterze naturalnym — z listy zaproponowanej przez
Zawadzka i Zawadzkiego (20006), pozostate ptaki lesne oraz
gatunki nielesne i nietypowe dla wnetrza lasu. Do tej ostatniej
grupy zaliczono gatunki ekotonowe, ptaki terenéw otwartych
i pototwartych, gatunki wodno-blotne i synantropijne. Dla
kazdej z tych grup okreslono udziat procentowy w skladzie
gatunkowym zgrupowania ptakow legowych na poszcze-
gblnych powierzchniach badawczych w latach 1994-1996
120122014 (ryc. 4).

3.3. Analiza statystyczna

Do analizy podobienstwa sktadu gatunkowego zespotow
ptakow lggowych wystepujacych na poszczegoélnych po-
wierzchniach badawczych wykorzystano wspdtczynnik po-
dobienstwa Serensena QS (Serensen 1948):

2c
a+b

oS = x 100
gdzie,
a, 1 b — liczby gatunkdéw wystepujacych odpowiednio w zbio-
rowosciach pierwszej i drugie;j,
¢ — liczba gatunkow wspolnych wystepujacych w obu
zbiorowosciach.

Do analizy podobienstwa struktury zespolu ptakow zasie-
dlajacych poszczegdlne powierzchnie wykorzystano wspot-
czynnik Renkonena DR (Renkonen 1938):

DR=Y min(p;q) x 100%
=1

gdzie,
P, 4, — wzgledne czgstosci i-tego gatunku w badanych
zbiorowosciach.

Analizujagc dane dotyczace liczby gatunkéw lggowych
(ryc. 2) przyjeto, ze maja one rozklad Poissona. Do anali-
zy statystycznej zmian liczby gatunkow na poszczegdlnych
powierzchniach badawczych oraz tacznie na wszystkich
powierzchniach wykorzystano uogoélniony model liniowy
GzLM. Wyznaczono 95% przedziaty ufnosci Walda. Istot-
no$¢ zmian w liczebnoséci gatunkéw badano na podstawie
ilorazu wiarogodnosci statystyki chi-kwadrat dla 3. typu ana-
lizy. Obliczenia wykonano za pomocg procedury GENMOD
programu SAS (SAS Institute Inc. 2011).

W celu porownania ogoélnego zaggszczenia par lggowych
(ryc. 3) na poszczeg6lnych powierzchniach pomiedzy badany-
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mi okresami (1994-1996 1 2012-2014) zastosowano test ¢ Stu-
denta. W przypadku stwierdzenia niejednorodnosci wariancji
pomigdzy okresami zastosowano poprawiony test ¢ — test Wel-
cha. Dla zastosowanej w pracy liczebnosci prob roéznice po-
migdzy $rednimi w obu porownywanych okresach dla kazde;j
z powierzchni badawczych byly w kazdym przypadku wicksze
niz minimalna réznica mi¢dzy rzeczywistymi $rednimi, jaka
wykrylby test ¢ lub test Welcha o mocy 95%. Obliczenia wyko-
nano w programie Statistica (StatSoft, Inc. 2011).

4. Wyniki

W okresie dzielagcym obie serie badan na kazdej z po-
wierzchniach badawczych znacznie wzrosta zarowno liczba
gatunkéw gniazdujacych, jak i zageszczenie par legowych
(tab. 1-3). Lacznie na wszystkich powierzchniach badaw-
czych stwierdzono wystgpowanie 74 gatunkow legowych,
przy czym w latach 1994-1996 gniazdowaly tu tacznie 54
gatunki, za$ w latach 20122014 — 73 gatunki (tab. 1-3).

Jedynym gatunkiem legowym, ktory na powierzchniach
badawczych wystgpowat w latach 1994—1996 (powierzch-
nia BM, tab. 3) i nie zostal zarejestrowany w latach 2012—
2014 byt kulczyk (Serinus serinus). W drugim z badanych
okresow na powierzchniach badawczych natomiast zare-
jestrowano lacznie 20 nowych gatunkéw legowych, ktore
nie wystgpowaty w latach 1994-1996. Do gatunkéw tych
nalezaty: krzyzowka (Anas platyrhynchos), gagot (Buce-
phala clangula), nuroge$ (Mergus merganser), kania czar-
na (Milvus migrans), soweczka (Glaucidium passerinum),
wlochatka (4egolius funereus), dzigciot trojpalczasty (Pi-
coides tridactylus), jerzyk (Apus apus), orzechdwka (Nu-
cifraga caryocatactes), gasiorek (Lanius collurio), petzacz
ogrodowy (Certhia brachydactyla), paszkot (Turdus vi-
scivorus), pleszka (Phoenicurus phoenicurus), piecuszek
(Phylloscopus trochilus), wojcik (Phylloscopus trochilo-
ides), pliszka siwa (Motacilla alba), zaganiacz (Hippolais
icterina), raniuszek (Aegithalos caudatus), dziwonia (Car-
podacus erythrinus) i czyz (Spinus spinus).

Tabela 1. Zgrupowanie ptakow legowych na powierzchni G (grad, 16,0 ha) w latach 1994-1996 i 2012-2014
Table 1. The breeding bird assemblage on plot G (oak-hornbeam forest stand, 16,0 ha) in 1994—1996 and in 2012-2014

Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 20122014
Gatunek* liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/l10ha) D (%)

Fringilla coelebs*® 23 235 275 154 31,2 26 24 24 15,4 19,2
Erithacus rubecula®® 8,5 7 9 5,1 10,3 11,5 8,5 10,5 6,4 8
Cyanistes caeruleus® 6 6,5 8 43 8,6 6 6 5,5 3,7 4,6
Troglodytes troglodytes® 6 5 6 3,6 7,3 4,5 6,5 5,5 34 42
Parus major*® 5 5 4 2,9 5,9 8 7,5 7,5 4,8 6
Ficedula hypoleuca* 4 4 4 2.5 5,1 3 4,5 4,5 2.5 3,1
Phylloscopus sibilatrix 4 7 0,5 2,4 4.9 3,5 3 1 1,6 2
Sitta europaea 3 3 4 2,1 42 4 4 4 2,5 3,1
Certhia familiaris 2 2 3 1,4 2.8 3 4.5 4 2.4 3
Sylvia atricapilla® 1 1,5 2.5 1 2,1 10 8,5 6 5,1 6,4
Regulus regulus 1 2 2 1 2,1 4 3 3 2,1 2,6
Turdus philomelos 1 2 1,5 0,9 1,9 6 6 5,5 3,7 4,6
Turdus merula 1 1 2 0,8 1,7 3,5 4 4.5 2,5 3,1
Poecile palustris 1 1 2 0,8 1,7 3 2,5 3 1,8 2,2
Dendrocopos major 1 1 1,5 0,7 1,5 3 2 3 1,7 2,1
Coccothraustes coccothraustes® 1 1 1,5 0,7 1,5 10 10 9 6 7,5
Poecile montanus 1 1 1 0,6 1,3 1 1,5 1 0,7 0,9
Ficedula parva 1 1 1 0,6 1,3 2 2 2,5 1,4 1,7
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Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek® liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/10ha) D (%)

Strix aluco 0,5 1 1 0,5 1,1 0,5 0,5 0,5 0,3 0.4
Phylloscopus collybita 0,5 0,5 0,5 0,3 0,6 2 3,5 1,5 1,5 1,9
Columba palumbus 0,5 0,5 0,5 0,3 0,6 2 1 1,5 0,9 1,1
Prunella modularis + 1 - 0,2 0,4 1 1 2 0,8 1
Muscicapa striata - 1 - 0,2 0,4 2 2 2 1,3 1,6
Anthus trivialis 0,5 0,5 - 0,2 0,4 1 0,5 - 0,3 0,4
Dendrocopos minor - - 1 0,2 0,4 - 0,5 0,5 0,2 0,2
Dendrocopos medius - - 1 0,2 0,4 1,5 1,5 1 0,8 1
Sylvia communis - - 0,5 0,1 0,2 - - 0,5 0,1 0,1
Periparus ater - - 0,5 0,1 0,2 - - 0,5 0,1 0,1
Ficedula albicollis - - - 2 2 3 1,5 1,9
Phylloscopus trochilus - - - 2 1 2 1,1 1,4
Regulus ignicapillus - - - 2,5 1 1,5 1 1,2
Sylvia borin - - - 1 1 0,5 0,5 0,6
Garrulus glandarius + + + 0,5 0,5 0,5 0,3 0.4
Grus grus - + + + + 0,5 0,1 0,1
Buteo buteo + + - + + 1 0,2 0,2
Dendrocopos leucotos + - - 1 0,5 0,5 0,4 0,5
Dryocopus martius + - + 0,5 0,5 0,5 0,3 0,4
Columba oenas - - + - 0,5 0,5 0,2 0,2
Tringa ochropus - - - - 0,5 - 0,1 0,1
Oriolus oriolus - - + + 1 1 0,4 0,5
Caprimulgus europaeus - - - 0,5 - - 0,1 0,1
Turdus viscivorus - - - - 1 + 0,2 0,2
Tetrastes bonasia + + - - + -

Corvus corax + + + + + +

Streptopelia turtur + - - - - -

Cuculus canorus - - + + + +

Pyrrhula pyrrhula - - + - - -

Accipiter nisus - - + - - -

Ciconia nigra - - + - + +

Turdus iliacus - - + - - -

Emberiza citrinella - + - - + +

Scolopax rusticola - - - - + +
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Lata / Years 1994-1996

Lata / Years 2012-2014

Gatunek® liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/l0ha) D (%)
Gallinago gallinago - - - + + -
Clanga pomarina - - - + + -
Anas platyrhynchos - - - + + -
Spinus spinus - - - + - -
Hippolais icterina - - - - + .
Phoenicurus phoenicurus - - - - - +
Aegolius funereus - - - - - +
Liczb
rerdapar 725 19 86 495 132 128 1255|803
Number of pairs
Liczba gatunkow 30 30 36 2 49 46
Number of species
5 . ln k r
Srednio liczba gatun. ow 1 475
Mean number of species
Lacznie liczba gatunkow 44 55

Total number of species

Objasnienia / Explanations:

Z - zageszczenie par legowych / density of breeding pairs; D — dominacja / dominance; + — gatunek legowy, mniej niz 0,5 terytorium w obrebie powierzchni
/ breeding species, less than 0,5 territory within the plot; - — gatunek nielegowy w danym roku / species non breeding in a given year; *pogrubienie oznacza

gatunek dominujacy (dominacja > 5%) / bold marks dominant species (dominance >5%); *gatunek dominujacy w latach 1994-96 / dominant species in
1994-96; *gatunek dominujgcy w latach 2012-14 / dominant species in 2012—-14.

Tabela 2. Zgrupowanie ptakow legowych na powierzchni L (leg, 6,0 ha) w latach 1994-1996 i 2012-2014
Table 2. The breeding bird assemblage on L plot (ash-alder forest stand, 6,0 ha) in 1994—1996 and in 2012-2014

Lata / Years1994—-1996 Lata / Years 20122014
Gatunek* liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/l10ha) D (%)
Fringilla coelebs*® 11 10 13 18,9 25,2 13 12 12,5 20,8 16,5
Cyanistes caeruleus*® 4 3 3,5 5,8 7,7 4 4 4 6,7 5,3
Parus major* 3.5 3 3,5 5,6 7,5 3,5 4 3,5 6,1 4,8
Ficedula hypoleuca® 3 2.5 4 5,3 7,1 2.5 3 3 4,7 3,7
Erithacus rubecula®® 2 3 4,5 53 7,1 5,5 6 5 9,2 7,3
Troglodytes troglodytes™® 3 2 2 39 5,2 3 3,5 3,5 5,6 4.4
Phylloscopus collybita 2 2 1,5 3,1 4,1 2 2,5 2 3,6 2.9
Turdus philomelos® 1 2,5 2 3,1 4,1 4 4 3,5 6,4 5,1
Regulus regulus 1,5 1,5 2.5 3,1 4,1 3,5 2 3 4,7 3,7
Sitta europaea 1,5 1,5 2.5 3,1 4,1 3,5 3 3 5,2 4,2
Phylloscopus sibilatrix 1 2 1 2,2 2.9 2,5 0,5 + 1,7 1,3
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Lata / Years1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek* liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/10ha) D (%)

Certhia familiaris 1 1 2 2,2 2.9 2,5 3 4 5,3 4.2
Turdus merula 1 1 1,5 1,9 2.5 2,5 2,5 2,5 42 3,3
Sylvia atricapilla 1 1 1,5 1.9 2,5 3,5 4 3,5 6,1 4,8
Dendrocopos major 1 1 1 1,7 23 1 1,5 2 2.5 2
Dendrocopos minor 1 0,5 1 1.4 1,9 + 0,5 - 0,3 0,2
Prunella modularis 1 1 - 1,1 1,5 1 2 1 2,2 1,8
Poecile montanus 1 - 1 1,1 1,5 1 1 0,5 1,4 1,1
Ficedula albicollis 1 - 1 1,1 1,5 2 2,5 3,5 4.4 3,5
Dendrocopos medius + 0,5 1 0,8 1,1 1 1 0,5 1,4 1,1
Columba palumbus + 0,5 0,5 0,6 0,8 1 1 1 1,7 1,3
Coccothraustes coccothraustes + + 1 0,6 0,8 2,5 2 2 3,6 2.9
Sylvia borin 1 - + 0,5 0,7 - + +

Tringa ochropus - 0,5 + 0,3 0,4 1 1 1 1,7 1,3
Strix aluco 0,5 + + 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5 0,8 0,7
Garrulus glandarius + + + + 0,5 + 0,3 0,2
Muscicapa striata - - - 2,5 3 2,5 4.4 3,5
Phylloscopus trochilus - - - 1,5 2 1 2,5 2
Poecile palustris - - + 1,5 1,5 1 2,2 1,8
Columba oeans - - + + + 0,5 0,3 0,2
Phoenicurus phoenicurus - - - - 0,5 1 0,8 0,7
Regulus ignicapillus - - - 1 0,5 1,5 1,7 1,3
Dendrocopos leucotos - - - + 0,5 1 0,8 0,7
Aegithalos caudatus - - - - 0,5 0,5 0,6 0.4
Ficedula parva - + - 0,5 + + 0,3 0,2
Periparus ater - - - 0,5 + + 0,3 0,2
Anas platyrhynchos - - - 1 + 1 1,1 0,9
Bucephala clangula - - - + + 0,5 0,3 0,2
Phylloscopus trochiloides - - - - - 0,5 0,3 0,2
Certhia brachydactyla - - - - - 0,5 0,3 0,2
Grus grus + + + + + +

Tetrastes bonasia + + - + - -

Ciconia nigra + - + - - -

Clanga pomarina - + - + + -

Cuculus canorus - + - + + +

Corvus corax + - - + + +
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Lata / Years1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek* liczba par Srednio liczba par $rednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/10ha) D (%)
Buteo buteo - - + + - -
Dryocopus martius - - - + + +
Scolopax rusticola - - - + + +
Gallinago gallinago - - - - + -
Turdus iliacus - - - - + -
Turdus viscivorus - - - + + +
Nucifraga caryocatactes - - - - + +
Picoides tridactylus - - - - + +
Motacilla alba - - - - + -
Oriolus oriolus - - - - + -
Mergus merganser - - - + - -
Spinus spinus - - - + - -
Glaucidium passerinum - - - + - -
Accipiter nisus - - - - - +
;Lc;zzrpg s 43 40 515 747 75 76 765 126,4
Lt ks » m noa
S b sk .
Lacznie liczba gatunkow
Total number of species 37 ol

Objasnienia — patrz Tabela 1/ For explanations see Table 1.

Tabela 3. Zgrupowanie ptakow legowych na powierzchni BM (bor mieszany, 14,5 ha) w latach 1994-1996 i w latach 2012-2014
Table 3. The breeding bird assemblage on plot BM (mixed coniferous forest stand, 14,5 ha) in 1994-1996 and in 2012-2014

Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek* liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean

1994 1995 1996 | Z (p/l0ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/l0ha) D (%)

Fringilla coelebs™® 22 19 24 14,9 27,2 22.5 19 20,5 14,3 17
Regulus regulus™® 8.5 7,5 7 53 9,7 7,5 6 8 49 5,8
Phylloscopus sibilatrix* 8 8,5 5 49 9,0 4,5 4,5 4 3 3,6
Erithacus rubecula®® 5,5 4.5 6,5 3,8 6,9 11 10,5 9,5 7,1 8,5
Cyanistes caeruleus® 4 4 5 3 5,5 4,5 4,5 5 3,2 3,8

Parus major® 3 4 4.5 2,6 4.8 6 7 6 473 5,1
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Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek® liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/10ha) D (%)

Troglodytes troglodytes 4.5 2.5 4.5 2,6 4.8 6 5 3 3,2 3,8
Sylvia atricapilla® 2 2 3 1,6 29 8,5 7 7,5 5,3 6,3
Certhia familiaris 3 2 1,6 29 3 4.5 5 2.9 3,5
Ficedula hypoleuca 1,5 2 3 1,5 2,7 2,5 2,5 1 1.4 1,7
Poecile montanus 2 2 2 1,4 2,6 2 2 2 1,4 1,7
Turdus philomelos 1,5 2 2,5 1,4 2,6 4.5 4.5 4.5 3,1 3,7
Dendrocopos major 1,5 1 3 1,3 2.4 2 2,5 3 1,7 2

Phylloscopus collybita 1 1,5 2 1 1,8 2,5 2,5 3,5 2 1,8
Turdus merula 1 1 2 0,9 1,6 3,5 3,5 4 2,5 3

Ficedula parva 1 1 2 0,9 1,6 1 1 1 0,7 0,8
Sitta europaea 1 1 2 0,9 1,6 3,5 3 3 2,2 2,6
Coccothraustes coccothraustes 1 + 2 0,7 1,3 3,5 4 4.5 2.8 3,3
Muscicapa striata 1 - 2 0,7 1,3 2 2 2 1,4 1,7
Prunella modularis 1 - 2 0,7 1,3 1,5 2 1,5 1,1 1,3
Grus grus 0,5 0,5 1,5 0,6 1,1 0,5 0,5 0,5 0,3 0.4
Columba palumbus + 1 1 0,5 0,9 1,5 1 1 0,8 1

Periparus ater + 1 1 0,5 0,9 1 1 1 0,7 0,8
Lophophanes cristatus 1 - 1 0,5 0,9 1 - - 0,2 0,2
Strix aluco 0,5 0,5 0,5 0,3 0,5 0,5 1 1 0,6 0,7
Dendrocopos medius + - 1 0,2 0,4 1,5 1,5 1 0,9 1,1
Regulus ignicapillus + - 1 0,2 0,4 2,5 2 2 1,5 1,8
Poecile palustris + - 1 0,2 0,4 3 3 3 2,1 2,5
Phylloscopus trochilus - - - 3 3 2 1,8 2,1
Ficedula albicollis - - - 2,5 3 2 1,7 2

Garrulus glandarius + + + 0,5 0,5 0,5 0,3 0.4
Pyrrhula pyrrhula + + + 0,5 - + 0,1 0,1
Tetrastes bonasia + + + 1 + 1 0,5 0,6
Dryocopus martius + - + 1 1 0,5 0,6 0,7
Tringa ochropus + - + 1 1 1 0,7 0,8
Scolopax rusticola - - + 0,5 + 0,5 0,2 0,2
Sylvia borin - - - 1,5 1,5 0,5 0,8 0,8
Turdus viscivorus - - - 0,5 1 0,5 0,5 0,6
Picoides tridactylus - - - - 0,5 + 0,1 0,1
Oriolus oriolus - - - - 0,5 0,5 0,2 0,2
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Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 2012-2014
Gatunek® liczba par Srednio liczba par Srednio
Species number of pairs mean number of pairs mean
1994 1995 1996 | Z(p/10ha) D (%) | 2012 2013 2014 | Z(p/10ha) D (%)
Columba oenas - - - - 0,5 0,5 0,2 0,2
Sylvia communis - - - 0,5 + 0,5 0,2 0,2
Dendrocopos minor - - - - + 1 0,2 0,2
Anthus trivialis - - - 0,5 + + 0,1 0,1
Spinus spinus - - - 0,5 - + 0,1 0,1
Nucifraga caryocatactes - - - - - 0,5 0,1 0,1
Clanga pomarina + + - + + +
Ciconia nigra - + + - - -
Buteo buteo + + - + + +
Corvus corax + + - + + +
Cuculus canorus - + - + + +
Streptopelia turtur - - + + - -
Gallinago gallinago - - + + + +
Caprimulgus europaeus - - + - - -
Serinus serinus - - + - - -
Dendrocopos leucoctos - - - - + +
Aegithalos caudatus - - - + + +
Apus apus - - - - + +
Emberiza citrinella - - - - + +
Lanius collurio - - - - + -
Carpodacus erythrinus - - - - + -
Hippolais icterina - - - - R +
Milvus migrans - - - - + _
Bucephala clangula - - - - + -
Anas platyrhynchos - - - - i, +
;Lc;zzrp:; s 76 685 935 547 127 120 1195 84,2
L ki W ow PR
Srednio liczba gatunkéw
Mean number of species 33 >3
L ki . .

Objasnienia — patrz Tabela 1/ For explanations see Table 1
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W okresie dzielacym obie serie badan zaden z gatunkéw
najliczniejszych (przekraczajacych zageszczenie 2 par / 10
ha) na zadnej z powierzchni badawczych nie zmniejszyt swej
liczebnosci (tab. 1-3). Stabilne pozostaly populacje zigby
(Fringilla coelebs), modraszki (Cyanistes caeruleus), strzy-
zyka (Troglodytes troglodytes) i muchotéwki zatobnej (Fi-
cedula hypoleuca), za$ populacja $wistunki (Phylloscopus
sibilatrix) wykazywala znaczne fluktuacje. Wszystkie po-
zostate gatunki z grupy najliczniejszych zwiekszyly nato-
miast liczebnos$¢, przy czym najsilniej wzrosta liczebno$¢
kapturki (Sylvia atricapilla), grubodzioba (Coccothraustes
coccothraustes), kosa (Turdus merula), $piewaka (Turdus
philomelos) 1 muchotowki biatoszyjej (Ficedula albicollis).

Efektem zmian liczebnosci poszczegdlnych gatunkéw
byty zmiany w strukturze grupy gatunkéw dominujacych na
poszczegdlnych powierzchniach, czyli tworzacych co naj-
mniej 5% populacji legowej (tab. 1-3). Na wszystkich po-
wierzchniach znacznie zmniejszyt si¢ udziat superdominanta,
czyli zigby, poniewaz byl to jeden z niewielu w grupie gatun-
kow najliczniejszych, ktorego liczebnos¢ w badanym okre-
sie nie zwigkszylta si¢. Oprocz zigby pozycje dominanta na
wszystkich powierzchniach utrzymat jedynie rudzik (Eritha-
cus rubecula). Dominantami, cho¢ juz nie na wszystkich po-
wierzchniach, pozostaty bogatka (Parus major), modraszka
i mysikrolik (Regulus regulus). Z grupy dominantdow wypa-
dly: strzyzyk, mucholowka zatobna oraz §wistunka. W latach
2012-2014 nowymi dominantami staly si¢ natomiast gatun-
ki, ktorych populacje najsilniej wzrosty: kapturka, grubo-
dzidb i $piewak.

Srednia liczba gatunkéw gniazdujacych na wszystkich
powierzchniach badawczych w okresie dzielacym obie serie
badan wzrosta z 32 do blisko 49, co oznacza wzrost bogactwa
gatunkowego o ponad 50% (ryc. 2). Liczba gniazdujacych
gatunkéw w obu okresach badawczych byta najwyzsza na
powierzchni BM i wyniosta $rednio 35 gatunkow w latach
1994-1996 oraz 53 gatunki w latach 2012-2014. Najsil-
niejszy wzrost liczby gatunkow legowych, z $rednio 29 do
blisko 49, czyli o prawie 68% — odnotowano natomiast na
powierzchni L.

W okresie dzielacym obie serie badan na kazdej z po-
wierzchni silnie wzrosto zageszczenie par lggowych (ryce. 3).
Wzrost ten tacznie na wszystkich powierzchniach wyniost
$rednio ponad 60% (z 65 do 105 par/10 ha). Srednie za-
geszezenie par lggowych zar6wno w pierwszym, jak i w dru-
gim okresie badawczym byto najwyzsze na powierzchni L.,
odpowiednio blisko 74 i ponad 126 par/10 ha (tab. 2). Na
tej powierzchni najbardziej takze wzroslo zageszczenie par
legowych , ktdre zwigkszylo si¢ tu o 70%.

Na kazdej z powierzchni badawczych zdecydowanie do-
minowaly typowe gatunki lesne. Niemniej na obu powierzch-
niach w okresie dzielagcym obie serie badan wzrést, srednio
dwukrotnie (z 7,3% do 14,5%), udziat gatunkéw nietypo-
wych dla wnetrza lasu: ekotonowych i nielesnych (zaro$lo-
wych, zwigzanych z terenami otwartymi i pototwartymi,
wodno-btotnych i synantropijnych). W obrebie grupy ptakow
typowo lesnych zaznaczyt si¢ natomiast niewielki, kilkuna-
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Rycina 2. Bogactwo gatunkowe zgrupowan ptakéow legowych
na powierzchniach badawczych w Puszczy Boreckiej w latach
1994-1996 i 2012-2014

Figure 2. Species richness of breeding bird assemblages of Borki
Forest stands in 1994-1996 and 2012-2014

Na wszystkich powierzchniach $rednia liczba gatunkéw byla w okresie
2012-2014 istotnie wyzsza niz w okresie 1994-1996 (test ilorazu wiary-
godnosci dla 3. typu analizy, p<0,05) / In all stands the mean number of
species in 2012-2014 was significantly higher than in 1994-1996 (likelihood
ratio test according to type 3 analysis, p<0,05).
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Rycina 3. Zageszczenie zgrupowan ptakéw legowych na po-
wierzchniach badawczych w Puszezy Boreckiej w latach 1994—
1996 i 2012-2014

Figure 3. Total density of breeding bird assemblages of Borki Forest
stands in 1994—-1996 and 2012-2014.

Na wszystkich powierzchniach Srednie zageszczenie par legowych bylo
w okresie 2012-2014 istotnie wyzsze niz w okresie 1994-1996 (test t lub test
Welcha, p<0,05)/In all stands the mean density of breeding pairs in 20122014
was significantly higher than in 1994-1996 (t test or Welch test, p<0,05).

stoprocentowy wzrost (Srednio z 23,6% do 28,1%) udziatu
gatunkdéw zwigzanych z dojrzatymi drzewostanami o znacz-
nym stopniu naturalnosci, przy czym liczba tych gatunkow
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wzrosta o ponad 20% na powierzchniach G i L, natomiast na
powierzchni BM pozostala praktycznie niezmieniona.
Porownawcza analiza podobienstwa sktadu gatunkowe-
go zgrupowan ptakow na poszczegodlnych powierzchniach
badawczych (tab. 4) wykazata, ze we wszystkich przypad-
kach zaréwno wspolczynnik Serensena QS, odzwierciedla-
jacy podobienstwo sktadu gatunkowego, jak i wspotczynnik
Renkonena DR, odzwierciedlajacy podobienstwo udziatu
procentowego poszczegdlnych gatunkow, osiggnety wartosci
powyzej 75% i to zaré6wno w latach 1994-1996, jak i w la-
tach 2012-2014. Zgodnie ze skalg zaproponowang przez
Tomiatojcia (1970) swiadczy to o bardzo znacznym stopniu

20,8%
s 27.0% 23,0% 26,7% 27.0%

podobienstwa zgrupowan ptakow zasiedlajacych poszcze-
golne powierzchnie, a takze o tym, ze zmiany sktadu gatun-
kowego na kazdej z trzech powierzchni w badanym okresie
przebiegaty w podobny sposob.

5. Dyskusja

Brak istotnych réznic w sktadzie gatunkowym zespotow
ptakow zasiedlajacych rozne typy lasu w Puszczy Boreckiej
(tab. 4) upowaznia do wniosku, ze dojrzate drzewostany li-
Sciaste 1 mieszane w tym kompleksie le§nym, niezaleznie od
typu zbiorowiska lesnego, zasiedla zasadniczo jedno zgrupo-

23,6% 28,1%

30,1%

Ptaki lasow naturalnych/Birds of natural forests

72.9% 584% 69,0% 57,5%

20122014

‘Wszystkie powierzchnie
lacznie / All plots

58.2% 65,7% 56,0% 69.1% Pozostate gatunki le$ne/Other forest species

® Gatunki ekotonowe inielesne/Ecotone and non-forest species

1994-1996 20122014 | 1994-1996 2012-2014 | 1994-1996 20122014 | 1994-1996

| G / Oak hombeam L / Ash-alder

BM / Mixed coniferous

Rycina 4. Udzial procentowy grup ekologicznych w skladzie gatunkowym zespoléw ptakow legowych na réznych powierzchniach
badawczych w latach 1994-1996 i 2012-2014

Figure 4. Share of ecological groups in species composition of bird assemblages on different plots in 1994-1996 and 2012-2014

Tabela 4. Podobienstwo zgrupowan ptakéw na poszczegélnych powierzchniach badawczych w latach 1994-1996 i 2012-2014
Table 4. Similarities of bird assemblages from different plots in 1994-1996 and 2012-2014

Lata / Years 1994-1996 Lata / Years 2012-2014
bor mieszany Powierzchnia bor mieszany
grad leg . . leg grad
mixed badawcza mixed
oak-hornbeam ash-alder . . ash-alder oak-hornbeam
G L coniferous Study coniferous L G
BM plot BM
QS DR QS DR QS DR QS DR Qs DR QS DR
- ; 83,0 805 | 893 782 grad 886 860 | 815 836 ; -
oak-hornbeam
leg
- - 79,2 77,5 753 83,4 - -
? > ash-alder ’ ’
bor mieszany
mixed coniferous

Objasnienia / Explanations:

QS — wpélcezynnik podobienstwa Serensena: podobienstwo skladu gatunkowego / Serensen similarity index: similarity of species composition
DR — wspélczynnik podobienstwa Renkonena: podobienstwo skladu procentowego (dominacji) / Renkonen similarity index: similarity of percentage
composition (dominance)
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wanie ptakow, podobnie jak stwierdzono to w Puszczy Bialo-
wieskiej (Tomialoj¢ et al. 1984; Tomiatoj¢, Wesotowski 1996).
Wynika to z mozaikowego uktadu siedlisk lesnych, zwigza-
nego z bardzo urozmaicong rzezbg terenu Puszczy Boreckiej,
a takze znacznego zréznicowania gatunkowego drzewostanow
tego kompleksu lesnego. Brak tu wigkszych obszardéw jedno-
litych pod wzgledem typu siedliska oraz typu i wieku drze-
wostanu, a na niewielkiej przestrzeni cz¢sto sasiaduja ze soba
rézne typy zbiorowisk lesnych. Konsekwencjg tej sytuacji jest
ujednolicenie awifauny catego kompleksu lesnego.

Wsrdéd gatunkéw gniazdujacych na powierzchniach ba-
dawczych zdecydowanie dominowaly gatunki typowe dla
wnetrza lasu, w tym liczne z grupy gatunkow charakterystycz-
nych dla dojrzatych lasow o znacznym stopniu naturalno$ci
wyodrebnionej przez Zawadzka i Zawadzkiego (2006). Bylo
wsrdd nich takze kilka gatunkow rzadkich i zagrozonych, dla
ktérych Puszcza Borecka stanowi jedna z najwazniejszych
krajowych ostoi lggowych, takich jak: dzigciot biatogrzbiety
(Dendrocopos leucotos), dzigciot trojplaczasty, dzigciot sred-
ni (Dendrocopos medius), gagot, samotnik (7ringa ochro-
pus), jarzabek (Tetrastes bonasia) i muchotowka biatoszyja
(Ficedula albicollis) (Rakowski 2015).

Na wszystkich powierzchniach badawczych w okresie
blisko 20 lat znacznie wrosta zarowno liczba gatunkéw le-
gowych, jak i zageszczenie par lggowych. Wzrost zageszcze-
nia par legowych byl wynikiem zwigkszenia zaréwno liczby
gniazdujacych gatunkow, jak i liczebnosci wielu z nich.

Porownujac otrzymane wyniki z ogdlnopolskimi wskaz-
nikami liczebnosci okreslanymi od 2000 r. w ramach progra-
mu Monitoringu Pospolitych Ptakow Legowych (Monitoring
Ptakéw 2016), warto zauwazy¢, ze obserwowane w Puszczy
Boreckiej stabilnos$¢ populacji modraszki, strzyzyka i mucho-
towki zatobnej oraz wzrost liczebnosci populacji kapturki,
kosa, $piewaka i piecuszka sg zgodne z trendami ogélnopol-
skimi, cho¢ liczebno$¢ tej ostatniej grupy gatunkdéw na ba-
danym terenie wzrosta znacznie silniej niz w catym kraju.
Duzy wzrost liczebnosci kapturki w Puszczy Boreckiej moze
si¢ wigza¢ ze zwigkszeniem liczby chetnie kolonizowanych
przez ten gatunek naturalnych luk w starych drzewostanach,
powstajacych na skutek wypadania najstarszych drzew oraz
wiatrolomow, podobnie jak stwierdzono to w Puszczy Bia-
towieskiej (Fuller 2000; Wesotowski et al. 2015). Za zasad-
niczo zgodne z trendami ogdlnopolskimi mozna uznaé takze
stabilno$¢ populacji zicby i fluktuacje populacji §wistunki.
Pierwszy z tych gatunkoéw wykazuje bardzo niewielki spadek
liczebnosci w skali kraju, drugi za§ niewielki wzrost, ale ze
znacznymi fluktuacjami w poszczegdlnych latach. Trudny do
wytlumaczenia jest natomiast obserwowany w Puszczy Bo-
reckiej bardzo silny wzrost liczebnosci populacji grubodzio-
ba — gatunku, ktorego liczebno§¢ w Polsce jest stabilna, cho¢
takze ulega dos¢ silnym okresowym fluktuacjom.

Godny uwagi jest fakt, ze niezaleznie od ogdlnego wzrostu
liczby gatunkéw i zaggszczenia populacji ptakow lggowych,
na wszystkich powierzchniach badawczych w okresie 20 lat
(ryc. 4) wzrést udziat procentowy zaréwno gatunkow niele-
$nych lub nietypowych dla wnetrza lasu, jak rowniez, cho¢

w mniejszym stopniu, gatunkéw typowych dla starych drze-
wostanow o zrdznicowanej strukturze, charakterystycznych
dla lasow o charakterze zblizonym do naturalnego. Wsrod
nowych 20 gatunkéw legowych, ktore pojawity si¢ na po-
wierzchniach w latach 2012-2014, az 10 to gatunki zwigzane
z siedliskami ekotonowymi, poétotwartymi, zakrzaczonymi,
wodnymi lub synantropijnymi, a 6 (czyli 30%) to gatunki ty-
powe dla starych drzewostanow.

Wazrost liczby gatunkow i zaggszczenia par lggowych na
powierzchniach badawczych w Puszczy Boreckiej, jak mozna
przypuszczaé, jest wypadkowa dziatania dwoch gtownych
czynnikow. Pierwszym z nich jest sukcesja lesna i naturalne
starzenie si¢ drzewostanow, powodujaca wzrost zréznicowa-
nia przestrzennego i jako$ciowego siedlisk ptakow lesnych,
a tym samym wzrost pojemnosci tych siedlisk. Tempo proce-
sow sukcesji leSnej 1 zwigzanej z nim sukcesji zespotow pta-
koéw lesnych, jak wykazali to Gtowacinski i Jarvinen (1975),
maleje wraz wickiem drzewostanow. W objetych S$cista
ochrong lasach Bialowieskiego Parku Narodowego (BPN),
gdzie stare drzewostany reprezentuja zbiorowiska zblizone
do klimaksowych, zgrupowanie ptakéw legowych nie ule-
glo wickszym zmianom w okresie 40 lat (Wesotowski et al.
2015). Powierzchnie badawcze w Puszczy Boreckiej obejmo-
waly drzewostany wprawdzie dojrzate, ale jednak mtodsze
niz w BPN, w zwiazku z czym tempo sukcesji byto tu wigk-
sze 1 bylo to zapewne jedng z przyczyn wzrostu liczebno$ci
1 zageszczenia wigkszosci gatunkow lesnych na wszystkich
powierzchniach badawczych w ciagu blisko 20 lat. Wzrost
liczebnosci oraz udzialu procentowego ptakow zwigzanych
z lasami naturalnymi, a zwlaszcza dziuplakow, czyli takich
gatunkéw jak: dzigcioty czarny (Dryocopus martius) i bia-
logrzbiety, mucholowka bialoszyja oraz siniak (Columba
oenas), a takze pojawienie si¢ cennych i rzadkich gatunkoéw
nowych, jak dzieciot trojpalczasty oraz sowy: soweczka
i wlochatka, mozna z pewnosciag powigza¢ z sukcesyjnym
starzeniem si¢ drzewostanow i wzrostem ilo§ci martwego
drewna. Pojawienie si¢ w glebi lasu gatunkoéw wodnych lub
zwigzanych z woda, takich jak krzyzowka, gagol czy nuro-
ge$, bylto natomiast rezultatem dziatalno$ci bobrow, ktore bu-
dujac tamy spowodowaty powstanie niewielkiego zbiornika
wodnego w obrgbie powierzchni L, a takze w kilku innych
miejscach w sgsiedztwie powierzchni badawczych. Dodatko-
wym efektem dziatania bobrow byl takze wzrost liczebno$ci
gatunkow zwigzanych z martwym drewnem, w szczegolno-
Sci dzigciotow, zwigzany z pojawieniem si¢ znacznej liczby
obumartych drzew na obszarach lasu zalanych w wyniku bu-
dowy tam bobrowych. Podobny wptyw dziatalnosci bobréw
na ptaki odnotowano takze w innych krajach (Janiszewski et
al. 2014).

Drugim z gtéwnych czynnikow, ktory wplynat na zwigk-
szenie liczby gatunkéw lggowych i ich liczebnosci w Puszczy
Boreckiej, byta gospodarka le$na, a w szczegolnosci wykona-
nie niewielkich zreboéw gniazdowych w obrebie powierzchni
BM 1 na granicy powierzchni G, czego rezultatem bylo od-
stonigcie krawedzi lasu oraz powstanie otwartych zrebdw,
a pozniej upraw i miodnikoéw. Z tego powodu we wnetrzu
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Puszczy Boreckiej pojawil si¢ unikajacy zwartych gestych,
starych drzewostanow piecuszek (Phylloscopus trochilus),
ktory np. jest zupetnie nieobecny w starodrzewach Bialowie-
skiego Parku Narodowego (Wesotowski et al. 2015). Skut-
kiem tych dziatan bylo takze pojawienie si¢ badz tez wzrost
liczebnosci na powierzchniach potozonych w glebi Puszczy
Boreckiej takich nietypowych dla wnetrza lasu gatunkow,
jak: trznadel (Emberiza citrinella), $wiergotek drzewny
(Anthus trivialis), ciernidwka (Sylvia communis), gajowka
(Sylvia borin), dziwonia, gasiorek, jerzyk, zaganiacz czy
pliszka siwa, ktore sg gatunkami zwigzanymi z pototwartymi
siedliskami ekotonowymi, zaroslowymi i synantropijnymi.
Podobne efekty oddziatywania prac lesnych na awifaung opi-
sali Brazaitis i Kurlavi¢ius (2003) oraz Peptowska-Marczak
(2009, 2011). Wydaje si¢ rowniez, ze pewna rol¢ moglo ode-
gra¢ poszerzanie drog lesnych w Puszczy Boreckiej, ktore
staly si¢ swego rodzaju korytarzami utatwiajacymi wnikanie
takich gatunkow do wnetrza lasu. Czynnikiem, ktory dodat-
kowo mogt wplynaé na wzrost zageszczenia par legowych
na obu wspomnianych powierzchniach, byl prawdopodobnie
tzw. efekt brzegowy, polegajacy na tym, ze w strefie brzeznej
lasu, obejmujacej pas szerokosci ok. 200 m od jego krawedzi,
obserwuje si¢ znacznie wyzsze zageszczenie par lggowych
niz w glebi lasu (Cieslak 1992). W tym przypadku strefa
brzezna powstata na skutek odstonigcia krawedzi lasu po wy-
konaniu zrebéw gniazdowych.

Interesujaco wypada poréwnanie ilosciowych i jakoscio-
wych zmian w awifaunie Puszczy Boreckiej z wynikami in-
nych dlugofalowych badan ornitologicznych prowadzonych
w zbiorowiskach lesnych w roznych regionach Polski. Naj-
dhuzsze, bo trwajace od 40 lat i wcigz kontynuowane, badania
dynamiki awifauny sa prowadzone w Puszczy Biatowieskiej
(BPN). Badania te wykazaty znaczng stabilnos¢ awifauny:
w ciagu 40 lat zarowno sktad gatunkowy, jak i liczba gatun-
kow legowych w BPN, niezaleznie od typu zbiorowiska le-
$nego, pozostaty niemal niezmienione, w niewielkim stopniu
zmienito si¢ takze zaggszczenie par legowych, ktore ulegato
w tym okresie nieznacznym fluktuacjom (Wesotowski et al.
2015). Odnotowana stabilnos¢ awifauny jest odbiciem stabil-
nosci siedlisk lesnych w BPN, ktore obejmujg zbiorowiska
lesne zblizone do klimaksowych, izolowane od wptywow an-
tropogenicznych (ochrona $cista).

Badania Jermaczka (2010) w starych drzewostanach le-
gowych rezerwatu ,,Krecki Leg” na Ziemi Lubuskiej wy-
kazaty z kolei, ze w ciagu 28 lat liczba gatunkow legowych
w rezerwacie nie zmienita si¢, natomiast zmienit si¢ sktad
gatunkowy awifauny, a zageszczenie par legowych zmniej-
szyto si¢ od blisko 20 do blisko 40%. Zmiany te zostaly zin-
terpretowane jako reakcja awifauny na wynikajace z sukcesji
przeksztalcenia struktury lasu. W rezerwacie ,,Las Bielanski”
w Warszawie (Luniak 1991; Mazgajski et al. 2001) wykazano
natomiast, ze w ciggu kilkunastu lat niemal niezmieniona po-
zostata liczba gatunkow lggowych, natomiast istotnie wzro-
sto zageszczenie par legowych.

Wszystkie wspomniane powyzej badania prowadzone
byty jednak w lasach objetych ochrona, natomiast brak jest

wynikéw podobnych dtugofalowych badan awifauny w la-
sach gospodarczych, do jakich nalezy Puszcza Borecka.
Istnieja jednak publikacje omawiajace wplyw dziatan go-
spodarczych w lasach, w tym przede wszystkim gospodarki
zrgbowej, na populacje ptakow. Wpltyw rebni gniazdowej na
ptaki, a wigc takiej, jaka w ostatnich latach na szeroka skale
stosuje si¢ w Puszczy Boreckiej, analizowali Brazaitis i Kur-
laviéius (2003) oraz Peptowska-Marczak (2009, 2011). Au-
torzy ci wykazali, ze generalnie na powierzchniach lesnych
z rgbniami gniazdowymi wzrasta liczba gatunkow legowych,
poniewaz obok typowych gatunkow wnetrza lasu pojawiaja
si¢ tam gatunki unikajace zwartych drzewostanow i zwigza-
ne ze strefa ekotonu oraz z poétotwartymi terenami zakrze-
wionymi. Przypomina to nieco wptyw na populacje ptakow
naturalnych luk w dojrzatych drzewostanach, jakie tworza si¢
w wyniku zamierania najstarszych drzew (Fuller 2000).

6. Podsumowanie

Dojrzate drzewostany lisciaste i mieszane w centralnej
czesci Puszezy Boreckiej, niezaleznie od typu zbiorowiska
lesnego, zasiedla generalnie jedno zgrupowanie ptakow, co
wynika z mozaikowego uktadu siedlisk lesnych, zwigzane-
go z bardzo urozmaicong rzezbg terenu, a takze znacznego
zrdéznicowania gatunkowego drzewostanéw tego kompleksu
lesnego.

W ciggu prawie 20 lat w awifaunie starych drzewosta-
néw w Puszczy Boreckiej zaszly znaczne zmiany, bedace
konsekwencja przeksztatcen siedlisk lesnych. Najwazniej-
szymi przyczynami tych przeksztatcen byly naturalne pro-
cesy zachodzace w drzewostanach na skutek ich starzenia
si¢ i sukcesji lesnej oraz gospodarka lesna. Oba te czynniki
spowodowaty wzrost zr6znicowania przestrzennego i jako-
Sciowego siedlisk ptakow na powierzchniach badawczych
i w ich najblizszym sasiedztwie, a tym samym wzrost po-
jemnosci tych siedlisk, czego rezultatem byt znaczny wzrost
zardwno liczby gatunkow gniazdujgcych, jak i zaggszczenia
par lggowych.

W wyniku naturalnego starzenia si¢ drzewostanow wzro-
sta liczba i liczebno$¢ gatunkow ptakoéw zwigzanych z lasami
o charakterze naturalnym oraz z martwym drewnem, w tym
w szczegblnosci dziuplakow. Dziatania zwigzane z gospo-
darka le$ng spowodowaty z kolei pojawienie si¢ lub wzrost
liczebnosci w glebi puszezy nietypowych dla wnetrza lasu
gatunkow zwigzanych z siedliskami pototwartymi, ekotono-
wymi i synantropijnymi, jak np. trznadel, gasiorek, dziwonia,
gajowka, cierniowka, jerzyk czy pliszka siwa. Dziatalnos¢
bobrow spowodowata natomiast pojawienie si¢ we wnetrzu
lasu gatunkéw wodnych, jak gagol, nuroges czy krzyzoéwka.

Wazrost ogdlnego zageszczenia par lggowych w Pusz-
czy Boreckiej byt efektem wzrostu liczby gniazdujacych
gatunkéw oraz wzrostu liczebnosci wigkszosci gatunkoéw
legowych, przy czym najsilniej wzrosty populacje kaptur-
ki, grubodzioba, $piewaka, kosa i muchotowki biatoszyje;j.
Dodatkowym czynnikiem, ktory zwigkszyt zageszczenie
populacji ptakdw, byt zapewne tzw. efekt brzegowy. W jego



254 G. Rakowski et al. / Le$ne Prace Badawcze, 2016, Vol. 77 (3): 239-255

wyniku najprawdopodobniej zwickszeniu ulegto zageszcze-
nie par legowych w strefie krawedziowej lasu, jaka powsta-
fa wokot zrgbow gniazdowych wykonanych w obrebie lub
w sasiedztwie powierzchni badawczych.
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