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Zmianowania specjalistyczne z dużym udziałem zbóż przynoszą znaczne korzyści 
ekonomiczno-organizacyjne, co wyraża się głównie możliwością kompleksowego zmecha­

nizowania ich uprawy i zbioru [1, 3]. Przyczyniają się jednak do nagranadzania w 

siedlisku czynników obniżających plonowanie roślin uprawnych [2, 3, 4, 5, 6, 7, 

B]. 
Celem przeprowadzonych badań było przeanalizowanie produkcy jny,-h skutków wpro­

wadzenia zmianowania z dużym udziałem zbóż na glebie lekkiej, przy jednoczesnym 
stosowaniu słomy i poplonów jako nawozu organicznego. 

METODYKA I WARUNKI BADAŃ 

Doświadczenie polowe założono w RZD SGGW-AR w Chylicach k. Grodziska Mazowie­

ckiego w 1967 roku w układzie dwuczynnikowym, metodą losowanych bloków z podblo­
kami. 

Czynnik pierwszy - stosowanie słomy, poplonów i obornika w zmianowaniu : 

I - O (kontrola), 
II - słoma 50 g/ha, 

III - słoma 50 g/ha + P1 (poplon z roślin motylkowych), 
IV - słoma 50 g/ha + P2 (poplon z roślin niemotylkowych), 

V - P1 (poplon z roślin motylkowych), 

VI - P2 (poplon z roślin niemotylkowych), 
VII - obornik 300 q/ha, 

1Badania koordynowane przez IUNG w Puławach w problemie Resortowa-Branżowym 
\02. 
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VIII - obornik 300 g/ha + P1 
IX - obornik 300 g/ha + P2. 
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Słomę stosowano wraz z 1% dodatkiem azotu pod podorywkę. W następnych latach, 

po założeniu doświadczenia, jej dawka równa była wielkości plonu osiągniętego w 
danym roku . 

Obornikiem zasilano raz w rotacji pod ziemniaki. 

Czynnik drugi - poziomy nawożenia azotowego: 

pod ziemniaki - 0,50 i 100kg N, 
pod zboża - 0,40 i 80 kg N; 

pod poplony - 0,12,5 i 25 kg N/ha. 

Nawożenie fosforowa-potasowe jednali te wynosiło: pod ziemniaki - 70 kg P 2 O 5 i 

140 kg K20; pod zboża - 36 kp P2o5 i 80 kg K20/ha. 

Każdy obiekt nawożenia organicznego i poziom nawożenia azotowego badano w 

czterech powtórzeniach. 

Następstwo roślin w zmianowaniu: 1. ziemniak, 2. jęczmień jary, 3. żyto ozime, 

4. owies. Doświadczenie realizowano przez trzy rotacje (lata 1967-1978). W rota­

cji drugiej (lata 1971-1974) po ziemniakach siano żyto, a jęczmień jary uprawiano 

jako trzecią kolejną roślinę zmianowania (druga zbożowa). 

Pod ziemniaki w odpowiednich wariantach przyorywano poplony ozime: mieszankę 

żyta z wykę ozimą (P1) i żyto lub rzepak ozimy (P2). Pod jęczmień jary uprawiany 

w II rotacji po życie przyorano poplon ścierniskowy: peluszkę (P1) i gorczycę 

białą (P2). 

Uprawiane odmiany jęczmienia jarego: PZHR (1968 r.), Alsa (1973 r.) i Aramir 

(1976r.). 

Gleba doświadc·zenia polowego to .piasek słabo gliniasty, przewarstwiony pias­

kiem luźnym, położonym na glinie lekkiej. Warstwa orna gleby zawierała około 10% 

części spławialnych, 0,75% próchnicy, 0,068% N-ogółem, 5,54 mg P2o5 i 8,28 mg 

K2• na 100 g gleby. Odczyn gleby w ln KCL - 4,06. Kompleks glebowy żytni dobry. 
Przebieg pogody w kolejnych latach uprawy jęczmienia jarego (rok 1968, 1973, 

1976) okazał się dość zróżnicowany. Najwyższe opady notowano w 1968 roku (671,1 mm), 

w latach zaś 1973 i 1976 stanowiły one dość niskie wartości (zwłaszcza w okresie 

wegetacji) i wynosiły odpowiednio-504,6 i 538,1 mm. Średnia roczna temperatura po­

wietrza wynosiła 8,3°C (1968 i 1973 r.) i 7,4°C (1976 r.). 
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WYNIKI BADAŃ 

Obiekty zasilane samą słomą dały niższe plony jęczmienia jarego ni ż na kon­

troli. Największa obniżka plonu ziarna miała miejsce w rotacji II (0,25 t z 1 ha), 

o połowę mniejsza w rotacji I, natomiast w rotacji III wynosiła tylko O, 05 t z 1 ha 

(tab . 1). 

T a b e 1 a 

Plon ziarna jęczmienia jarego (t z 1 ha) i liczba kłosów na 1 m2 

w zależności od nawożenia organicznego 

Rok zbioru 

196B 1973 
Obiekty 

plon liczba plon liczba 
ziarna kłosów ziarna kłosów 

I - O (kontrola) 2,93 448 3,20 346 
II - słoma 2,80 398 2,95 391 

III - słoma+ P1 3,07 416 3,05 361 
IV - słoma+ P2 2,86 419 2,80 374 
V - P1 (poplon z 
roślin motylka-

3,16 470 3,65 403 wych 
.VI - P2 (poplon 
z roślin niemoty!-

2,88 424 2,95 367 kowych ) 
VII - obornik 3,07 482 3,55 398 

VIII- obornik + pl 3,33 459 3,40 386 
IX - obornik+ p2 3,16 473 3,65 402 

NUR (P=0,05) 0,27 59 0,38 r.n. 

Korzystny efekt plonotwórczy uzyskano na obiektach, gdzie 

przyorywano poplon roślin motylkowych. Dało to zwyżkę plonu 

0,27 t z 1 ha (tab. 1). 

1976 

plon 
ziarna 

2,50 

2,45 

2,65 

2,15 

2,75 

2,20 

2,95 

2,90 

2,85 

0,22 

wraz ze słomę 

ziarna o 0,2-

Bardzo dobre wyniki □sięgnięto, przyorywujęc same tylko poplony roślin 

motylkowych. Wydajność ziarna jęczmienia jarego w I i II rotacji nie ustępowa­

ła obiektom z obornikiem, w III zaś rotacji była tylko nieznacznie niższa. 

1 



T a b e 1 a 2 

Udział w plonach jęczmienia jarego ziaren różnej wielkości w zależności od nawożenia organicznego 

Rok zbioru 
Obiekty 1968 1973 1976 

masa 1000 ziarno poślad masa 1000 ziarno poślad masa 1000 ziarno poślad 
ziaren celne w % ziaren celne w % ziaren celne w % 
w g w % w g w % w g w % 

I O (kontrola) 41,73 90,45 2, 13 41,96 92,97 3,44 44,16 91,21 4,15 
II słoma 42,47 89,89 2,13 42,20 91,59 4,26 43,92 89,95 4,56 
III słoma+ P1 41,36 8.7,33 2,70 42,04 92, 19 3,97 42, 91 87,53 6,31 
IV słoma+ P2 41,41 86,35 3,02 41,87 91,08 4,81 41,28 82,76 8,62 
V P1 (poplon z 

roślin motylkowych) 41,58 88,48 2,58 43,32 93,14 4,06 44,00 90,37 4,78 
VI P2(poplon z roś-

lin niemotylkowych) 41,76 90,43 1,81 41,42 92,81 3,15 42,64 86,86 6,73 
VII obornik 41,30 87,BO 2,87 42,40 91,82 4,04 44,43 90,05 4,93 

VIII obornik + Pl 41,74 87,80 2,65 42,38 91,99 3,95 44,02 90,13 5,01 
IX obornik+ P2 41,48 86,94 2,90 42,22 91,BO 4,02 43,98 90,13 4,92 

-
NUR (P = 0,05) r.n. 1,97 0,70 0,93 r.n. r.n. 1,95 3,90 2,19 
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WNIOSKI 

Przeprmvaclzone badania pozwalają na sformułowanie następujących wniosków: 

Użycie samej słomy jako nawozu organicznego na glebie lekkiej powoduje obni­

żenie plonowania jęczmienia jarego. Ujemne wyniki sę bardziej widoczne, gdy jęcz­

mień jary wysiewany jest jako pierwsza roślina po wprowadzeniu słomy do gleby. 

Nawożenie słomę łącznie z poplonem roślin motylkowych w znacznej mierze zmniej­
sza ryzyko obniżki plonów jęczmienia jarego. 

Zwiększone nawożenie azotowe (z 40 do 80 kg N/ ha ) nie dało zwyżki plonów jęcz­

mienia jarego. Przeciwnie - na tych obiektach pogorszyła się dorodność ziarna i 

wyraźnie zmniejszył się udział ziarna celnego, znacznie zaś wzrosła ilość pośladu. 
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CTaHHCJiaB KoBaJihCKH, BJI0,1{3HMe~ PomaK 

YPO}IW1HOCTh 3EPHOB!.iX KYJihTYP B CITEUHAJIH30BAHHOM 

CEBOOEOPOTE HA JIErKo:tł rroąBE. ą. 1. HPOBO,l: .flliMEHb 

Pe3IOMe 

B nepHO,I{ 1967-1976 rr. B ceJihCKOXO3.liiiCTBeHHOtt OnblTHOłł CTSHqHH 

XhlnH[(e BapmaBcKott ceJI&CKOX03KttCTBeHHOtt aKa,l{eMHH npOBO,l{HJIHCh noneBhle 

ODhlThl, B KOTOpbl.X O[(BHHB8JIH BJiHRHHe npHMBHBHHR COJIOMN, npoMe :acyToq­

HhlX KyJt&Typ li CTOttJIOBOI'O H89O38 npH ,l{Hq;<pepeH~HpO.BaHHOM ypOBHe a30T­

HOI'O y~o6peHHa Ha ypolla~HOCTh apoaoro nqMeun B 4-noneaow ceBoo6opo-



T a b e 1 a 4 

Udział w plonach jęczmienia jarego ziar~n różnej wielkości w zależności od nawożenia azotowego 

Rok zbioru 
Poziomy 

1973 nawożenia N 1968 1976 
w kg/ha masa 1000 ziarno poślad masa 1000 ziarno poślad masa 1000 ziarno poślad 

ziaren wg celne w% w % ziaren w g celne w % w % ziaren wg celne w% w % 

o 42,08 94,03 1,30 41,05 92,62 3,58 44,25 94,79 2, 77 

40 41,86 89,43 2, 11 42,84 92,75 3,80 44,07 89,09 5,44 

80 41,00 81,70 4,19 42, 71 91,10 4,53 42,13 82,45 8,46 

NUR (P = 0,05) r.n. 0,69 0,21 1,18 r.n. 0,75 o, 73 2,04 1,41 
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Przebieg warunków pogodowych w okresie wegetacji jęczmienia jarego uprawia­

nego w III rotacji ułożył się niezbyt korzystnie. Otóż w lipcu miała miejsce okre­

sowa susza, która spowodowała gorsze wypełnienie się ziarna. Wystąpiły też w dru­

giej połowie maja objawy żółknięcia liści, które najwyratniej uwidoczniły się 

przy wyższym poziomie nawożenia azotowego. W efekcie uzyskano dość niskie (w gra­

nicach 1,95-2,95 t z 1 ha) plony ziarna jęczmienia jarego. 

Nie stwierdzono wyratnego zróżnicowania w poszczególnych obiektach nawożenia 

organicznego masy 1000 ziaren, zawartości ziarna celnego i pośladu. Obserwuje się 
jedynie największę masę pośladu oraz obniżonę zawartość ziarna celnego jęczmienia 

jarego w tych wariantach, gdzie oprócz słomy przyorano poplon z roślin niemotylko­

wych (tab. 2). 

Nawożenie azotowe dało wyrównany poziom plonowania zarówno przy dawce 40, jak 

i 80 kg N/ha (tab. 3). Jedynie w II rotacji przy wyżśzym poziomie nawożenia azo­

towego uzyskano nieistotnę zwyżkę plonu ziarna jęczmienia jarego. Spowodowało to 

jednak obniżenie się masy 1000 ziaren i udziału ziarna celnego (zwłaszcza w ro­

tacji III i I) oraz istotny wzrost zawartości pośladu (tab. 4). 

T a b e 1 a 3 

Plon ziarna jęczmienia jarego (t z 1 ha) i liczba kłosów na 1 m2 

w zależności od nawożenia azotowego 

Rok zbioru 

Poziomy 1968 1973 
., 

1976 
nawożenia N 
w kg/ha plon ziarna liczba plon ziarna liczba plon ziarna 

kłosów kłosów 

o 2,58 376 2,35 314 1,95 
40 3,28 475 3,60 405 2,95 

80 3,26 478 3,75 423 2,90 

NUR (P = 0,05) 0.13 r.n. 0,36 72 0,27 
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Te (KapToq>eJih-.R:pOBOlł .fi'IIMeHb-pOllh-OBec). 0II!,1Tbl npOB0,11.HJIHCh Ha noqBe 

JierF.oro wexaHHl'.łecKoro cocTaBa, xopomero pllaHoro 1<0MnJieKca. 

Ypo~a~HOCTb RpOBoro JiqMeHR o~eHHB8JIH 3a nepH0,11. Tpex poTa~Htt. rro­

JIY'lleHHble pe3yJI&TaTbl noKa3aJIH, qTQ B cpaBHeHHH C rpynnott o6~eKTOB 

6e3 o~raHHl'.łecKoro y,11.06peHHR, ypo•attHoCTh 3Toro BHP.a 6wJia ropa3.n.o xy­
•e B BapHaHT8X C COJIOMO~. 

EJiaronpHRTHOe BJIH.fiHHe HB ypo~aH ycTaHOBJieHO npH COBMeCTHOY npH­

MeHeHHH COJIOM.bl ff npouelłyTO~H~X KYJibTyp 6060Bbl.X aanax.aHHHX no.n. KapTO­

~eJib (1-M poTa~H). Taue 01'.ł8Hb xopomHe pe3yJihTBTbl 6hlJIH noJiyqeHbl 

38D8XHB8Jł TOJihKO npoMellyToqHyD KYJibTYPY 6o6oBhlX. YpollaH .R:1'.łMeHR 6blJIH 

B yKaaaHHhlX BapHaHT8X npH6JIH~eHHbIMH K aapHaHT8M npHMeHeHHS COJIOMbl 

no.n; KapTotpeJih. 

S,tanisłmv Kowal ski , l~łodzimierz Roszak 

YIELOING OF CEREALS IN SPECIALISTIC CROP ROTATIONS 

DN LIGHT SOIL . PART I. SUMMER BARLEY 

S u m m a r y 

Field experiments aiming at estimation of the effect of application of straw, 
catch crops and farmyard manure at different nitrogen fertilization level on sum­

mer barley yields in the 4-field crop rotation (potatoes-sunmer barley-rye-oats ) 

were carried out at the Experiment Statiqn Chylice of the Warsaw Agricultural Uni­
versity in the period 1967-1976 . The experiments were established on light soil 

of a good ryeland complex. 
Yielding of sunmer barley was estimated for the period of three rotations. 

The results obtained proved that yields of this crop were, compared with the 

gcoup of no ocganic fertilization treatments, much lower than in treatments of 

straw application. 
A favourable yield-forming effect has been found at a joint application of 

straw and legume catch crops ploughed down for potatoes (1st rotation). Very geod 
results were obtained also at ploughing down only legume catch crops. Summer bar­
ley yields in these treatments approximated treatments of the farmyard manure ap­
plication for potatoes. 


