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WYKORZYSTANIE KAMER FILMOWYCH SUPER 8 MM I 16 MM
DO POMIARU POSLTZGU KOt NAPEDOWYCH CIAGNTKOW ROLNICZYCH

Leszek Piechnik, Stanistaw Podsiadowski

Instytut Mechanizacji Rolnictwa AR w Poznaniu

Wprowadzenie

Pomiar poslizgu k6t jezdnych ciggnikéw i maszyn rolniczych za pomocg kamery
filmowej jest metoda juz znang i stosowang [2, 5, 3, 4]. Metoda ta jest szczegdl-
nie przydatna tam, gdzie istnieje potrzeba wyznaczenia poslizgu kdét na  krétkich
odcinkach drogi. Ponadto dzieki rejestracji poslizgu metoda filmowg, istnieje moz-
liwo$¢ odtworzenia - z tasmy filmowe] - zmian wartosci pos$lizgu w dowolnie wybra-
nych odcinkach na trasie przejazdu ciggnika.

Istota te) metody jest filmowanie ruchu wyskalowanego pierscienia, obracajg-
Cego sig wraz z kolem ciggnika, na tle liniatu z podziatka lezacego na podiozu
(rys. 1). W ten spos6b na kadrze filmowym zostaje zarejestrowana droga, ktdra ko-
to przebedzie, obracajac sie o dowolnie okreslony kat.

/najac zaleznos¢ wartosci katowej od obwodu kota ciggnika, oblicza sie teore-
tyczng droge, jaka przebyioby ono, gdyby toczyto sie bez podlizgu (Ll). Odczytu
dokonuje sie w tym celu z wyskalowanego pierscienia. Natomiast droge rzeczywista,
ktéra koto przebyto, faktycznie przejechato w tym czasie (Lz), odczytuje sie z wy-
skalowanego linialu lezacego na podiozu.

Do obliczenia wartosci S poslizqu kota wykorzystuje sie znang ogélnie zalez-

nosc :
§ = —— -100 (%).
Ddczyt potrzebnych wartosci z wyskalowanego pierscienia i liniatu dokonuje sie z

tagmy filmowej, w miejscu wyznaczonym przez wskaZnik, ktéry widnieje posrodku kad-

ru filmowego.
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Rys. 1. Schemat usytuowania kamery w stosunku do wyskalowanego pierscienia i 1li-
niatu z podziatkg: A - pierscieri, B - linial

Opracowanie filmowe] metody pomiaru pos$lizgu két zostato dokonane w Instytu-
cie Mechanizacji Rolnictwa Akademii Rolnicze] w Poznaniu w. roku 1977 [2]. Nadal
Jednakze trwaja prace nad tym zagadnieniem; w szczegdlnosci dazy sig do tego, aby
stworzy¢ metode uniwersalng i ogdélnie dostepna. Pod pojeciem ,metoda uniwersalna"
rozumiano wprowadzenie takiego rozwigzania - po pierwsze - aby kamera filmowa mo-
gta by¢ montowana w krétkim czasie (w warunkach terenowych) na dowolnie wybranym
ciagniku; po drugie - aby istniato rozeznanie o mozliwosci zastosowania rdéznych

kamer, ktére u nas sg najczesdcie] dostepne. Zatozenia te postuzyly zarazem za cel
niniejszej pracy.

Opracowanie

W celu rozwiazania tak postawionego problemu skonstruowano specjalny uchwyt
samocentiujacy, ktdry stuzy do mocowania kamery filmowej na kole jezdnym ciagnika.
Uniwersalnos¢ uchwytu polega na prostym i szybkim montazu kamery do kétr Jezdnych
ciagnikéw o réznych srednicach obreczy kola. Pokazany na rys. 2 uchwyt samocentru-
jacy moze by¢ zakladany do k6 napegdowych ciggnikdw: MF-235, URSUS C-330, 4011,
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Rys. 3. Ciagnik MF 235 wyposazony w kamere QUARZ Z0OM DSB-3 przygotowang do re-
jestracji poslizgu kota napedowego

Na naszym rynku jest dostepna, migdzy innymi, kamera amatorska Super B8 mm,
prodhkcji ZSRR - {yp kamery QUARZ ZOOM DS8-3. Kamera ta wyposazona Jest w naped
sprqiynowy.lMajac na uwadze udoskonalanie i tworzenie uniwersalnej metody pomia-
rowej, poczyniona préby wykorzystania tej kamery do rejestracji poslizgu (rys. 3).

Kamera QUARZ wyposazona jest w ohiektyw METEOR-8M, 1,8/9-38. Gdy weZmiemy pod
uwage giebie ostrogci, jaka uzyskuje na tym obiektywie (co jest wazne, gdyZ odleg-
to$¢ filmowanego pierscienia od liniatu waha sie od 0 do 35 cm), musimy stwier-
dzié, e standardowy obiektyw tej kamery umozliwia filmowanie z wysokodci 1,5 m
przy ogniskewych £ = 9 mm 1 f = 15 mm dla warto$ci przyston od 4 do 16. WybSr pa-

rametrdw naswietlania zalezy oczywidcie od warunkéw oswietlenia i czutosci filmu.
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Kamera QUARZ ma zdolnos¢ przesuwu tasmy filmowe) z predkoscia 12, 18, 24 i

36 kl.s L.

(do 3 km -h_l) i zapasowych (do 5 km-h—l) predkosci jazdy ciggnika. Jak wynika z

Wielkosci te zapewniajg tylko rejestracje poslizgu kéi dla zwolnionych

tabeli 1, mozliwe jJest stosowanie tylko frekwencji 36 kl-s_l, przy czym dla pred-
kosci Jazdy ciggnika 3 i 5 km - h‘l) obraz nie zawsze jest ostry. Nie wutrudnia to
jednakze odczytania zarejestrowanych wartosci.

Dla wiekszych predkodci jazdy ciggnika, tj. dla tak zwanych predkosci robo-
czych (do 15 km~h_l) i transportowych (do 25 km-h_l), nalezy stosowal wigksze
predkodci przesuwu tasmy filmowe]. W takich przypadkach najczesciej wykorzystuje
sie kamere AK-16, wyposazong w przektadnie do zdjec¢ przyspieszonych, ktdéra pozwa-
la dodatkowo na filmowanie przy przesuwie tasmy 4B, 64 i 96 kl-s_l. Frekwencja ta-
ka, co wynika z tabeli 1, zezwala na rejestracje poslizgu két ciggnika w zakresie
polowych predkosci jazdy, tj. do 18 km-h—l, natomiast dla wyzszych predkosci jaz-

dy nalezy zwiekszy¢ predkoscé tasmy filmowe] powyzej 100 kl-s—l.

Tabela 1

‘Wymagana predkos¢ przesuwu tasmy filmowe}
dla kilku wybranych-prgdkosci jazdy .ciaggnika

Predkosé

Jazdy Frekwencja tasmy filmowe]
ciagnika

km- b1 1.5t

Kamera QUARZ Kamera AK-16
8 mm Super 16 mm

1,5 36 32

3 36 48

5 36% 48

7 - 64

14 - 96

20 - 96*

*
Na terenie nieréwnym nalezy stosowac
wigkszg frekwencje filmu.

Przy postugiwaniu sig kamera AK-16 najczgscie] uzbraja sie Jg W obiektyw
PENTOVAR 16, 2,8/15-60, ktdry wchodzi w skiad wyposazenia tej kamery.Obiektyw ten
umozliwia filmowanie poslizgu kota przy ogniskowe) f = 15 mm i £ = 25 mm, zapew-
niajac jednoczesnie potrzebny zakres gtebi ostrosci przy przystonach od 4 do 16,
(rys. 4). Stosowanie innych obiektywdw jest réwniez mozliwe, gdyz kamera moze byl
przesuwana na wysiegniku, a nawet w skrajnym przypadku zamocowana na Wysokoscl

osi kota jJezdnego ciagnika.
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Wnioski

1. Do rejestracji poslizgu két napedowych i samojezdnych  maszyn rolniczych
szczegdlnie przydatna jest kamera AK-16, wyposazona w przekladnig pozwalajaca na
uzyskanie frekwencji do 96 k1l -s_l. Umozliwia ona filmowanie poslizgu két przy
wszystkich pracach polowych.

2. Zastosowanie kamery QUARZ Z00M DS-8-3 (8 mm super) do pomiaru po$lizgu koéi
Jest ograniczorne gidéwnie ze wzgledu na matg frekwencje wynoszgaca do 36 kl-s_l.Jej
zastosowanie mozliwe jest tylko przy najnizszych predkosciach jazdy ciagnika.

3. Zaprojektowany 1 zhudowany uchwyt samocentrujacy, ktéry stuzy do utrzymy-
wania kamery przy kole jezdnym ciggnika, pozwala na prosty i szybki montaz kamery
na dowolnym ciggniku. Uchwyt ten moze by¢ rdwniez wykorzystywany do filmowania na-

rzedzi i maszyn rolniczych wspéipracujgcych z ciggnikiem.
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J. HNexnnk, C., IloacamloBCKH

HACTIOJIb30OBAHUE ©UJIbMOBHX HAMEP CYIIEP 8 U 16 MM JJid U3MEPEHUA
BYKCOBAHUS BEIYIMX KOJEC CEJBCKOXO3ANCTBEHHHX TPAKTOPOB

Pes3awowue

IlpoBejeHH MCHOHTaAHUA mcCnoanr3oBarHA (masmoBolft kamepw KBAPL 300M
IC8-3 m kamepH AK-16 nnA perucTpupoBaHHA OYKCOBAHHA BeXymMUX  KoXecC
CeIBCKOXO3RHRCTBeHHNX TpPaKTOpOB, HaMeperua nokasaas, UYTO Kamepa
KBAPI] MoxeT HMCNOJb30BaThCHA JHmB NPH HeGOJABHMHUX CKOPOCTAX JABAXEeHHAA
TpaKTOopa, cocraBilgbmmX He GoJee 5 Km/4ac, B TO BpeMda Kak Kamepa AK-
-16, o6opyzoBanHasa neperaueft 1aa ycKopeHHHX CHHMKOB, oGeclneY:rBaeTt
E3MEepeHRA IIPH BCexX CKOPOCTHAX JBHXEHUA TRAKTOpPA, HMEKMUX MeCTO opH
NnoJeBHX pafdoTax,

Jans 3akpenseHMsa KaMepH Ha TpaKkTope paspaloTaH cnensaidbHHit yHE-
BepcanbHHit AepxaTenb, no3BOAARMUHE HECJOXHHM CHOCOOOM 3aKpenaAATs Ka-
Mepy PAXOM C BelYMUM KOJNEeCOM HAa NPOU3BOABHO BHODAHHOM TpaKTOpe,
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L. Piechnik, S. Podsiadtowski

APPLICATION OF FILM CAMERAS DOF 8 AND 16 MM FOR MEASURING SLIPS
OF TRACTION WHEELS OF FARM TRACTORS

Summary

Testing of Quartz 300M DSW-3 and AK-16 film cameras for registratior of slips
of traction wheels of farm tractors was carried out. The measurements have proved
that the Quartz film camera can be used at low speeds only, not exceeding 5 km/h,
while the AK-16 film camera outfitted in an implement for quick shots allows to
perform measurements for any movement speed of the tractor occurring usually in
field works.

A special holder for a simple fastening the camera by the side of the  trac-
tion wheel of an arbitrarily selected farm tractor was constructed.



