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Abstrakt. Przedstawiono wdrozone projekty ekologiczne w wykorzystaniem energii solarnej wspoifinanso-
wane ze srodkéw UE na obszarze 5 gmin. Dane zebrano przy pomocy kwestionariusza wywiadu. Wskazano
kwoty wsparcia realizacji projektu z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, etapy jego wdrazania
oraz efekty projektow, ktorych gldownym celem byta poprawa jakosci zycia mieszkancow gmin objetych
instalacja kolektoréw stonecznych, wpisujaca si¢ w ide¢ zrownowazonego rozwoju obszaréow wiejskich.
Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza w gminie Bitgoraj zredukowano do ok. 1560 t/rok, a w 4
gminach wschodniego Mazowsza do ok. 1357 t/rok.

Wstep

We wspolczesnym $wiecie ro$nie zapotrzebowanie na energi¢. W przemysle, transporcie i
energetyce najbardziej wykorzystuje si¢ nicodnawialne zrodta energii, tj. wegiel, rope i gaz. Zasoby
surowcow naturalnych, z ktorych pozyskuje si¢ paliwa sa ograniczone. W ostatnich latach pojawita
si¢ konieczno$¢ przywigzania uwagi do ochrony srodowiska. Na poczatku XXI wieku ludzkos¢ coraz
bardziej dostrzega wady paliw kopalnych [Nowicki 2012]. Elektrownie wykorzystujace wegiel, gaz,
rop¢ naftowa doprowadzaja do coraz wigkszego zanieczyszczenia ziemi. Zanieczyszczenia pocho-
dza rowniez z hutnictwa, z przerobki ropy naftowej, z transportu samochodowego i z przemystu
chemicznego [Klugmann, Klugmann-Radziemska 1999]. Z tych powodéw zauwazalne jest coraz
wigksze zainteresowanie odnawialnymi zrédtami energii. Polityka klimatyczna Unii Europejskiej
(UE) zmierza w kierunku zwickszania udzialu odnawialnych zrodet energii w procesach gospodar-
czych i technologicznych. Problematyka ta wpisuje si¢ w zakres zrbwnowazonego rozwoju, ktory
zostat wskazany jako jeden z trzech priorytetow strategii ,,Europa 2020, Oznacza to ksztattowanie
rozwoju gospodarczego i spotecznego bez szkody dla srodowiska.

Sprostanie wyzwaniom zréwnowazonego rozwoju jest mozliwe dzigki zintegrowaniu polityki
srodowiskowej, gospodarczej i spotecznej, co wymaga traktowania zasoboéw $rodowiska jako
ograniczonych zasobow gospodarczych [www.mg.gov.pl].

Polska stara wypetni¢ swoje zobowiazanie klimatyczne, czyli osiagnac 15-procentowy udziat
energii ze zrdédel nicodnawialnych [Niedzidtka 2012]. Obserwowany jest dynamiczny rozwdj
instalowania kolektoréw stonecznych, ktore znajdujg zastosowanie w systemach przygotowania
cieptej wody w mieszkaniach. Ten nowy trend spowodowany jest ciaglym postgpem technologicz-
nym i powickszaniem skali produkcji, czemu towarzyszy znaczacy spadek cen, a z drugiej strony
wzrost cen energii wytwarzanej z paliw kopalnych. W rankingu europejskim Polska znajduje si¢
na czwartym miejscu, za Niemcami, Wtochami i Hiszpanig, pod wzglgdem wykorzystania tego
zrodta energii.
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Material i metodyka badan

Podstawowym celem pracy byla przedstawienie wykorzystania kolektoréw stonecznych jako
alternatywnego zrodta energii na przyktadzie dwoch projektow ekologicznych wspdtfinansowa-
nych ze srodkéw UE. Dzigki zrealizowanym projektom na obszarze 5 gmin zamontowano ponad
2,5 tys. zestawow kolektorow stonecznych, pokazujac w ten sposob aktywnos¢ zardwno samych
jednostek samorzadu terytorialnego, jak i ich mieszkancow wobec mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrodel energii. Dane do analizy zagadnienia zebrano w 2013 roku w gminach
wschodniego Mazowsza realizujacych projekty, tj. gminie Bitgoraj, Repki, Przesmyki, Paprotnia
oraz Korczew. Podstawowym narzedziem badan byt kwestionariusz wywiadu przeprowadzony z
kompetentnymi pracownikami badanych gmin, odpowiedzialnymi za realizacj¢ analizowanych
projektow. Ponadto w pracy zwrdcono uwage na znaczenie unijnego wsparcia finansowego w
realizacji analizowanych projektow.

Wyniki badan

Pierwszym obszarem badan byty gminy wschodniego Mazowsza, a mianowicie gminy Paprotnia,
Przesmyki, Repki i Korczew, ktdre w ramach partnerstwa publiczno-prawnego realizowaty projekt
pod nazwa ,,Stoneczne Gminy Wschodniego Mazowsza — energia solarna energia przysztosci”. W
celu wspolnej realizacji projektu ww. jednostki samorzadu terytorialnego w 2010 r. zawarty umowe
partnerska. 5 pazdziernika 2011 r. w Warszawskim Centrum Expo podczas ,,II Forum Rozwoju
Mazowsza” przedstawiciele samorzadu wojewodztwa mazowieckiego podpisali umowg na jego
realizacj¢ z gming Przesmyki, ktora zostata wytypowana na lidera projektu. Zaktadano, ze ponad
6,5 tys. mieszkancow gmin bedzie korzystato z cieptej wody, ogrzewanej energia stoneczng.

Gminy zakupily i zainstalowaty tacznie 1396 zestawow kolektorow stonecznych o tacznej
powierzchni 7395 m?. Zamontowano je na budynkach mieszkalnych z wytaczeniem tych, w ktorych
prowadzona byta dziatalno$¢ gospodarcza. Zestawy solarne wytwarzaja ciepta wode uzytkowa
(c.w.u.) dla potrzeb 1396 gospodarstw domowych. Najwigcej zestawow kolektoréw stonecznych
pojawilo si¢ w gminie Repki — 583 sztuki, (41,7% wszystkich zestawow), w gminie Przesmyki
zamontowano 348 (24,9%), w gminie Korczew — 239 sztuk (17,1%), a w gminie Paprotnia — 226.

Rozpoczgcie rzeczowe realizacji projektu nastgpito 10.12.2010 r. Wykonanie inwestycji obej-
mowato dwa lata 2012-2013, za$ rozliczenie zaplanowane jest w 2014 roku. Kolektory stoneczne
instalowane byly tylko na budynkach mieszkalnych, indywidualnych wtascicieli gospodarstw
domowych, ktore musiaty by¢ wyposazone w instalacje¢ wodociagowa. Inwestycje realizowang w
ramach projektu wspotfinansowano z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) w
ramach priorytetu 4. ,, Srodowisko, zapobieganie zagrozeniom i energetyka”, dziatanie 4.3. ,,Ochrona
powietrza, energetyka” regionalnego programu operacyjnego wojewodztwa mazowieckiego na lata
2007-2013. Catkowita warto$¢ unijnego projektu stanowita okoto 14,5 min zt, przy czym kwota
kosztow kwalifikowanych do ktorych projekt otrzymat dofinansowanie unijne byta nizsza (tab. 1).
W ramach wdrozonego projektu zainstalowano dwa rodzaje zestawow — mniejsze dla gospodarstw
domowych, w ktorych mieszkato mniej niz 4 osoby oraz wigksze dla doméw, w ktorych liczba
mieszancoéw przekraczata ta liczbe. Zrdznicowane typy zestawdw solarnych, w zalezno$ci od liczby
mieszkancow w danym gospodarstwie domowym, warunkowaty kwote doptaty dla jednego miesz-
kanca gminy (tab. 1). Mniejszy zestaw obejmowat 2 kolektory, a wigkszy — 3. W ramach projektu z
cieptej wody ogrzewanej energia stoneczng skorzystato tacznie 6575 mieszkancow 4 gmin.

Drugim wdrozonym projektem wpisujacym si¢ w ideg¢ rozwoju zrownowazonego byt projekt
realizowany na obszarze gminy Bilgoraj, potozonej w potudniowo-zachodniej czg¢sci wojewodz-
twa lubelskiego. W ramach realizacji projektu ,,Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w gminie
Bilgoraj przez zastosowanie przyjaznej srodowisku energii stonecznej” charakteryzowana jed-
nostka samorzadu terytorialnego przeprowadzita rowniez montaz indywidualnych zestawow
kolektoréw stonecznych, dzigki dotacji z tego samego funduszu europejskiego co powyzsze 4
gminy, a mianowicie ze $rodkdow EFRR w ramach regionalnego programu operacyjnego woje-
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wodztwa lubelskiego na lata 2007-2013 (RPOWL 2007-2013), priorytet 6. ,,Srodowisko i czysta
energia”, dziatania 6.2. ,,Energia przyjazna srodowisku”. Wniosek o dofinansowanie realizacji
projektu zostal ztozony przez gmine¢ Bitgoraj do instytucji zarzadzajacej RPOWL 2007-2013,
czyli do zarzadu wojewddztwa lubelskiego 30 pazdziernika 2009 roku. Umowa o dofinansowanie
projektu zostata podpisana pomi¢dzy gming Bilgoraj a wojewodztwem lubelskim 26 sierpnia
2010 roku. Realizacja projektu obejmowata lata 2010-2011. Zakonczenie realizacji i rozliczenie
inwestycji nastgpito w 2012 roku. Catkowita warto$¢ projektu realizowanego w gminie Bitgoraj
wynosita ponad 11,0 mln zt. Kwota dofinansowania ze srodkéw EFRR w ramach RPOWL 2007-
2013 wyniosta okoto 9,4 min zt. Wktad wtasny gminy wyniost prawie 1,7 mln zl, za$ udziat fi-
nansowy kazdego uczestnika projektu byt taki sam i wynosit 1450 zt. Spetnionym celem ogdlnym
projektu realizowanego na obszarze gminy Bilgoraj byta poprawa jako$ci zycia jej mieszkancow
przy zachowaniu wielofunkcyjnego rozwoju obszarow wiejskich, w tym polityki energetycznej i
jednoczesnym zapobieganiu degradacji sSrodowiska naturalnego.

Projekt na obszarze gminy Bitgoraj, podobnie jak w 4 innych gminach, obejmowat montaz
zestawow solarnych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej. Laczna liczba ze-
stawow zamontowanych kolektoréw wyniosta 1363, z czego 1334 zestawy zamontowano na
budynkach mieszkalnych prywatnych, a 29 na budynkach uzyteczno$ci publicznej, tj. szkotach,
domach strazaka, $wietlicach, zapleczach sportowych i boiskach. Montaz zestawoéw solarnych
obejmowat 36 miejscowosci gminy Bitgoraj. Firma wykonawcza oceniala mozliwo§¢é montazu
kolektorow. Warunkiem zatozenia instalacji byto doprowadzenie do domoéw instalacji wodnej
oraz odpowiedni kat nachylenia ptaszczyzny, np. dachu, gdzie byly montowane. Liczba zamon-
towanych kolektorow zalezala od liczby oso6b stale zamieszkujacych dang posesje, przy czym

Tabela 1. Zrodta finansowania realizowanych projektow
Table 1. Sources of financing of the projects

Wyszczegodlnienie/Specification Tytut projektu/Title of project
Stoneczne Gminy Zmniejszenie emisji zanieczyszczen
Wschodniego Mazowsza w Gminie Bilgoraj przez
— energia solarna energia | zastosowanie przyjaznej srodowisku
przysztosci/Communes energii stonecznej/Reducing
of the Eastern Mazovia | emissions in the Commune Bilgoraj
Solar — solar energy through the use of environmentally
energy of the future friendly solar energy
gminy/communes
Paprotnia, Przesmyki,
Obszar realizacji projektu/ Repki, Korczew gmina/commune Bilgoraj
The project area Paprotnia, Przesmyki,

Repki, Korczew

tys. zt/thous. PLN
Catkowita wartos¢ projektu/
The total value of the project 14473272 11034,422
quz.ty kwalifikowane projektu/ 14260.872 11028322
Eligible costs
Dofinansowanie unijne w odniesieniu
do kosztéw kwalifikowanych/EU ? (3%2660}(; ? (?;;460;3)
funding in relation to eligible costs e e
Wktad wlasny gminy, w tym: 4 490,661 1 660,348
— doptata jednego mieszkanca gminy/ | 1 123 zt — do mniejszego | 1 450 zt — niezaleznie od liczby
The own contribution of commune, zestawu/to a smaller set | kolektorow w zestawie/regardless of
including the surcharge per capita 1401 zt — do wigkszego/ | the number of collectors in the set

to a bigger

Zrodho: badania wiasne
Source: own study
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byta ona bardziej zréznicowana niz w poprzednio charakteryzowanym projekcie oraz od wyko-
rzystywanej powierzchni uzytkowej. Niezaleznie od powierzchni zestawu, wszyscy mieszkancy
gminy Bilgoraj doptacali taka samg kwote, tj. 1450 zt. Wyrdzniono cztery rodzaje zaktadanych
zestawow solarnych: do 4 0sob — 2 kolektory, od 5 do 6 0séb — 3 kolektory, od 7 do 8 oséb — 4
kolektory, od 9 do 10 0séb — 5 kolektorow. Laczna liczba zamontowanych zestawow kolektorow
w tej gminie wyniosta 1363 sztuki o fgcznej powierzchni 6888 m?. Liczba mieszkancow gminy
Bitgoraj korzystajacych z realizowanego projektu wynosita 9137 osob. W opinii pracownikow
gminy, wiejskie gospodarstwa domowe maja duze problemy z zapewnieniem cieptej wody do
celéw uzytkowych. Na terenie gminy Bilgoraj najczesciej woda podgrzewana byta przy pomocy
kottow weglowych, albo z wykorzystaniem energii elektrycznej, co stanowito obcigzenie dla ich

Tabela 2. Poréwnanie efektow z realizowanych projektow w badanych gminach
Table 2. Comparison of the effects of the projects in the tasted commons

Teren badan objety Gmina/Commune Bitgoraj Gminy/Communes: Paprotnia,
projektem/The project area Przesmyki, Repki, Korczew

Tytut projektu/Title of project |,.Zmniejszenie emisji zanieczyszczen w | ,,Stoneczne Gminy

Gminie Bitgoraj poprzez zastosowanie | Wschodniego Mazowsza
przyjaznej srodowisku energii — energia solarna energia
stonecznej”/Reducing emissions in the | przysztosci”’/Communes of the
Commune Bitgoraj through the use of | Eastern Mazovia Solar — solar
environmentally friendly solar energy | energy energy of the future

Okres realizacji [lata]/
Delivery time [years]
Liczba zainstalowanych
zestawOw solarnych/Number 1363 1396
of installed solar systems

2010-2011 2012-2013

Liczba miejscowosci objetych

montazem/Number of locations 36 100

covered by the assembly

Rodzaj budynkow z 1334 budynki mieszkalne oraz 29

zainstalowanymi kolektorami/| budynkow uzyteczno$ci/publicznej/ 1396 budynki mieszkalne/
Type of the buildings with residential buildings and 29 public residential buildings
collectors buildings

Laczna powierzchnia

zamontowanych kolektorow/ 2 2

The total area of installed 6888 m 7395 m
collectors

Redukcja zanieczyszczen

(tony/rok) powietrza/

The reduction of air 1560,0 1357.1
[pollution(tons/year]

Zaoszczedzona energia [kKWh/

rok/os.]/Energy saved [kWh/ 503,45 468,00

vear / person]

Zysk solarny [kWh/rok/os.]/ 350,22 348,00

Solar gain/[kWh/year/person]

Sredni stopien pokrycia
zapotrzebowania na c.w.u./
The average degree of 49,00 48,35
coverage of the demand for
domestic hot water [%]

Zrodto: badania wiasne
Source: own study
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budzetow. Ponadto, podgrzewanie wody w tradycyjnych instalacjach grzewczych byto jednym z
najwigkszych zrodetl emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Odnawialne zrodta energii, w
tym energia stoneczna, zastapity ten sposob bez szkody dla srodowiska.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przypadku wszystkich badanych gmin gléwna przeszkoda w
powszechnym stosowaniu odnawialnych zrddel energii byly wysokie koszty instalacji zestawow
solarnych. Jednak badane jednostki samorzadu terytorialnego (j.s.t.). wykazaly si¢ aktywnos$cia w
pozyskaniu unijnego wsparcia w ramach realizacji projektu i znalazty skuteczny sposdb w postaci
ztozonych wnioskow o dofinansowanie unijne, aby pomoc w tym zakresie swoim mieszkancom.
W tabeli 2 zaprezentowano efekty z realizacji wdrazanych projektow.

W tabeli 2 wskazano efekty realizowanych projektow, ktorych okres trwania obejmowat 2
lata ze znacznym wsparciem unijnej pomocy w montowaniu kolektoréw stonecznych. Na anali-
zowanych obszarach wiejskich odnotowano zblizong liczbe budynkow objetych montazem ze-
stawow solarnych (r6znica wynosita 33 obiekty z zalozonymi kolektorami stonecznymi). Laczna
powierzchnia zamontowanych kolektorow byla wigksza na obszarze 4 gmin, ktére obejmowat
projekt, wynosita ona 7395 m?, natomiast w gminie Bitgoraj wynosita ona prawie 6900 m>.
Ograniczenie emisji zanieczyszczen powietrza w gminach wschodniego Mazowsza wyniosto
1357,1 t/rok, za§ w projekcie w gminie Bitgoraj zredukowano je o 1560,0 t/rok. Wigkszg ilo$¢
zaoszczgdzonej energii zanotowano w gminie Bitgoraj, jednak jej wielko$ci na obu poréwnywa-
nych obszarach byly zblizone. Na terenie gminy Bitgoraj zaoszczgdzono $rednio 503,45 kWh/
rok/os, zas w badanych gminach (Repki, Paprotnia, Przesmyki i Korczew) oszczedno$¢ energii
wyniosta 468 kWh/rok/os. Zysk solarny rowniez byt bardzo zblizony w obydwu analizowanych
projektach — ok. 350 kWh/rok/os. w Bitgoraju oraz 348 kWh/rok/os. w zwigzku gmin.

Waznym wskaznikiem energetycznym obrazujacym wydajnos¢ instalacji kolektoréw stonecz-
nych byt stopien pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. Pokazywat on, jaka cze$¢ energii wymaga-
nej do podgrzewania cieptej wody uzytkowej pochodzi¢ begdzie z kolektoréw stonecznych. Dla
réznie zorientowanych oraz o roznej wielkosci instalacji stopien pokrycia zapotrzebowania na
c.w.u. jest on rozny. Wyliczono warto$¢ Srednig stopnia pokrycia zapotrzebowania na c.w.u. dla
obu badanych obszardéw i byly to wartosci zblizone: w gminie Bilgoraj — 49%, za§ w gminach
Paprotnia, Repki, Przesmyki i Korczew — 48,35%.

Kolektory stoneczne zostaty wybrane jako rozwigzanie najbardziej optymalne dla zaspoka-
jania zapotrzebowania na ciepla wode uzytkowa w warunkach klimatycznych wybranych gmin.
Zastosowanie kolektoréw stonecznych zamiast konwencjonalnych zrodet energii zabezpieczyto
prawie w 50% cieplo na otrzymanie c.w.u. w 1396 badz 1363 gospodarstwach domowych w
zalezno$ci od gminy, a takze znacznie obnizyto wydatki zwigzane z pozyskaniem c.w.u. Miato
to korzystny wptyw m.in. na zwigkszenie efektywnos$ci energetycznej budynkow, ograniczenie
emisji zanieczyszczen do atmosfery, zwigkszenie udziatu odnawialnych zrodet w produkcji
energii, podniesienie konkurencyjnosci i nowoczesnosci regionu przez wzrost bezpieczenstwa
ekologicznego.

Podsumowanie i wnioski

Mieszkaﬁcy badanych gmin doceniali zalety ptynace z zastosowania odnawialnych zrodet
energn Byli $wiadomi korzysc1 ptynacych z montazu zestawow kolektorow stonecznych. Badane
gminy uzyskaty wsparcie unijne umozliwiajace wdrozenie projektow z wykorzystaniem energii
stonecznej. Nalezy podkresli¢, Zze montaz tych urzadzen to bardzo kosztowana inwestycja, dlatego
w obu przypadkach dofinansowanie z EFRR byto bardzo waznym wsparciem przy realizacji pro-
jektu i wynosito 70% i 85% wartosci kosztow kwalifikowanych. Pomoc finansowa UE byla jednym
z podstawowych czynnikéw, umozliwiajacych montaz instalacji solarnych. Z przeprowadzonych
badan wynika, ze najwazniejszy wskaznik dla mieszkancéw obrazujacy wydajnos¢ instalacji
kolektoréw stonecznych, czyli stopien pokrycia zapotrzebowania na ciepta wodg uzytkowa,
wynosit prawie 50%, co mozna uznac za bardzo dobry efekt z tytutu realizowanych projektow.



Wdrazanie projektow ekologicznych z wykorzystaniem wsparcia unijnego jako wyraz... 67

Literatura

Klugmann E., Klugmann-Nadziemska E. 1999: Alternatywne zZrodta energii. Energetyka fotowoltaiczna,
Biatystok, 61.

Niedziotka D. 2012: Zielona energia w Polsce, Warszawa, 153-154.

Nowicki M. 2012: Nadchodzi era stonca, PWN, Warszawa, 10.

www.mg.gov.pl/wspieranie przedsiebiorczosci/zrownowazony rozwoj, dostep 15.03.2014.

Summary

Selected communes and their residents appreciate the benefits arising from the use of renewable energy
sources. They are aware of the benefits of mounting solar collectors. Analyzed communes received EU support
to enable the implementation of projects using solar energy. It should be emphasized that the installation of
these devices is a very costly investment, so in both cases the union's support was a very important to the
project. EU financial assistance was one of the key factors enabling the installation of solar systems. The
study shows that the most important indicator for the residents of imaging performance solar collectors or
the coverage of demand for hot water, was almost 50%, which is a very good result. Reduce emissions of
air pollutants in the Bilgoraj community reduced to about 1560 tons per year and in communities of the
eastern Mazovia to 1357 tons per year.
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