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WPLYW WYCIAGOW Z SZALWII LEKARSKIEJ (SALVIA
OFFICINALIS L.) NA ZACHOWANIE MSZYCY BURAKOWEJ
(APHIS FABAE SCOP.) | STONKI ZIEMNIACZANEJ
(LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY.)

Barbara Binia$™, Janina Gospodarek, Milena Rusin
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie

Streszczenie. Doswiadczenie miato na celu okreslenie wptywu wodnych wyciagéw z suszu
szalwii lekarskiej (Salvia officinalis L.) w stezeniach 2, 5 i 10% oraz ze $wiezych czgsci tej
rosliny w stgzeniach 10, 20 i 30% na $miertelno$¢ mszycy burakowej (dphis fabae Scop.)
na lisciach bobu (Vicia faba L.) oraz na zerowanie larw stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa
decemlineata Say.) na lisciach ziemniaka (Solanum tuberosum L.). Okre$lono takze reak-
cje olfaktometryczna tych szkodnikow w stosunku do szatwii lekarskiej. Wodne wyciagi
z suszu i ze $wiezej masy szatwii lekarskiej powodowaty zwigkszenie Smiertelnosci zarow-
no larw, jak i dorostych samic bezskrzydtych mszycy burakowej. Zazwyczaj im wyzsze
byto stgzenie wyciagu, tym efekt byl silniejszy, przy czym wyciagi sporzadzone ze $wiezej
masy roslin byly nieco skuteczniejsze. Wszystkie wyciagi z szalwii ograniczaly zerowanie
larw stonki ziemniaczanej. Najsilniej dziataly wyciagi z suszu w stgzeniu 10% i ze Swiezej
szatwii w stgzeniu 30%. Nie stwierdzono wyraznego dziatania odstraszajacego substancji
zapachowych pochodzacych od szatwii lekarskiej w stosunku do badanych szkodnikow.

Slowa kluczowe: Aphis fabae Scop., Leptinotarsa decemlineata Say., ochrona biologiczna,
olfaktometr, Salvia officinalis L.

WSTEP

Szalwia lekarska jest rosling zielng ceniona nie tylko w przemysle farmaceutycznym,
kosmetycznym czy spozywczym, ale znajdujaca rowniez zastosowanie w biologiczne;j
walce ze szkodnikami i z chorobami roslin uprawnych. Stosuje sig tutaj zaréwno olej-
ki eteryczne, jak tez wodne lub alkoholowe wyciagi. Znalazta takze zastosowanie jako
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roslina towarzyszaca w uprawach wspotrzednych. Przyktadowo jej obecnos¢ w uprawie
pora (Allium ampeloprasum L.) pozwalata ogranicza¢ straty powodowane przez wcior-
nastka tytoniowca (Thrips tabaci Lind.) [Szafranek i in. 2012]. Z kolei wyciagi z szatwii
sporzadzone na bazie metanolu okazaty si¢ skuteczne w walce ze $linikiem luzytanskim
(Arion lusitanicus) zerujacym na rzepaku [Barone i Frank 1999]. Towarzystwo tej rosliny
w uprawie fasoli, marchwi, rozmarynu czy kopru wloskiego stymuluje ich wzrost [Pisu-
lewska i Puchalska 2003, Szafranek i in. 2012]. Olejek szatwiowy ma ponadto dziatanie
antybakteryjne i grzybobojcze [Akhondzadeh i in. 2003]. W jego sktad wchodza tujon,
cyneol, kamfora, borneol, pinen, a takze tiamina (aneuryna), wiele witamin, m.in. B1, C,
PP, oraz zywice, lakton diterpenowy, garbniki, flawonoidy czy kwas fumarynowy [Perry
iin. 1998].

Bodzce wegchowe odgrywaja istotna rolg podczas poszukiwania pokarmu przez fito-
faga [Koschier i in. 2002, Koschier i Sendy 2003]. Ingerencja zapachowa wokot rosliny
zywicielskiej moze odpowiednio wzmocni¢ jej atrakcyjnos¢ dla fitofaga badz dziata¢
odstraszajaco, co moze uchroni¢ ja przed zniszczeniem.

Poszukiwanie niechemicznych metod zwalczania szkodnikéw roslin (w tym na bazie
wyciagoéw roslinnych) jest szczegdlnie wazne z punktu widzenia rolnictwa ekologiczne-
go 1 produkcji zywnosci ekologicznej, przy ktorej wytwarzaniu nie wolno uzywac pre-
paratéw chemicznych, i rownoczesnie wpisuje si¢ w zasady integrowanej ochrony roslin
(pierwszenstwo dla metod niechemicznych).

Celem badan bylo okreslenie wptywu wodnych wyciagow z szatwii lekarskiej (Salvia
officinalis L.) na zerowanie i $miertelno$¢ mszycy burakowej (Aphis fabae Scop.) na bo-
bie (Vicia faba L.) oraz na zerowanie stonki ziemniaczanej (Leptinotarsa decemlineata
Say.) na lisciach ziemniaka (Solanum tuberosum L.). Ponadto przy uzyciu olfaktometru
zbadano reakcje osobnikéw uskrzydlonych mszycy burakowej oraz postaci dorostych
stonki ziemniaczanej na zapach szatwii lekarskie;j.

MATERIAL | METODY

W badaniach wykorzystano §wieze liScie bobu (Vicia faba L.) odmiany Bartek oraz
ziemniaka (Solanum tuberosum L.) odmiany Bellarosa. Liscie pobrane z drugiego pigtra
ponizej wierzchotka potraktowano wodnymi wyciagami z szalwii lekarskiej (Salvia of-
ficinalis L.) sporzadzonymi z suszu oraz ze $wiezych cz¢sci rosliny, a nast¢pnie umiesz-
czano w szalkach Petriego. W celu przygotowania wyciagéw odwazono odpowiednio
2,51 10 g suszu (przyjgte umownie jako stgzenie 2, 5 oraz 10%) oraz 10, 201 30 g §wiezej
szatwii (stezenie 10, 20 i 30%), a nastgpnie zalewano 100 ml zimnej wody redestylowane;j
i odstawiano na 24 h. Wyciagi przechowywano w ciemnosci, w temperaturze pokojowe;.
Po uptywie doby gotowe wyciagi przesaczono przez saczek bibutowy i natychmiast uzy-
to do przeprowadzenia do§wiadczen laboratoryjnych. Szatwia uzyta w doswiadczeniu
pochodzita z uprawy wiasnej Katedry Ochrony Srodowiska Rolniczego Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, prowadzonej metodami ekologicznymi.

Dos$wiadczenie dotyczace oddzialywania wyciagow z szatwii lekarskiej na $miertel-
no$¢ mszycy burakowej przeprowadzono oddzielnie dla samic bezskrzydtych oraz larw
mszycy. W przypadku larw wybierano do testow osobniki w tym samym wieku (sze$cio-
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dniowe). LiScie bobu zanurzano na 3 s w roztworze odpowiednich wyciagdéw lub w wo-
dzie redestylowanej (obiekt kontrolny), nast¢pnie suszono w temperaturze pokojowej,
po czym umieszczano w szalkach Petriego wylozonych wilgotna bibulg filtracyjna.
Nastgpnie na liScie naktadano mszyce (po 10 osobnikow na szalke). Wykonano 15 obser-
wacji, co 8 h.

Badania nad wptywem wyciagéw z szalwii lekarskiej na stonke ziemniaczang prze-
prowadzono tak jak w przypadku mszycy. W kazdej szalce umieszczano po dwie larwy
(stadium L4). W odstgpach 12-godzinnych kontrolowano zmiany masy pokarmu zjada-
nego przez larwy. Obserwacje wykonano czterokrotnie.

W badaniach nad reakcja olfaktometryczna owadéw wykorzystano szklany olfakto-
metr Y-tube w przypadku imago stonki ziemniaczanej, a przy pomiarach samic uskrzy-
dlonych mszycy burakowej uzyto czteroramiennej areny olfaktometru. Obydwa rodzaje
olfaktometréw sa uzywane powszechnie dla oceny preferencji zapachowych owadow
[Chen i in. 2012, Finlay-Doney i in. 2012, Cakmak i in. 2013, Sharma i Fadamiro 2013].
Y-tube olfaktometr ma jedno ramig tzw. doprowadzajace oraz dwa ramiona testowe.
Arena olfaktometru sktadata si¢ z pola centralnego w ksztalcie prostopadto$cianu oraz
czterech ramion testowych. Uprzednio oczyszczane za pomocy filtra weglowego powie-
trze byto tloczone przez pompg i kierowane do kazdego z ramion testowych. Nastgpnie
strumien powietrza przeptywat przez zrodto zapachu, tj. szklany pojemnik zawierajacy
odpowiednio 30 g §wiezej masy szatwii lekarskiej wraz z krazkiem nawilzonej woda de-
stylowana bibuly filtracyjnej (dla zapewnienia odpowiedniej wilgotnosci powietrza) lub
tylko zwilzona bibulg filtracyjna (obiekt kontrolny) w przypadku Y-tuby. W przypadku
areny czteroramiennej do dwoch ramion dostarczono powietrze przeptywajace przez dwa
odrgbne pojemniki z szalwia 1 wilgotna bibuta oraz przez kolejne dwa zawierajace tylko
wilgotna bibule filtracyjna, stanowiace obiekt kontrolny. Owada testowego umieszczano
u wylotu rurki stanowiacej rami¢ doprowadzajace w przypadku Y-tuby lub w $rodkowe;j
czgsci pola centralnego areny czteroramiennej, a nastgpnie przez 10 min obserwowano
jego zachowanie, notujac liczbg wej$¢ w poszczegolne pola olfaktometru. Ocenie podda-
no liczbe przypadkéw dokonania wyboru poszezegolnych pol olfaktometru podczas kaz-
dego z oddzielnych powtorzen eksperymentéw. Eksperyment dla kazdego z analizowanych
szkodnikow, z podzialem na samce i1 samice, przeprowadzano w 12 powtorzeniach.

Analizg statystyczna otrzymanych wynikow przeprowadzono przy uzyciu programu
Statistica 10.0.PL. Istotno$¢ roznic mig¢dzy srednimi zostata zbadana przez przeprowa-
dzenie analizy wariancji jednoczynnikowej, a srednie roznicowano testem NIR Fishera-
-Snedecora na poziomie istotnosci a = 0,05. W odniesieniu do wynikdéw z uzyciem olfak-
tometru zastosowano test t-Studenta.

WYNIKI | DYSKUSJA

Wodny wyciag z szalwii lekarskiej istotnie wplywal na $miertelnos¢ larw mszy-
cy burakowej (rys. 1, tab. 1) na bobie. Juz po 16 h trwania eksperymentu zauwazono
pierwsze martwe larwy mszycy po zastosowaniu wszystkich badanych wyciagow, oprocz
2-procentowego wyciagu z suszu szatwii lekarskiej. Wyciag ten wykazywat najstabsze
dzialanie, nieistotne w porownaniu do obiektu kontrolnego. Pozostale wyciagi istotnie
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Rys. 1. Smiertelno$é¢ larw mszycy burakowej (Aphis fabae Scop.) po zastosowaniu wodnego
wyciagu z suszu szatwii lekarskiej w stezeniach 2% (S2), 5% (S5) i 10% (S10) oraz ze
$wiezych roslin w stezeniach 10% (SW10), 20% (SW20) i 30% (SW30) w odniesieniu
do obiektu kontrolnego (K)

Fig. 1.  The mortality of black bean aphid larvae (Aphis fabae Scop.) after application of the
aqueous extract of dried sage in concentrations of 2% (S2), 5% (S5) and 10% (S10), and
fresh parts of the plants at concentrations of 10% (SW10), 20% (SW20) and 30% (SW30)
compared to the control (K)

Tabela 1. Wyniki analizy statystycznej Smiertelno$ci larw mszycy burakowej Aphis fabae Scop.
zerujacych na lisciach bobu, po zastosowaniu wodnego wyciagu z suszu oraz ze Swiezej
szatwii lekarskiej

Table 1. Results of the statistical analysis of the mortality of the black bean aphid larvae Aphis
fabae Scop. feeding on the broad bean leaves, after an application of an aqueous extract
of dried and fresh parts of sage

82;21:: 8h 16h 24h 32h 40h 48h 56h 64h 72h 80h 88h 96h 104h 112h 120h
K a* a a a a a a a a a a a a a a
S2 a a a a a a a a ab ab ab a
S5 a ab ab b b b b b b b b ab ab bc ab
S10 a c c c c c c b c bc bc cod c c c
SW10 a ab ab b b b b b bc be b be be be be
SW20 a ab bc bc be b be b c c c cd c c c
SW30 a b c c c c c c c c c d c c c

* Takie same litery w kolumnach oznaczaja, ze obiekty do ktorych si¢ odnosza, nie ro6znia sig od siebie istotnie
przy a = 0,05 — Columns marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05.

zwigkszaly $miertelno$¢ larw mszycy burakowej w poréwnaniu z obiektem kontrolnym
i w wigkszosci przypadkow roznilty si¢ migedzy soba. Zazwyczaj im wyzsze bylo stezenie
wyciagu, tym wigksza byta Smiertelno$¢ mszyc. Najsilniej dziatat 30-procentowy wyciag
ze $wiezej szatwii.

Uzycie wodnych wyciagdw z suszu i ze Swiezej szatwii lekarskiej powodowato tak-
ze zwigkszenie $miertelnoSci samic bezskrzydtych mszycy burakowej (rys. 2, tab. 2).
Wplyw wyciagdw w poczatkowym okresie trwania do§wiadczenia byt bardzo staby, r6z-
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Rys.2. Smiertelno$é samic bezskrzydtych mszycy burakowej (Aphis fabae Scop.) po zastoso-
waniu wodnego wyciagu z suszu i ze §wiezej szatwii lekarskiej w odniesieniu do obiektu
kontrolnego. Oznaczenia jak na rysunku 1

Fig.2.  The mortality of wingless females of black bean aphid (4phis fabae Scop.) feeding on the
broad bean leaves, after application of the aqueous extract of dried, and fresh parts of sage
compared to the control (K). See Figure 1 for explanations

Tabela 2. Wyniki analizy statystycznej Smiertelno$ci samic bezskrzydlych mszycy burakowej Aphis
fabae Scop. zerujacych na lisciach bobu, po zastosowaniu wodnego wyciagu z suszu i ze
Swiezej szatwii lekarskiej

Table 2. Results of the statistical analysis of the mortality of the wingless females of black bean
aphid Aphis fabae Scop. feeding on the broad bean leaves, after an application of an aque-
ous extract of dried and fresh parts of sage

85;:12: 8h 16h 24h 32h 40h 48h 56h 64h 72h 80h 88h 96h 104h 112h 120h
K a* a a a a a a a a a a a a a a
S2 a a a ab ab ab ab ab ab ab ab a a a a
S5 a a a c bc bc abc bc abc be b ab ab ab ab
S10 a b b d c d c c c c c c c c c
SWI10 a a a ab ab ab bc bc be c c be be be be
SW20 a a a a a a ab  abc c c c c c c c

SW30 a a a be be cd c bc be c c be be be c

* Takie same litery w kolumnach oznaczaja, ze obiekty, do ktorych si¢ odnosza nie r6znig si¢ od siebie istotnie
przy o= 0,05 — Columns marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05.

nice istotne statystycznie zanotowano tylko w obiekcie z 10-procentowym wyciagiem
z suszu rosliny (od 16. godziny doswiadczenia). Przez caly czas trwania obserwacji,
poczawszy od 32. godziny do zakonczenia do§wiadczenia, najsilniejsze dziatanie, istot-
ne w odniesieniu do obiektu kontrolnego, wykazywatl 10-procentowy wyciag z suszu
i 30-procentowy ze §wiezej szatwii. Ponadto od 56. 1 72. godziny do konca trwania do-
$wiadczenia rdznice istotne w odniesieniu do obiektu kontrolnego, wykazywaly wyciagi
ze $§wiezej szalwii, odpowiednio 10 i 20%.

Analiza zmian masy pokarmu zjadanego przez larwy stonki ziemniaczanej wykaza-
la, iz we wszystkich obiektach z wyciagami z szatwii masa zjadanych lisci byta mniej-
sza niz w przypadku obiektu kontrolnego, a dziatanie to byto najbardziej zauwazalne
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w 36. 1 48. godzinie trwania doswiadczenia. Najsilniejsze dziatanie ograniczajace zero-
wanie larw stonki ziemniaczanej stwierdzono przy zastosowaniu wyciagow o najwyz-
szych stgzeniach, tj. z suszu 10-procentowego i ze §wiezej masy roslin 30-procentowego
(rys. 3, tab. 3).

Przeprowadzona analiza liczby wyborow poszczegoélnych pdl olfaktometru przez
owady nie wykazata w zadnym z analizowanych przypadkéw udowodnionego istotnego
wpltywu bodZzcow zapachowych pochodzacych od szatwii lekarskiej (tab. 4). Samce
i samice L. decemlineata co prawda nieco czg$ciej wybieraty pole kontrolne niz to z
doplywajacym zapachem szalwii, r6znice miescily si¢ jednak w granicach btedu doswiad-
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Dynamika zmian masy pokarmu zjadanego przez larwy Leptinotarsa decemlineata Say.
(stadium L4) po zastosowaniu wodnego wyciagu z szatwii lekarskiej. Oznaczenia jak na
rysunku 1
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Fig. 3. The mass changes of the food eaten by larvae of Leptinotarsa decemlineata Say. (L4
stage), after application of the aqueous extract of sage. See Figure 1 for explanations

Tabela 3. Wyniki analizy statystycznej przebiegu zmian masy pokarmu zjadanego przez larwy Lep-
tinotarsa decemlineata Say. (stadium L4) po zastosowaniu wodnego wyciagu z suszu i ze
Swiezej szalwii lekarskiej

Table 3. Results of the statistical analysis of the mass changes of the food eaten by larvae of Lepti-
notarsa decemlineata Say. (L4 stage) after application of the aqueous extract of dried and
fresh parts of sage

Obiekt Pol12h Po24h Po36h Po48 h
Object After 12 h After 24 h After 36 h After 48 h
K *c c c d

S2 be abc ab be

S5 a abc ab abc
S10 ab ab ab ab
SW10 c be be cd
SW20 ab ab ab abc
SW30 a a a a

* Takie same litery w kolumnach oznaczaja, ze obiekty do ktorych si¢ odnosza nie rdznia si¢ od siebie istotnie
przy o = 0,05 — Columns marked with the same letter do not differ significantly at o = 0.05.
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Tabela 4. Odpowiedz szkodnikéw wobec substancji zapachowych pochodzacych od $wiezej szat-
wii lekarskiej, wyrazona liczba przypadkéw wyboru poszczegoélnych pdl olfaktometru
Y-tube (Leptinotarsa decemlineata Say.) lub czteroramiennej areny (Aphis fabae Scop.)
w przeliczeniu na 1 osobnika

Table 4. Responses of pests to odors derived from Salvia officinalis L. fresh matter expressed as
a number of choices of selected areas of Y-tube olfactometer (Leptinotarsa decemlineata
Say.) or four-armed arena (Aphis fabae Scop.) per one insect

Szkodnik Obiekt kontrolny Salvia
Pest Control officinalis L.
Aphis fabae Scop. (uskrzydlone samice — winged females) 0,58 0,83
Leptinotarsa decemlineata Say. (samice — females) 0,63 0,38
Leptinotarsa decemlineata Say. (samce — males) 0,86 0,57

czalnego (odpowiednio dla samic: 1= 0,97, P= 0,350 oraz dla samcow: t=1,15, P=0,271).
Z kolei uskrzydlone samice mszycy burakowej nieco czgsciej przelatywaly na pola
z doplywem substancji zapachowych pochodzacych od szatwii.

Przeprowadzone doswiadczenia wykazaty, ze wodne wyciagi z szatwii lekarskiej wy-
kazuja zréznicowane dziatanie w zaleznosci od stezenia i rodzaju uzytego materialu
(susz lub $wieza masa) oraz gatunku owada, na ktérego organizm oddzialywano. Tok-
syczny wpltyw wyciagow z szatwii lekarskiej wobec larw mszycy burakowej okazat si¢
nieco silniejszy niz wobec dorostych samic bezskrzydlych tego owada oraz nieco bar-
dziej efektywne byto dziatanie wyciagdéw sporzadzonych ze $wiezej masy roslin. Wszyst-
kie badane wyciagi dziataty takze hamujaco na zerowanie larwy stonki ziemniaczane;j.
Zarowno w przypadku mszycy burakowej, jak i larw stonki ziemniaczanej stwierdzono,
ze im wyzsze stgzenie uzytego wyciagu, tym efekt jest silniejszy.

W niniejszej pracy celowo badano wodne wyciagi ze wzgledu na tatwosc¢ ich przygo-
towania i male koszty. W dostgpne;j literaturze na temat szatwii znalez¢ mozna gtéwnie
prace dotyczace wptywu olejkow eterycznych badz wyciagdéw roslinnych sporzadzonych
na bazie alkoholu. Dane sugeruja znaczne zréznicowanie w reakcji zaleznie od gatunku
szkodnika ro$lin uprawnych. Won-Il i inni [2004] badali skuteczno$¢ olejku szatwiowego
wobec jaj i dorostych osobnikéw przedziorka chmielowca (7Tetranychus urticae Koch),
uzyskujac ponad 80% $miertelno$¢ dorostych osobnikow. Masatoshi [1999] nie wykazat
za$ istotnego wplywu olejku szalwiowego na parametry zerowania mszycy brzoskwi-
niowo-ziemniaczanej (Myzus persicae), takie jak: catkowity, redni i maksymalny czas
penetracji tkanek. Toksyczno$é fumigacyjna i kontaktowa olejku szatwiowego okazata
si¢ by¢ bardzo mata ($miertelno$¢ na poziomie ok. 10% przy najwyzszej dawce — 30 pl).
Autor ten analizujac 10 roznych roslin z rodziny Labiatae jako donorow olejkow ete-
rycznych, szatwig zaliczyt do grupy najmniej efektywnych przeciwko tej mszycy. Je-
dyny wyrazny efekt odnotowat on w postaci zahamowania zasiedlania powierzchni po-
traktowanej tym olejkiem. W badaniach wlasnych autorow artykulu wodny wyciag ze
$wiezej masy szalwii w najwyzszym stezeniu (30%) powodowat okoto 40-50% $mier-
telno§¢ mszycy A. fabae po 120 h trwania do$wiadczenia (przy ok. 10% $miertelno$ci
w obiekcie kontrolnym). Salari i inni [2010] analizujac $miertelno$¢ mszyc A. fabae,
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A. gossypi oraz M. persicae pod wplywem alkoholowych wyciagdéw z innej rosliny
z rodziny Labiatae — Otostegia perlica, w stezeniach 60 i 80 ul-ml™" uzyskali zblizone
wyniki: A. gossypi odpowiednio 63 1 87,4%, A. fabae —42,1 164,9%, a M. persicae —30,4
1 57,9%. Z kolei w badaniach Gaspari i inni [2007] nad wptywem wyciagow z Urtica
urens L. na zywotno$¢ M. persicae, uzyskano 20-procentowe zmniejszenie ptodnosci.
Smiertelno$é¢ mszycy nie zostata jednak zwigkszona.

Wodne wyciagi z szatwii w najwyzszych stezeniach (z suszu 10% i ze §wiezej masy
30%) powodowaly w niniejszym eksperymencie prawie trzykrotne zmniejszenie ilosci
pokarmu zjadanego przez larwy L4 stonki ziemniaczanej, co sugeruje do$¢ wyrazny
wplyw antyfidantny. Pavela [2004] rowniez zaobserwowat wyrazne zniechgcenie postaci
dorostych stonki ziemniaczanej do pobierania pokarmu w obiektach, gdzie uzyto wycia-
gow z Salvia splendens, S. officinalis, Origanum majorana, Hyssopus officinalis i Mar-
rubium vulgare. Badania Kosti¢ 1 innych [2007] nad toksycznos$cia olejku szalwiowego
wobec stonki ziemniaczanej wykazaly zwigkszenie §miertelnosci larw o prawie 30%,
a osobnikow dorostych o ponad 20%.

Mszyca burakowa jest gatunkiem wykazujacym zroznicowane reakcje na bodzce
wechowe pochodzace zardwno od rosliny zywicielskiej, jak i od innych roslin. Pokole-
nie letnie 4. fabae reagowato na zapachy emitowane przez liScie fasoli, ale pokolenie
zimowe nie wykazywalo reakcji wobec zapachu lisci z trzmieliny pospolitej. Zapach
lici czabru (Satureja hortensis) dziatal silnie odstraszajaco na oba pokolenia [Not-
tingham i in. 1991]. Zbadane odpowiedzi behawioralne uskrzydlonych Aphis fabae
w stosunku do substancji lotnych zawartych w lisciach bobiku (Vicia faba var. Sutton)
jako rosliny zywicielskiej byty bardzo wyrazne i zapach ten dziatat silnie przyciagajaco
[Webster i in. 2008a, Webster i in. 2008b]. W naszym eksperymencie samice uskrzy-
dlone mszycy burakowej nie daty jednak wyraznej odpowiedzi co do zapachu pocho-
dzacego od szalwii lekarskie;j.

Wrazliwos¢ na bodzce zapachowe pochodzace od ro§liny zywicielskiej potwierdzone
zostaty rowniez w przypadku chrzaszczy z rodziny stonkowate, co wykazali Heisswolf
i inni [2007] na przyktadzie Cassida canaliculata. W dostgpnej literaturze brak informacji
na temat wptywu szalwii lekarskiej na preferencje zapachowe stonki ziemniaczanej. Za-
pach lisci 1 kwiatow wrotyczu pospolitego (Tanacetum vulgare) dziatat silnie repelentnie
wobec tego szkodnika [Schearer 1984].

WNIOSKI

1. Wodne wyciagi z suszu i ze §wiezej masy szalwii lekarskiej powodowaty zwigksze-
nie $§miertelno$ci zarowno larw, jak i dorostych samic bezskrzydtych mszycy burakowe;.
W przypadku larw efekt ten byt bardziej widoczny. Zazwyczaj im wyzsze bylo stezenie
wyciagu, tym efekt byt silniejszy, przy czym wyciagi sporzadzone ze §wiezej masy byly
nieco skuteczniejsze. Wyciag sporzadzony z suszu szatwii lekarskiej w stgzeniu 2% oka-
zal si¢ nieefektywny w ograniczaniu przezywalno$ci mszyc.

2. Wszystkie wyciagi z szatwii wplywaly ograniczajaco na zerowanie larw stonki
ziemniaczanej. Najsilniej dzialaly wyciagi z suszu w stgzeniu 10% i ze §wiezej masy
w stezeniu 30%.
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3. Uzyskane wyniki wskazuja na potencjalna przydatno$é wyciagdw z szatwii lekar-
skiej w zwalczaniu mszycy burakowe;j i stonki ziemniaczanej, co moze by¢ wykorzystane
w dalszych badaniach polowych i w praktyce rolniczej.

4. Nie stwierdzono wyraznej reakcji odstraszajacej substancji zapachowych pocho-
dzacych od szatwii lekarskiej w stosunku do chrzaszczy stonki ziemniaczanej oraz osob-
nikoéw uskrzydlonych mszycy burakowe;j.

Podziekowania

Praca realizowana w ramach dotacji celowej na prowadzenie badan naukowych lub
prac rozwojowych oraz zadan z nimi zwiazanych, stuzacych rozwojowi mtodych na-
ukowcow oraz uczestnikow studiow doktoranckich UR finansowanych w trybie konkur-
sowym w 2016 roku (tematu 4185) oraz z dotacji przyznanej przez MNiSW na dziatal-
no$¢ statutowa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie.
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THE EFFECT OF EXTRACTS FROM SAGE (SALVIA OFFICINALIS L.) ON
BLACK BEAN APHID (APHIS FABAE SCOP.) AND COLORADO POTATO
BEETLE (LEPTINOTARSA DECEMLINEATA SAY.) BEHAVIOR

Summary. The aim of the study was to determine the effect of aqueous extracts prepared
from fresh and dry matter of sage (Salvia officinalis L.) on the mortality of black bean
aphid (Aphis fabae Scop.) on the broad bean leaves (Vicia faba L.) and on the feeding of
larvae of the Colorado potato beetle (Leptinotarsa decemlineata Say.) on the potato leaves
(Solanum tuberosum L.). Moreover their reactions on the odor of this plant by using the
olfactometer were examined. Extracts from dried sage were prepared at concentrations of
2, 5% and 10%, while from the fresh plant material in concentrations of 10, 20% and
30%. In the case of 4. fabae stomach poisoning of water extracts on mortality of wingless
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females and larvae was tested. In determining the effect of extracts from S. officinalis on
L. decemlineata food mass eaten by larvae L4 were established. In studies on the olfactory
reaction, for L. decemlineata adults glass olfactometer Y-tube was used and for 4. fabae
winged females — four-armed arena olfactometer, applied in multiple choice tests. Aqueous
extracts of dried and fresh mass of sage resulted in an increase in mortality in both larvae
and adult wingless females of black bean aphids, but in the case of larvae, effect was more
pronounced. Typically, the higher the concentration of the extract was, the stronger was the
effect. Extracts prepared from fresh mass were slightly more effective. Extract made from
dried sage in a concentration of 2% was proven to be ineffective in reducing aphid survival.
All extracts of sage limited feeding Colorado potato beetle larvae. The most effective were
extracts from dried mass at 10% and the fresh mass at a concentration of 30%. There was
no clear response of repellent activities derived from the sage odors in relation to Colorado
potato beetles and winged females of black bean aphid.

Key words: Aphis fabae Scop., Leptinotarsa decemlineata Say., biological control,
olfactometer, Salvia officinalis L.
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