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ANALIZA ZROZNICOWANIA UDZIALU BIOMASY
W POKRYCIU ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
NA OBSZARACH WIEJSKICH WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO

Streszczenie

Przeprowadzono analize zuzycia ciepta i potencjatu energetycznego biomasy w poszczegolnych powiatach wojewodztwa
podkarpackiego, oraz przeanalizowano jego zroznicowanie. Popyt na cieplo na obszarach wiejskich wojewodztwa ksztattuje sie
na poziomie ok. 33,4 PJ, zas potencjal biomasy, ktora moze by¢ wykorzystana na cele energetyczne wynosi 7,64 PJ. Na tej
podstawie szacuje sie, ze udzial biomasy w pokryciu potrzeb cieplnych na terenie wojewodztwa moze wynies¢ 23%. Aby moc
okresli¢ przestrzenne zroznicowanie udziatu biomasy w pokryciu zapotrzebowania na cieplo na obszarze wojewodztwa
podkarpackiego wykorzystano teorie zbiorow rozmytych. Najwyzszy udzial biomasy w zaspokojeniu potrzeb cieplnych
wystepuje w powiatach wschodnich wojewodztwa, najnizszy zas w powiatach ziemskich zlokalizowanych wokot najwiekszych

miast regionu oraz bedqcych z nimiw bezposrednim sqsiedztwie.
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Polska

Wprowadzenie

W ostatnim czasie Unia Europejska okreslita cele swojej
polityki energetycznej i wyznaczyta termin, w jakim chce je
osiagna¢. Do 2020 r. efektywno$¢ zuzycia energii ma wzrosnaé
0 20%, udziat odnawialnych zrédet energii w bilansie energe-
tycznym ma si¢gnac 20%, a emisja CO, ma zosta¢ ograniczona
020% w porownaniudo 1990r.

Ustawa o samorzadzie terytorialnym okresla zadania wia-
sne wladz lokalnych, do ktorych zalicza si¢ m.in. zaopatrzenie
w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe [8], a ustawa
Prawo energetyczne [9] ustanawia samorzad terytorialny
gtdéwnym planista i organizatorem w tym zakresie, a wigc odpo-
wiada on rowniez za wdrozenie celow polityki energetyczne;j
UE. W ramach planowania energetycznego samorzady teryto-
rialne maja okresli¢ wielkos¢ potrzeb energetycznych i mozli-
wosci ich zaspokojenia zwlaszcza przy wykorzystaniu
lokalnych, w tym niekonwencjonalnych i odnawialnych zrodet
energii. Sposrdd wszystkich rodzajow zrodet energii odna-
wialnej, najwigkszy potencjal techniczny, a wigc mozliwy do
szybkiego wykorzystania, wystgpuje w biomasie, a w szczegol-
nosci w biomasie surowcow energetycznych pierwotnych, tj.
w drewnie, stomie, roslinach oleistych i roslinach energety-
cznych. Aby na obszarze gminy, powiatu czy wojewodztwa
moéc okresli¢ stopien pokrycia potrzeb cieplnych, trzeba
wczesniej oszacowac wielkosc¢ tego zapotrzebowania w danym
rejonie oraz lokalny potencjal energetyczny, zwlaszcza ze
zasoby biomasy sa przestrzennie zréznicowane, a koncentracja
surowca jest jednym z elementéw gwarantujacych syste-
matycznos¢ jego dostaw do odbiorcy w dtuzszym okresie.

Cel pracy

Celem pracy byla ocena mozliwosci zaspokojenia popytu
na ciepto przy wykorzystaniu lokalnego potencjatu technicz-
nego biomasy na terenach wiejskich wojewodztwa podkarpa-
ckiego, a w szczegdlnosci jego zroznicowanie przestrzenne.

Dla potrzeb realizacji celu pracy, dla poszczego6lnych po-
wiatow wojewddztwa podkarpackiego okreslono zapotrze-
bowanie na cieplo oraz potencjal energetyczny: drewna,

nadwyzek stomy, siana, roslin pochodzacych z upraw energe-
tycznych, a takze wyttokéw z rzepaku i gliceryny. Powiaty
pogrupowano ze wzgledu na udzial biomasy w pokryciu
zapotrzebowania na ciepto.

Wynikibadaniich analiza

Zapotrzebowanie na cieplo obliczono zgodnie z metodyka
zawarta w pracy [6] bazujac na danych statystycznych dla
jednostek samorzadu terytorialnego zawartych w spisie GUS
2009 [2], natomiast potencjat techniczny biomasy mozliwej do
wykorzystania na cele energetyczne przyj¢to na podstawie prac
[1,4].

Na analizowanych terenach wiejskich wojewo6dztwa pod-
karpackiego popyt na ciepto jest silnie zroznicowany i waha si¢
od 417 TJ w powiecie bieszczadzkim do 4206 TJ w powiecie
rzeszowskim, przy wspotczynniku zmiennos$ci tego zapotrze-
bowania wynoszacym 49% (rys. 1). Calkowite zuzycie ciepla
na obszarach wiejskich wojewddztwa wynosi 33,4 PJ.

Rys. 1. Zuzycie ciepta i potencjal techniczny biomasy na cele
energetyczne w powiatach wojewodztwa podkarpackiego

Fig. 1. Heat consumption and technical potential of biomass for
energy purposes in the districts of Podkarpackie

Ilo$¢ biomasy mozliwej do wykorzystania na cele
energetyczne w poszczegolnych powiatach waha sie od 196 TJ
w powiecie tancuckim do 346 TJ w powiecie bieszczadzkim.
Potencjat techniczny biomasy mozliwej do wykorzystania
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energetycznego w wojewddztwie wynosi 7,64 PJ. Daje to
mozliwos¢ pokrycia zapotrzebowania na ciepto w ok. 23%.

e 2
IXIS et LT,
OO SO ATI I
PG /7

77

Rys. 2. Zroznicowanie udziatu biomasy w pokryciu zapotrze-
bowania na ciepto na obszarze wojewodztwa podkarpackiego
Fig. 2. Differentiation of the share of biomass in meeting the
demand for heat in Podkarpackie voivodship areas

Tab. 1. Stopnie przynaleznosci obiektow do klas rozmytych*
Table 1. Grades of appurtenance of objects to fuzzy clusters*

. Stopien przynaleznosci do klasy
Powiat S1 S2 S3
bieszczadzki 0,00 0,23 0,77
brzozowski 0,73 0,27 0,00
debicki 0,76 0,24 0,00
jarostawski 0,33 0,67 0,00
jasielski 0,73 0,27 0,00
kolbuszowski 0,48 0,52 0,00
kro$nienski 0,72 0,28 0,00
leski 0,00 0,66 0,34
lezajski 0,68 0,32 0,00
lubaczowski 0,00 0,64 0,36
tancucki 0,81 0,19 0,00
mielecki 0,61 0,39 0,00
nizanski 0,36 0,64 0,00
przemyski 0,35 0,65 0,00
przeworski 0,71 0,29 0,00
ropczycko-sedziszowski 0,68 0,32 0,00
rzeszowski 0,73 0,27 0,00
sanocki 0,31 0,69 0,00
stalowowolski 0,57 0,43 0,00
strzyzowski 0,73 0,27 0,00
tarnobrzeski 0,65 0,35 0,00

* za istotny stopien przynaleznosci do klasy przyjgto warto$¢ co najmniej 0,3
* the essential grade of membership to the cluster is a magnitude at least 0,3

Zrbdznicowanie popytu na ciepto, a takze mozliwosci jego
zaspokojenia poprzez energetyczne wykorzystanie biomasy
badano grupujac powiaty przy wykorzystaniu elementow teorii
zbiorow rozmytych [3, 5]. W pracy zastosowano metodg
iteracyjna, wykorzystujac pojgcie rozmytego srodka cigzkosci
[7] tworzac trzy klasy rozmyte S1, S2, S3, w ktorych skupiono
powiaty o matym, srednim i duzym udziale biomasy w pokry-
ciu zapotrzebowania na cieplo. Zastosowanie klasyfikacji roz-
mytej przy grupowaniu powiatow pod wzgledem zaspokoje-
nia potrzeb cieplnych przez energetyczne wykorzystanie bio-
masy dato mozliwos¢ uzyskania szerszych informacji o po-
szczegblnych klasach, dzigki analizie zrdéznicowania stopni
przynaleznosci obiektéw do poszczegdlnych klas. Wyniki obli-
czen, w ktorych okreslono stopnie przynaleznos$ci obiektow do
klas rozmytych zestawiono w tab. 1 i zobrazowano narys. 2.

Do klasy S3 nalezy powiat bieszczadzki, w ktorym udziat
biomasy w zaspokojeniu potrzeb cieplnych jest najwigkszy
w wojewodztwie. Istotne stopnie przynaleznosci do tej klasy
maja jeszcze powiaty leski i lubaczowski. W klasie S2 najwyz-
szym stopniem przynaleznosci charakteryzuja si¢ powiaty
jarostawski, leski, lubaczowski, nizanski, przemyski oraz
sanocki. Najwigcej powiatdow wojewddztwa przynalezy do
klasy S1, a za jej reprezentantdw mozna uznaé powiat
brzozowski, debicki, jasielski, tancucki i strzyzowski. Ponad
potowa powiatdow ma znaczace stopnie przynaleznosci do
dwoch klas.

Analizujac zréznicowanie przestrzenne powiatow mozna
zauwazy¢, ze najwyzszy udzial biomasy w zaspokojeniu
potrzeb cieplnych wystepuje w powiatach wschodnich woje-
wodztwa, najnizszy za$§ w powiatach ziemskich zlokalizo-
wanych wokotl najwigkszych miast regionu (Rzeszowa i Kro-
sna) oraz bedacych z nimi w bezposrednim sasiedztwie.
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DIFFERENTIATION ANALYSIS OF THE SHARE OF BIOMASS IN MEETING
THE DEMAND FOR HEAT IN PODKARPACKIE VOIVODSHIP AREAS

Summary

This article presents an analysis of energy consumption and energy potential of biomass in various districts of Podkarpackie, and
examines its diversity. Demand for heat in rural areas of the region stands at about 33.4 PJ. Potential of biomass, which can be used for
energy purposes is 7.64 PJ. On this basis it is estimated that the share of biomass in meeting heating needs in the region may reach 23%.
To determine the spatial variation of biomass in meeting the demand for heat in the Podkarpackie the fuzzy sets theory was used. The
highest share of biomass in meeting the needs of heat occurs in the eastern districts of the region, lowest in districts located around the

largest cities in the region and adjacent.
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