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ZMIANY NIEKTORYCH CZYNNIKOW SIEDLISKA STOKU
POD WPLYWEM DESZCZOWANIA
NA PRZYKLADZIE UPRAWY KAPUSTY WCZESNEJ I POMIDOROW

Wanda Krynska

Instytut Uprawy Roli i Ro§lin AR-T, Olsztyn

WSTEP I PRZEGLAD LITERATURY

Pagorkowate uksztaltowanie powierzchni Polski péinocnej spowodo-
wane zostalo dawnymi zjawiskami glacjalnymi. Pézniejsza dzialalnos¢
czlowieka przyczynila si¢ do zwigkszenia i tak juz duzej zmiennosci
glebowej, przyspieszajac procesy erozyjne.

Stoki maja zwykle gleby plytkie, ubogie w prochnicg, ktora — wy-
mywana z wyzszych czeSci — gromadzi si¢ u podnéza [21, 26]. Ilose
wynoszonego ze skionu materialu glebowego jest proporcjonalna do jego
nachylenia. Im jest ono wigksze, tym wigkszych plonow nalezy ocze-
kiwaé na podnézu. Wzrost wydajnosci podnéza nie rekompensuje jednak
strat, jakie powoduje erozja wodna w produkcyjnosci stoku [8, 23].

Przy wysokim poziomie lustra wody namyte gleby wymagaja w la-
tach mokrych drenowania. Zbocza charakteryzuja sie niskim poziomem
wody gruntowej oraz mniejsza iloScia opadow [14]. Wskutek sptywu
grawitacyjnego partie te traca znaczne ilosci wody opadowej na rzecz
podnéza. Uprawiane na stokach rosliny potrzebuja wiece] wody w wy-
niku intensywniejszego parowania, zwlaszcza na silnie nagrzanych wy-
stawach potudniowych [17-19].

Dynamika wodna stoku o ekspozycji wschodnie] zalezy od konfigu-
racji i rodzaju gleby. Dla gleb lekkich, w okresie depresji wodnej,
wystawa wschodnia jest korzystniejsza od poludniowej, lecz nie lagodzi
ujemnych skutkéw suszy. Elementy usytuowane nizej, niezaleznie od
wystawy, wyrozniajg sig¢ obfitszg rezerwg wodng, a w zwigzku z tym
wyzsza produkcyjnoscig niz stoki [9, 10]. Malejgca wilgotno$¢ gleby od
podnéza ku wierzchowinie zwigzana jest ze zmniejszong wilgotnoscig
wzgledng powietrza [15]. Najnizszg wilgotno$¢é posiadajg partie srodko-
wej czeSci sklonu. Taki rozklad nalezy przypisa¢ przede wszystkim
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silnemu naslonecznieniu stromizny spadku. W okresie zbioréw nizsza
wilgotnos¢é w $rodkowej partii stoku przysplesza do;rzewame roslin
[8, 17].

Duzg role odgrywa takze wystawa. Stoki potudniowe otrzymujg wie-
cej ciepla i Swiatla slonecznego niz pozostale. Sprzyja to szybkiemu
obsychaniu gleby, przyspiesza rozwéj i dojrzewanie ro$lin. Kazdy kat
nachylenia zbocza potudniowego oznacza zwiekszenie ilosci otrzymanego
ciepla slonecznego, jakie nastepuje z przesunieciem o 1° szerokosci geo-
graficznej. Na stokach poéinocnych rosliny otrzymuija najmniejszg ilo$¢
Swiatla slonecznego. Sklony wschodnie i zachodnie zajmujg pod tym
wzgledem miejsce posrednie [5, 20].

Rzezba terenu wplywa na zroznicowanie temperatur minimalnych
w poszczegolnych strefach. Zaznacza si¢ prawidlowo$é obnizania sie
temperatury powietrza wraz ze spadkiem terenu. Najwyzsze gradienty
notuje si¢ najczesciej na stoku. Podnoéze charakteryzuje sie duzymi sko-
kami temperatur w przyglebowej warstwie [17, 19]. Deszczowanie obniza
temperature gleby cd 1 do 2°C [6, 24].

W pracy niniejszej przedstawiono zmiany w11gotnos01 1 temperatury

gleby w okresie wegetacji kapusty wczesnej i pomidoréw uprawianych
na stoku przy zastosowaniu deszczowania.

METODYKA BADAN

Szczegolowy opis doswiadczenia i metodyka badan zostaly omoéwione
w pracy autorki pt. Efekty deszczowania kapusty wczesnej i pomidoréw
uprawianych na stoku [4]. W niniejszej cze$ci ograniczono sie do opi-
sania warunkow glebowych oraz zmian temperatury i wilgotnosci gleby
wskutek zastosowanego deszczowania.

Sklad mechaniczny gleby zbadano metodsg aerometryczng Casa-
grande’a w modyfikacji Prészynskiego, gleboko$é kazdej warstwy mie-
rzono w centymetrach Zawartos¢ substancji organicznej oznaczono me-
toda Tiurina. Zbadano takze zasobno§é w podstawowe skladniki mineralne
w warstwie akumulacyjnej: azot ogélny — metodg Kjeldahla, przy-
swajalny fosfor i potas wg Egnera, w modyfikacji Riehma.

Do okreslenia polowej pojemno$ci wodnej gleby zastosowano weczesng
wiosng metode Kaczynskiego — malych zalewanych plaszczyzn. Zasoby
wodne gleby okresSlano w czasie wegetacji w 4 powtérzeniach co 10 dni:
dia kapusty — 7-krotnie, dla pomidor6w — 11-krotnie. Préby, gleby
brano laskg glebowg z dwoéch pozioméw: 0-30 i 30-60 cm (w ktoérych
znajdowala si¢ najwigksza masa korzeni) z poletek kontrolnych i desz-
czowanych najwiekszg iloscia wody, z uwzglednieniem stref. Poslugujac
si¢ procentows zawartoScia wody oraz ciezarem objetosciowym gleby,
obliczono ilo$¢ wody w milimetrach. Udzial wody fizjologicznie czynnej
" okreslono z roznicy wody ogoélnej i niedostepnej, ostatnig za$ z formuly
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Solnara [13, 25]. Polowe zuzycie wody dla poszczegélnych roslin obli-
czono przy pomocy metody Baca [1].

W czasie deszczowania mierzono temperature gleby na trzech gle-
bokosciach (5, 10, 20 cm) na poletkach nie deszczowanych i deszczo-
wanych najwiekszg ilo$cia wody zar6wno w dolnej, jak i Srodkowej
czeSci stoku: pod kapustg wczesng w czerwcu 1968, pod pomidorami
w lipcu 1969. Odczyty wykonywano trzy razy dziennie: rano, w po-
ludnie i wiczorem w godzinach 7, 13 i 21. Wyniki opracowano po
uwzglednieniu poprawek dla kazdego termometru.

OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

CHARAKTERYSTYKA GLEBY

Na polu doswiadczalnym odznaczajgcym sie falistoScig i zmiennoscig
glebowg, wystepuje w przewazajgcej wiekszosci gleba brunatna lekka,
o mozaikowatym rozmieszczeniu jej rodzajow, podatna na erozje,
o czym S$wiadczy jej sklad mechaniczny i niski procent czesci sptawial-
nych (tab. 1, [22]).

Pole nr I odznacza sie najmniejszym zréznicowaniem glebowym.
Wedlug klasyfikacji bonitacyjnej zaliczono je do R IVa i IVb kompleksu
zytniego dobrego i bardzo dobrego.

Pole nr II charakteryzuje sie najwiekszg zmiennoscig sktadu mecha-
nicznego. Wystepuje tu kompleks pszenny wadliwy. Ponadto wyodreb-
niono: kompleks 4 zytni bardzo dobry o skladzie piasku stabo gliniastego
mocnego o wartosci bonitacyjnej od R IIIb do R IVa oraz kompleks
zytni 5 dobry o skladzie mechanicznym piasku gliniastego lekkiego.
Wartos¢ bonitacyjna tej gleby R IVa.

Pole nr III posiada glebe zréznicowang pod wzgledem skiadu me-
chanicznego, a szczegélnie wilgotnosci, wynikajgcej z uksztaltowania
terenu. W dolnej czesci sklonu wystepuje czarna ziemia wlasciwa, lekka,
wytworzona z piasku gliniastego na utworze pylowym zwyklym. Piasek
gliniasty, zalegajagcy do okoto 60 cm, pochodzi w duzej mierze z nanie-
sienia. Teren jest z natury zbyt wilgotny. Wedlug klasyfikacji bonita-
cyjnej zaliczono te partie do R IVa kompleks 9 zbozowy pastewny.
Gleba na stoku okreslona zostala jako brunatna wlasciwa catkowita,
wytworzona z piasku slabo gliniastego na piasku luZnym, wedlug kla-
syfikacj bonitacyjnej R V, kompleks 6 Zytnio-ziemniaczany staby. Jest
ona z natury sucha i wymaga czestszego nawadniana niz utwory zwie-
zlejsze.

W okresach nadmiernie mokrych wysoki poziom wody gruntowej -
w dolnej czeSci zbocza dziala niekorzystnie na plony warzyw weczesnych.
Wartos$¢ rolnicza gleb stoku obniza zbyt duza ich przepuszczalno$c.

Zawarto$é substancji organicznej w warstwie akumulacyjnej wynosi
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przecigtnie okolo 1 procent. Najwiecej préchnicy wystepuje jednak
w dolnej czeSci stoku (od 2 do 2,5%), a najmniej na zboczu (1,1-1,8%;
tab. 1). Odczyn gleby w warstwie ornej jest obojetny. Zasobno$¢ w pod-
stawowe skladniki mineralne jest dostateczna badz duza [11], a naj-
wigksze ich nagromadzenie znajduje sie w dolnej czesci sklonu.

Uprawa warzyw na zboczu jest mozliwa dzieki zasobnosci gleby
W prochnice, przy wysokim poziomie nawozenia organicznego i mine-
ralnego oraz uregulowanych stosunkach wodnych. W okresach suchych
stosowano deszczowanie, ktore uzupelnialo niedobér wody, zwiekszajac
wykorzystanie nawozow.

ZMIANY SIEDLISKA STOKU POD WPLYWEM DESZCZOWANIA

Temperatura gleby. Na zrdznicowanie temperatur przygrun-
towej warstwy powietrza w falistej rzezbie terenu zwrécit uwage Ra-
domski [15-20], stwierdzajgc szczegélnie duze wahania wiosng i latem.
Z jego prac wynika, ze strefowos$¢ klimatyczna w rzezbie drobnopagor-
kowatej przebiegala w kierunku pionowym. Te same zaleznosci wystgpity
rowniez w glebszych warstwach gleby. Zdecydowanie najcieplejsza oka-
zala si¢ gorna cze$¢ stoku (rys. 1, 2). Réznice temperatury warstwy aku-
mulacyjnej na giebokosci 5 cm, miedzy dolng i $rodkows czescig zbocza,
wahaly si¢ od 0,3 do 3,0°C, wzrastajagc w dni sloneczne, a malejgc w po-
chmurne, wietrzne i deszczowe. W miare zwigkszania sie glebokosci
umieszczenia termometréw efekt termiczny ulegal zmniejszeniu i na
glebokosci 20 cm wynosit okoto 0,5°C. ,

Bezposrednio po zastosowaniu sztucznego opadu nastepowato na ba-
danych glebokosciach oziebienie gruntu w granicach od 1 do 3,5°C. Ochlo-
dzenie gleby utrzymywato si¢ od 3 do 5 dni po deszczowaniu, w zalez-
nosci od temperatury powietrza. Obnizenie temperatury mozna wy-
jasni¢ zmiang ciepla wlasciwego gleby wskutek zmiany w niej stosunku
fazy statej do plynnej i gazowej. Gleba wilgotna wolniej sie nagrzewala
1 wolniej ozigbiala w poréwnaniu z glebg suchg. Najwieksze réznice wy-
stepowaly w dni pogodne i upalne. Ponadto wzmozone parowanie wody
z powierzchni gleby (ciepto parowania) bylo réwniez przyczyng spadku
jej temperatury po deszczowaniu [3]. |

Poréwnujgc temperatury gleby na glebokosci 5 ecm w ciggu doby
stwierdzono, ze w poludnie byly z reguly najwyzsze, a rano najnigsze.
W glebiej polozonych warstwach gleby amplituda wahan byla mniejsza.
Roznice miedzy notowaniami rannymi i potudniowymi pod kapustg wy-
nosity w ciggu badanych dni czerwca od 2,6 do 7,4°C, przy czym obni-
zenie temperatury wieczorem wynosito $rednio 1,5°C (rys. 1).

Na glebokosci 10 i 20 cm w obu partiach stoku nie deszczowanego
wyzsze temperatury notowano na ogoét wieczorem. Odbiegaly one nie-
znacznie od temperatur potudniowych. \

6 — ZPPNR 181
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Rys. 1. Temperatura gleby deszczowanej i nie deszczowanej ma réznych glebokosciach

pod kapusta wczesna, uprawiang na stoku w czerwcu 1968 roku. Cze§é stoku:

1 — dolna nie deszczowana, 2 — dolna deszczowana, 3 — S$rodkowa nie deszczo-
‘ wana, 4 — Srodkowa deszczowana, 5 — opad sztuczny

Po deszczowaniu stosunki termiczne gleby pogarszaly sie na obu ba-
danych cze$ciach wszystkich trzech glebokosci. Na skutek silniejszego
naslonecznienia srodkowe partie zbocza nagrzewaly sig szybciej niz dol-
ne. Kapusta weczesna znosila zupelnie dobrze nagly spadek temperatury
(2,1-3,5°C), wynikajacy z nawadniania, poniewaz nalezy do roslin o umiar-
kowanych wymaganiach cieplnych.
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Rys. 2. Temperatura gleby deszczowanej i nie deszczowanej na roéznych glebo-
kosciach pod pomidorami uprawianymi na stoku w lipcu 1969 roku. Obja$nienia
jak na rysunku 1

Temperatura gleby na glebokosci 5 ecm pod pomidorami, mierzona
w lipcu, ulegala wiekszym wahaniom niz pod kapustg (rys. 2). Maksymal-
ne réznice na poletkach nie deszczowanych wynosily 11,5°C na stoku,
minimalne 1,7°C w dolnych partiach. Deszczowanie obnizylo temperature
w dniu 15 lipca o 3,2°C w gornej czesci stoku, a w dolnej o 2,3°C.
W dni chlodniejsze réznice miedzy nie deszczowanymi a deszczowanymi
poletkami byly nizsze i wahaly sie¢ od 1 do 2,2°C, poniewaz parowanie
wody. z gleby bylo stabsze.

Na glebokosci 10 cm w okresach o matej insolacji najwyzsze tempe-
ratury wystepowaly w poludnie, natomiast w dni upalne — w godzinach
wieczornych. W poziomie nizszym (20 cm glebokosci) zaobserwowano
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Rys. 3. Temperatura powietrza w °C, opady atmosferyczne i z deszczowni w mm
oraz woda dostepna w 60-centymetrowej warstwie gleby pod kapusta wczesna,

uprawiang na stoku w latach 1968-1970: ¢ — temperatura powietrza, b — opad

atmosferyczny w mm, ¢ — opad z deszczowni w mm; Cze§é stoku: I — dolna,

nie deszczowana, 2 — deszczowana, 3 — Srodkowa, nie deszczowana, 4 — deszczo-
wana

maksymalne temperatury wylgcznie podczas pomiaréw wykonywanych
najpdzniej — o godzinie 21.

Wilgotnos$é gleby. Wilgotnos¢ w warstwie produkcyjnej gleby
wahala sie w zaleznosci od wysoko$ci opadéw, chlonnosci wodnej gleby
oraz stanu wody gruntowej. Pod kapustg wczesng najwiecej wody do-
stepnej znajdowalo sie w glebie w poczgtkach maja 1970 r. (okoto
160 mm), najmniej w 1968 r. (okolo 60 mm, rys. 3). W miare rozwoju
rosliny i podnoszenia sie temperatury powietrza wzrastalo zuzycie wody
i parowanie. Ilos¢ wody dostepnej malata do 10 mm w latach 1968 i 1969,
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Rys. 4. Temperatura powietrza w °C, opady atmosferyczne i z deszczowni w mm

- oraz woda dostepna w 60-centymetrowej warstwie gleby pod pomidorami uprawia-

nymi na stoku w latach 1969-1971: Obja$nienia jak na rysunku 3

a w roku 1970 do 40 mm na poletkach nie deszczowanych w dolnej
czgsci stoku. Wiecej wody znajdowalo sie, dzieki lepszemu podsigkaniu,
w nizszych partiach zbocza niz w czeéci Srodkowej. Na poletkach nie
deszczowanych réznice miedzy dolng i §rodkowsg czeécig stoku wahaty
si¢ w poczgtkach maja od 5 (1968) do 42 mm (1969). W roku 1970 wsku-
tek regularnych opaddéw w kazdej dekadzie kwietnia i maja na poczatku
wegetacji wynosily 11 mm, a na koncu 5 milimetréw. Dzieki deszczo-
waniu, stosowanemu w okresie od konca maja do drugiej polowy czerw-
ca, ilos¢ wody dostepnej wzrastala na calym zboczu od 15 do 40 mili-
metrow.

Odmiennie ksztaltowaly sie stosunki wodne gleby pod pomidorami
(rys. 4). W momencie sadzenia do gruntu (koniec maja) rosliny te miaty
do dyspozycji znacznie mniejsze zasoby wodne. Najwyzsza ilo$é wody
dostgpnej na poletkach nie deszczowanych wystagpila w dolnej partii
zbocza w latach 1970 i 1971 (w granicach 105-107 mm) oraz w czeSci
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srodkowej w 1970 r. (92 mm), a najnizsza w 1969 r. w dolnej partii
(87 mm) i w Srodkowej (48 mm). We wszystkich latach badan zaobserwo-
wano dwukrotny regres wody dostepnej w okresie pelnego rozwoju po-
midoré6w. Pierwsze minimum przypadalo na przelom czerwca i lipca
w roku 1969 oraz na pierwszg dekade lipca w latach 1970 i 1971, na-
tomiast drugie — na koniec lipca i poczatek sierpnia. W tych warun-
kach konieczne stawalo sie deszczowanie pomidoréw, gdyz jest to okres
najbardziej intensywnego zawigzywania i dorastania owocéw. Srodkowa
czeS¢ zbocza wykazala we wszystkich latach nizszg wilgotnosé. Deszezo-
wanie wplywalo na wzrost zapaséw wody dostepnej od 5 do 33 mm za-
rowno w dolnej, jak i sSrodkowej czesci skionu.

Przeprowadzone badania wilgotnosci gleby potwierdzily wyniki do-
swiadczen Niewiadomskiego [9, 10]. Wahania w stanie uwilgotnienia
dwu stref zbocza charakteryzowaly sie znacznym zréznicowaniem. Wiek-
sza ilos¢ wody dostepnej gromadzila sie w dolnej czesci sktonu, mniejsza
w Srodkowej. W okresach krytycznych dla roslin rejestrowano z reguty
gleboki regres zapasow wody (z wyjatkiem lat obfitujgcych w opady).
Niedobory wody zmniejszano przy pomocy deszczowania, dzieki ktéremu
wzrastala znacznie wilgotno$¢ gleby.

Nalezy jeszcze wyjasni¢, dlaczego nie stosowano ogdélnie przyjetej
w warzywnictwie zasady podawania wilgotnosci gleby w procentach pel-
nej pojemnosci wodnej, lecz wprowadzono graficzne ujecie wody dostep-
nej dla roslin. Duza zmiennos¢ glebowa na wytypowanych polach w po-
szczegblnych strefach uniemozliwila wykonanie tego rodzaju przeliczen.
Zapas wody niedostepnej, wyrazony przy pomocy wspoiczynnika wied-
niecia roélin, bedgcy wielkoscig charakterystyczng dla danej gleby, ulegat
zmianie w zaleznosci od zawartosci czesci sptawialnych [7].

Polowe zuzycie wody. Proces polowego zuzycia wodnego
ksztaltowal sie pod wplywem przebiegu warunkéw atmosferycznych,
wlasciwosci fizycznych gleby, konfiguracji terenu, gatunku uprawianych
warzyw i zastosowanego nawadniania (tab. 2). RoSliny deszczowane cha-
rakteryzowaly sie zwiekszonym zuzyciem wody w stosunku do nie
deszczowanych. Réznice w zuzyciu wody miedzy nie deszczowang i desz-
czowang kapustg wynosily w 1968 r. dla dolnej czesci zbocza cd 60 mm
na poczatku maja do 106 mm w koncu czerwca, a w roku 1969 odpo-
wiednio: 47 i 94 milimetry. W centralnej partii stoku odchylenia byly
nieco nizsze. Pcdczas wilgotnego roku zuzycie wody przez kapuste desz-
czowang i nie deszczowang roéznilo sie w czerwcu o 35 milimetrow.

Podobne wahania w dynamice polowego zuzycia wody wystgpowaly
pocd pomidorami. Najmniej zuzyla roslina wody w suchym roku 1969,
a najwiecej w roku mokrym 1970. Réznice w polowym zuzyciu wody
w latach suchych wskazywaly na mniejsze jej wykorzystanie w czegSci
srodkowej zbocza, a nieco wieksze — w dolnej. W wilgotnym roku sy-
tuacja byla odmienna.
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Stwierdzono wyrazng zalezno$¢ zuzycia wody od wielkosci opadéow
atmosferycznych pod obydwoma gatunkami ro$lin. Przy duzych niedo-
borach wody (czerwiec i sierpienr 1969 i lipiec 1971) dodatnie rezultaty
w postaci zwiekszonego plonu dawaly rosliny deszczowane, poniewaz
dzieki temu zabiegowi wzrastala ilos¢ wody dostepnej w glebie i zwiek-
szalo sie jej zuzycie.

W latach suchych ilo$¢ wyparowanej wody z gleby na poletkach kon-
trolnych byla niska, natomiast w latach wilgotnych — wysoka. Zaob-
serwowano wyrazng korelacje miedzy wysokoscig plonéw a sumg polo-
wego zuzycia wody. Wraz ze wzrostem iloSci rozdeszczowanej wody
w latach ekstremalnie suchych zwiekszaly sie plony na obu czeSciach
badanego stoku. _

Analiza polowego zuzycia wody wykazala, ze u kapusty wczesnej
zuzycie to najintensywniej zachodzilo w maju i czerwcu — w okresie
formowania gléwek, a u pomidoré6w w lipcu i sierpniu — w czasie do-
rastania owocow. Badania gospodarki wodnej roslin zbozowych i okopo-
wych potwierdzity zjawiska duzych wahan wilgotnosci gleby na stoku
i w polowym zuzyciu wody [2, 7, 9, 10, 12]. Maksymalne zapotrzebo-
wanie na wode wystepowalo w czerwcu i lipcu podczas najwiekszego
nastonecznienia i najwyzszej temperatury, a wilgotnos¢é gleby zalezala
od wysoko$ci opadéw naturalnych i sztucznych.

WNIOSKI

1. Pod wplywem deszczowania nastepowaly zmiany niektérych czyn-
nikow siedliska stoku: -

a. Nawadnianie powodowalo wzrost wilgotnosci gleby. Przejawialo
sie to najwyrazniej w latach suchych, kiedy niedobér wody w glebie byt
duzy. W dolnej partii stoku dodatkowe iloSci wody utrzymywaly sie
dtuzej niz w $rodkowej.

b. Deszczowanie wplywalo na obnizenie temperatury gleby o 1 do
3,5°C na 3 do 5 dni. Okres utrzymywania sie obnizonej temperatury za-
lezny byl od przebiegu warunkéw atmosferycznych.

c. Pod wplywem promieni slonecznych cze$¢ srodkowa stoku nagrze-
wala sie szybciej od dolnej, co rekompensowalo ubytek utraconej cieploty,
wywolanej nawadnianiem. Wzrastalo réwniez parowanie gleby.

2. Rosliny deszczowane charakteryzowaly sie zwiekszonym polowym
zuzyciem wody w dolnej i $rodkowej czesci stoku. W latach suchych
wplywalo to na znaczng zwyzke plonéw w obu badanych strefach.
W mokrym roku dostarczenie dodatkowych ilosci wody spowodowalo
spadek plonéw w dolnej czesci zbocza, wskutek obnizenia temperatury
gleby i zaklécenia warunkow aeracyjnych w glebie. :
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Banoa Kpuinvcka

MN3MEHEHUSI HEKOTOPBIX ®AKTOPOB BMOTOITA PAHHEN KAITYCTEI
1 TIOMUOOPOB, BO3JEJILIBAHHBIX HA CKJIOHE, ITOJ] BIIUSAHWEM JOXIEBAHUA

Pe3rome

B Cenbck0ox035HUCTBEHHO-TEXHAYECKOH akajeMur B OnpmThiHEe B rogax 1968-1971 6sum npo-
BEJCHBI ONBITHI CBfA3aHBI C HOXIEBAaHHEM DPaHHEH KamyCcThl M IOMHAOPOB. PacreHms Obm moca-
XeHbI Ha JIErkod Oypoi moyBe, Ha XOJIMHACTOM MECTHOCTH, XapaKTepPHOM JUIA OJILINTHIHCKOTO BO-
eBoxcrsa. Miccrenosaim BIHMsHAE JOXASBARAS HAa H3MEHEHAS HEKOTOPHIX pakTOpOB 6MOTONA CKIIO-
Ha.

ITomae cooco6CcTBOBAI POCTY BJIAXHOCTH HOYBEL. DTO MOXHO OBUIO 32aMETHTH B 3aCYNLIABBIC
TrOABl, KOrga B mo4YBe ObLI OOJNILIMION HEOOCTATOK BOABI. B HIDKHEH YacTH CKJIOHA Bjlara yaepiKdaBa-
JIach 3HAYHTENLHO NOJIbIIEe 9YeM B cpemnei. [JJoXaeBaHAEe OKa3alji0 BIMSHAC HAa IMOHWKEHHE TeMIIe-
paTypsl nousbl Ha 1-3,5°C B Teuemde OT TpEX OO nATH IHEH. [IpOOOIDKATENHHOCTh MOHMIKCHUAS
TeMIIepaTyphl IOYBBI 3aBHCENIA OT aTMOC(hepHBbIX yciaoBuii. [1oa BIMsHAEM COJIHEYHBIX JIy4eld cpen-
HsIs 9aCTh CKJIOHA HarpeBajlach OBICTpee HIDKHEM, YTO KOMIIEHCHPOBAJIO YOBITOK IOTEPAHAOHN TEILIO-
ThI, BBI3BAHHOM NOXAEBaHWEM. YBEIMYMIOCh TOXE ACIAPEHHE IOYBBL

ITomaBHEIE pPACTEHUs MOCAXEHBI B HWDKHEH U CpegHed 4aCTH CKJIOHA XapaKTepH30BaJIMCh YBe-
JIMYEHHBIM NOTPpeOJIEeHMEM BOIBI M3 MOYBLI. B 3acynumiBhIe rOAbl BIMAJIO 3TO HA POCT YpOXas B 3THX
YacTAX CKJIOHA, BCJIEACTBUE MOHMKCHHS TEMIEPaTyphbl MOYBbl B HAPYIIECHHUs a3PAlMOHHBIX YCIIOBHM
B MO4BE.

Wanda Krynska

CHANGES OF SOME FACTORS OF SLOPING FIELD SITE INFLUENCED
BY SPRINKLER IRRIGATION IN EARLY CABBAGE AND TOMATOES

Summary

Experiments on sprinkler irrigation of early cabbage and tomatoes have been
provided in the Agriculture-Technical Academy in Olsztyn in years 1968-1971.
The plants were grown on light brown soil, on a rolling field characteristic for
Olsztyn region. The effect of sprinkler irrigation on changes of some factors of
sloping field site were investigated.

Irrigation caused the increase of soil humidity. It occured most clearly in
dry years when the water deficit in soil was significant. In the lcwer part of the
slope additional amounts of water were kept longer then in the middle one. The
effect of irrigation caused decrease of soil temperature from 1° to 3,5°C for 3 to
5 days. Period of decreased temperature duration dependend on atmospheric
conditions. The sun radiation caused warming of the middle slope part faster
than of the lower one, what recompensated the loss of warmth after watering.
Soil evaporation was also increased.

Irrigated plants were characteristic by increased field water consumptnon both
in the lower and middle parts of the slope. During drought it influenced the
significant yield increase in both investigated zones. In a wet year application
of additional water amounts caused yield decrease in the lower slope part due to
lower femperature of soil and was affected by aeration ccnditions in soil.



