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Podniesienie stopnia mechanizac)i zbioru i omiotu masion fasoli  szparagowe]
oraz zwigzane z tym niebezpieczeristwo wzrostu ich uszkodzern wymaga podjecia stu-
diéw nad réznymi w tym zakresie problemami. Obejmowac¢ one powinny przede wszyst-
kim okreslenie podstawowych wtasciwosci fizycznych strgkéw i nasion fasoli, a w
ich obszarze odpornosci nasion na powstawanie uszkodzeri pod dziataniem réznych
obcigzert mechanicznych, czynniki warunkujace ich zmienno$¢ oraz skutki biologicz-
ne, jakie one w nich wywotuja [1, 2, 3].

Poznanie tych zagadnieri ma istotne znaczenie umozliwiajace:

~ oceng odmian z punktu widzenia wrazliwosci nasion na powstawanie uszkodzert
mechanicznych podczas ich zbioru i pozbiorowe] obrdébki,

- wyznaczenie optymalnego terminu zbioru, t]J. przedziatu wilgotno$ci, w ktdrym
odporno$é nasion na powstawanie uszkodzert bedzie najwyzsza [1, 2, 3, 5]. Ponadto
wyniki tych badar stanowi¢ moga podstawe do okreslania parametréw konstrukcy jnych
1 roboczych maszyn, wystepujacych w procesie pozyskiwania i uszlachetniania na-
sion.

Poznanie wigc tych zagadnieri stanowilo cel niniejszych badari, ktdrych zakres
obejmowat :

- okreslenie odpornos$ci nasion wybranych odmian fasoli szparagowej, tj. Asta,
Valja i Ziota Saxa, na powstawanie uszkodzer przy rdéznych predkosciach dziatania
obciazeri mechanicznych,

- okreslenie optymalnego przedziatu wilgotnosci, w kidrym odpornos¢ nasion na

powstawanie uszkodzer bedzie najwyzsza.

Metodyka 1 warunki badan

Uwzgledniajac cel i obiekt badari, zalozono pomiary prowadzi¢ na stanowisku sy-
mulujacym jedno z gtéwnych obciazer wystepujacych w zespole midcgcym, tj. ,uderze-
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nie", dziatajace na nasiona z réznymi predkosciami, w zakresie od kilku do kilku-
dziesieciu m+s ~. W celu uproszczenia analizy i zmniejszenia pracochtonnosci po-

miaréw zatozono, ze badania prowadzone beda w oparciu o prébkg zbiorowg.

13—

Rys. 1. Schemat budowy stanowiska pomiarowego: 1 - stozek ttumigcy odbicia na-
sion, 2 - wat napgdowy, 3 - pierscied uderzeniowy, 4 - ruchome dno, 5 - wyrzutnik
odérodkowy, 6 - przeZroczysta pokrywa, 7 - wsyp nasion, B - dZwignia do otwiera-
nia dna, 9 - pulsator elektromagnetyczny, 10 - czgstosciomierz cyfrowy (obroto-
mierz), 11 - autotransformator, 12 - podstawa stanowiska, 13 - silnik elekiryczny

Opierajac sig o powyzsze zatozenia oraz literaturg [3, 4, 5], opracowano kon-
strukcje stanowiska pomiarowego. Zasada obciazania prébki na tym stanowisku pole-
ga na wydalaniu nasion z wirujacego z odpowiednig predkoscig wyrzutnika odsrod-
kowego (rys. 1). Nastepuje to na skutek otwarcia ruchomego dna, wskutek czego
uwalniane nasiona zderzaja sie z powierzchnig stalowego pierscienia oporowego,
a tym samym ulegaja uszkadzaniom.

W celu okreslania, czy i w jakim stopniu predkeos¢ obwodowa Wyrzutnika powig-
zana jest z predkoscig uderzeri nasion o przeszkodg, postuzono sig technika zdjgc
szybkich. W tym celu wykorzystano kamerg do szybkich zdjec Hyspeed, za pomocg kto-

rej na tasmie filmowe] czarno-biatej, 16 mm, zarejestrowano te procesy dla pigciu
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predkosci dziatania obcigzenia. Stosowano predko$é przesuwu tasmy 700 ki - s—].Ana-
lizg tredci filmu prowadzonn przy wykorzystaniu projektora do analiz typu
SPECTO MK IIT.

Analiza rzeczywistych toréw lotu nasion migdzy wyrzutnikiem a przeszkodg wy-
znaczonych na podstawie tresci filmu wykazata, 2e predkosd¢ uderzeniowa nasion
Jest w przyblizeniu rdéwna predkosci obwodowe) Srodkdéw ciezkosci nasion wirujacych
w wyrzutniku. Na podstawie geometrii wyrzutnika oraz badanych nasion stwierdzono,
ze sredni promierd ich wirowania wynosi 0,055 m. Opierajac sie na tym parametrze
okreslono predkos¢ obwodowg nasion wirujacych w wyrzutniku, a tym samym i uderze-
niowa nasion o przeszkaodeg.

Badania prowadzono w zakresie szedciu prgdkosci dziatania obcigzenia w grani-
cach 17,3 do 34,4 m -s—1 i siedmiu wilgotnos$ci nasion w przedziale 16 do 28%.

Do pomiaréw pobierano rgcznie wytuskane ze strakéw probki 100 nasion,w trzech
powtdrzeniach. Z uwagi na to, ze podczas obcigzania catej prébki, tj. 100 nasion,
dochodzito do wzajemnego ich odbijania sie, co réwniez wykazata analiza tresci
filmu; kazda z nich dzielono na cztery mnie)sze po 25 sztuk, ktdére kolejno zysy-
pywano do wyrzutnika i obcigzano. Do analizy uszkodzeri brano catg prdbkg, tj. 4 x
x 25 nasion. W ten sposdb postepowano przy kazde) predkosci dziatania obcigzenia
i poziomie wilgotnosci badanych nasion.

Dla kazde]) probki po pomiarze wyznaczano liczbe nasion z makro- i mikrouszko-
dzeniami. Te astatnie okreslano metoda indygo-karminowg (bezposrednio po pomia-
rze), liczac nasiona z wybarwionymi na niebiesko mikropgknieciami. Otrzymane wy-
niki analizowano statystycznie, opierajqc sie na modelu potrdjnej ortogonalne]
klasyfikacji krzyzowel. Z uwagi na to, ze makrouszkodzenia wystepowaly tylko przy
okreslonych poziomach wilgotnosci i predkosdci dziatania obcigzenia Jako wskazni-
ki odpornosci nasion, przyjegto:

- liczbg nasion z mikrouszkodzeniami (%),

- liczbg nasion uszkodzonych tacznie (makro + mikro) (%).

Wyniki badari przedstawiono w postaci wykresdw przestrzennych.

Wyniki i analiza badan

Przeprowadzone pomiary pozwolity na okreslenie odpornosci nasion badanych od-
mian fasoli szparagowej na powstawanie uszkodzeri powodowanych uderzeniem, dziata-
jacym z réznymi predkosdciami, dla réznych pozioméw ich wilgotnodci.

Analiza statystyczna pierwszego wskaZnika odpornosci, tj. liczby nasion =z
mikrouszkodzeniami, wykazala, ze wszystkie czynniki (wilgotnosé, predkos¢ dziata-
nia obcigzenia i odmiany) maja istotny wplyw na jego wartodé, przy czym najwiek-
szy wpiyw maja odmiany. éwiadczy to o duzym zréznicowaniu odmianowym badanych na-

sion z punktu widzenia ich odpornosci na powstawanie uszkodzeri. Drugim  istotnym



158

F. BIEGANOWSKI

Mikrouszkodzenia (%)

Mikrouszkodzenia (%)

Rys.

czynnikiem jest predkosc¢ dziatania obcigzenia.

ufnosci stwierdzono, ze zmiennosé tego wskaZnika
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Opierajac sie na przedziatach
dla odmian moze dochodzi¢ do

18,5%, a dla predkodci dziatania obcigzenia do 12,5%. 7 punktu widzenia wartosci

tego wskaznika najmniej odporne okazaty sig nasiona odmiany Valja (23,3%), najko-

rzystniejsze natomiast nasiona odmiany Ztota Saxa

(7,22%)

nasion uszkadzanych,

drednio dla catego zakresu badari (rys. 2). Najnizszg liczbe mikrouszkodzeri stwier-

dzono dla wszystkich odmian w zakresie wilgotnodci 22-24%.

Podobne zaleznosci otrzymano z analizy drugiego wskaZnika, 3. liczby nasion

uszkodzonych tgcznie (makro + mikro). W tym przypadku rdwniez najwiekszy wplyw na
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liczbe nasion uszkodzonych *gcznie maja odmiany, a nastepnie predkos¢ dziatania
obcigzenia. Nalezy jednak podkreslié, ze z czynnikéw interakcyjnych najwigkszy
wptyw na liczbe nasion uszkodzonych tgcznie majy interakcje wilgotnosci i odmian.

Wynika z tego, ze ta interakcja ma najwiekszy wptyw na liczbg nasion z makrouszko-
dzeniami.
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Rys. 3. Wptyw predkosci dziatania obcigzenia i  wilgotnodci na liczbg nasion
uszkodzonych (}acznie makro- i mikrouszkodzenia)

Analiza wynikéw wykazala tez, ze w miare obnizania sig wilgotnosci obcigza-
nych nasion ponize) 28% liczba nasion uszkodzonych malata, ale do pewnego zakresu
wilgotnosci, tj. 22-24%; po przekroczeniu tego zakresu nastgpowal ponowny jej
wzrost (rys. 3). Ponadto stwierdzono, ze w miare obnizania wilgotnosci ponize)

22% wystepuje zmiana charakteru uszkodzeri, tzn. maleje liczba nasion z mikrouszko-



160 F. BIEGANOWSKI

dzeniami, a pojawiaja sig makrouszkodzenia (rys. 4). Ich wielko$¢ i charakter
uzalezniony Jest od predko$ci dziatania obciazenia.
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Rys. 4. Wptyw predkosci dziatania obciazenia i wilgotnosci ma liczbe nasion z
makrouszkodzeniami

Poréwnujac badane odmiany fasoli z punktu widzenia liczby nasion z uszkodze-
niami makro- (rys. &), nalezy podkreslié¢, ze podobnie jak miato to miejsce w
przypadku mikro-, najbardziej wrazliwe na powstawanie tego typu uszkodzeri sa na-
siona odmiany Valja. Dla tej odmiany przy dynamicznym obcigzaniu nasion o wilgot-
nosci 22% pierwsze makrouszkodzenia pojawity sie juz przy predkosci dziatania ob-
cigzenia 27,64 m -s'l, gdy u pozostatych odmian dla tej samej wilgotnosci dopie-
ro przy predkosci 34,55 m -s'l. Dla nasion te] odmiany w miare obnizania sie ich

wilgotnosci 1 wzrostu predkosci dziatania obcigzenia stwierdzono gwaltowny wzrost
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uszkodzeri. W skrajnym przypadku, tj. wilgotno$ci 16% i predkosci 34,55 m - s7! od-

pornos¢ jej nasion na powstawanie uszkodzeri byta okolo trzykrotnie nizsza od po-
zostalych odmian. W trakcie badafi réwniez stwierdzono,ze charakter i lokalizacja

uszkodzeri uzaleznione sa réwniez od wilgotnosci nasion. Przy wyzszych wilgotnos-

ciach (22-28%) najczescie) wystepujacymi uszkodzeniami s mikropgknigcia okrywy

nasienne) zlokalizowane w grzbietowej czesci linii podziatu lub od strony zarod-

ka. Rzadzie] spotyka sie mikropekniecia na bocznych powierzchniach nasion. Ten

charakter uszkodzeri wystepuje jedynie przy wyzszych predkosciach dziatania obcig-

zenia, natomiast przy obciazeniu nasion suchszych, tj. wilgotnosci ponizej 22%,

mikrouszkodzenia przechodza w makrouszkodzenia, charakteryzujace sie peknieciami

w plaszczyZnie podziatu, poldéwkowaniem, a przy wyzszych predkogciach dziatania ob-
ciazenia - zupelnym niszczeniem nasion.

Wnioski

1. Wrazliwo$¢ nasion na powstawanie uszkodzer) pod dzialtaniem obcigzeri dyna-
micznych jest uwarunkowana ich cechami odmianowymi, natomiast wielkosé i ich cha-
rakter wilgotnoscig i predkoscia dziatania obcigzenia.

2. Z punktu widzenia uszkadzalnosci nasion w warunkach dziatania obcigzeri dy-
namicznych najmniej odporne okazaty sie nasiona odmianmy Valja (29,4%), najkorzyst-
niejsze - nasiona odmiany Ztota Saxa (8,4% nasion uszkodzonych, $rednio dla cate-
go zakresu badar).

3. Najwyzsza odpornosé na powstawanie uszkodzer w warunkach dziatania obcig-
zeri dynamicznych maja nasiona badanych odmian w przedziale wilgotnosci 22-24%.

4. W miare wzrostu predkosci dziatania obcigzenia i obnizania sie wilgotnosci
badanych nasion nastepuje zmiana charakteru uszkodzeri. I tak przy wilgotnosci 22%
i predkosci dziatania obcigzenia 24,1 m - s_l pojawiaja sie pierwsze makrouszkodze-
nia, ktére w miare obnizania wilgotno$ci i wzrostu predkosci dziatania obcigzenia
przechodza w ,poléwkowanie” nasion, a nastepnie w ich rozbijanie.

5. Z uwagi na niska odpornos$¢ nasion na powstawanie uszkodzer pod wptywem ude-
rzenia, predkos$ci dziatania obcigzert wystepujacych w maszynach do zbioru i omlo-
tu nasion badanych odmian fasoli powinny by¢ znacznie nizsze niz 17,27 m -s_l.

6. Oceniajac jakos¢ pracy stanowiska badawczego nalezy podkresli¢, ze mozli-
wos¢ prowadzenia masowych pomiaréw i uproszczonej analizy ich wynikéw oraz sze-
roki zakres predkosci dziatania obcigzenia wskazuja na peing przydatnosS¢ tego sta-
nowiska do badari pordwnawczych odpornosci nasion fasoli na powstawanie uszkodzer
w warunkach dziatania obcigzeri dynamicznych.
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¢, Berag®oOBCKE
BIIMAHUE JIUHAMHYECKWX HATPY30K HA TNIOBPEXJIEHUA CEMAH QACOJH
Peswwme

CooTBeTCTBywnHe HCCAEJOBAHMA NO3BOJHIH ONEHATL BOCHPHEMYHBOCTH
CeMAH BHOPDaHHEHX COpPTOB cnapxeBo#t facosm x MexaHHYeCKHM NOBpexXIeHHAM
B ycroBuax pasroft cxopoctu jfelicrBnsg Harpyskd. OXHOBPEMEHHO YCTaHOB-
JeHa 3HAUYMTelNbHaA coproBas JAR({PepeHmmANHA HCCHAELYEMHX CeMAH C TOYKE
3PeHHA HX YCTOMUHBOCTH K MeX8HAYECKHM NOoBpexJenuaM, Hauwmenee ycro#t-
YABHMH OKA3alHCh ceMera QPacoam copra Bama (29,4%), a mRamGosee ycroit-
YYBHME ~ CeMeHa copra 3aora Caxca (8,4% HOBpeXIeHHHX CeMAH B cpelneM
AAa Bcero ofbeMa McCCaeXoBaHalt).

Ha oCHOBAHHMH XOX& H3MEHYHBOCTH BOCIHDHHMYHBOCTH CEeMAH K BO3HHKa-
HHO NOoBpexXerHl mox BiamARmeM u3MeHeHH# ckopocrtm, ZeficTBUR RArpysku
B BIAXHOCTH HCCIEXYEeMHX CeMAH YCTAHOBJEHO, 4YTO ONTHUMANbLHAA BIAX~
HOCTb, AJA KOTOpPOH yCTORYMBOCTEL CeMAH K MOBPEeXAEeHHAM CaMAfg BHCOKaf
JeXHuT B npejledax 21-24%, Torjia Kak CKOPOoCTH AeHcTBHA HATrpPY3OK BH-
CTynaomie B MamHBax o yYG6opKe H OOMOJOTYy 3TOR KYABTYPH JOXXHH OHTH
ropasjio HExe ckopoctH 17,27 M/cek.

F. Bieganowski
EFFECT OF DYNAMICAL LOADS ON 8EAN SEED INJURIES
Summary

The respective investigations allowed to estimate the susceptibility of seeds
of the selected asparagus bean varieties to mechanical injuries under conditions
of various load effect speed. At the same time a great varietal differenttation
of seeds from the viewpoint of their resistance to mechanical injuries has been
found. The least resistant appeared to be seeds of the Valja variety (29.4%), the
most resistant - seeds of the Ztota Saxa variety (on the average, 8.4% of inju-
red seeds for the whole period of investigations).

On the basis of variable susceptibility of seeds to injuries under the effect
of changing load effect speed and humidity of the seeds tested it has been proved
that the optimal humidity range of seeds at which their resistance to injuries is
the highest, varies within 22-24%, while the load effect speeds occurring in ma-
chines for harvest and thrashing of this crop should be much lower than

17.27 m -s_l.



