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Owadobéjcze grzyby na niektorych gatunkach: borecznikow
(Hymenoptera : Dipronidae ) w latach 1971—1975

HacexomosgHble rpuOsl HAa HEKOTOPHIX BMAAX MUIMIbLIMKOB (Hymenoptera: Diprionidae)
B 1971—1975 rojaax

Insecticidal fungi on certain Diprion species (Hymenoptera: Diprionidae)
during years of 1971—1975

WSTEP

Jakkolwiek piSmiennictwo dotyczace grzybowych choréb szkodliwych
owadow jest do$é obszerne, zaré6wno w Polsce jak i za granicg, to
jednak wiadomosci o grzybach porazajacych owady z rodziny Diprionidae
sa raczej skape. Odnoszg sie one przewaznie do gatunkoéw borecznikow
masowo wystepujacych, jak np. Diprion pini czy D. simile, pomijaja
natomiast szkodniki o mniejszym znaczeniu gospodarczym (Gilpinia fru-
tetorum, G. variegata i inne).

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wykaz patogennych grzy-
bow wystepujgcych na gatunkach borecznikow spotykanych w lasach
polskich, starano sie réwniez okresli¢ znaczenie tych organizméw w ogra-
niczaniu gestosci populacji badanych szkodnikow. Kompletnej oceny roli
entomopatogennych grzyboéw, jako jednego z czynnikéw oporu srodowiska
w stosunku do borecznikdéw, nie mozna byla dokona¢, poniewaz badania
nie obejmowaly wszystkich stadiow rozwojowych gospodarza.

MATERIAL I METODYKA

Obserwacje nad wystepowaniem grzybow na gatunkach nalezgcych
do podrodziny Diproninae prowadzono w latach 1971—1975. Badaniom
poddano stadia rozwojowe borecznikéw przebywajace w kokonach,
(eonymfy, pronymfy, poczwarki, postacie doskonate).

Analizowany material pochodzil z réznych czesci Polski i byt zbie-
rany w ciggu prawie calego roku kalendarzowego. Przebadane kokony
nalezaly do siedmiu nastepujgcych gatunkow:

1. Diprion pini (L.) — borecznik sosnowiec
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Analizowane kokony pochodzily z nadle$nictw !: Moja Wola, Bralin,
Wielowie$, Ostrzeszéw, Antonin, Mikstat (lasy komunalne), nalezacych
do OZLP Poznan; Rozwadéw i Rzeczyca Diuga — OZLP Przemys$l oraz
z nadl. Nowogréd — OZLP Bialystok. Na wszystkich wymienionych tere-
nach borecznik sosnowiec wystepowal w duzym nasileniu.

2. Diprion simile (Htg.) — borecznik podobny

Kokony pochodzily: z nadl. Antonin i laséw komunalnych m. Mik-
stat (OZLP Poznan), na ktérych to terenach szkodnik wystapitl obok ga-
tunku D. pini; z nadl. Dagbrowa Zielona (OZLP F6d%), gdzie dominujg-
cym gatunkiem byl Gilpinia frutetorum, oraz z nadl. Nowogréd, na tere-
nie ktérego borecznik podobny wystgpit w duzym nasileniu razem z bo-
recznikiem sosnowcem.

3. Gilpinia frutetorum (F.) — borecznik krzewian

Kokony zostaly zebrane w nadl. Dgbrowa Zielona (OZLP E6dz), gdzie
zaobserwowano wzmozone wystepowanie tego szkodnika.

4. Gilpinia pallida (KI1.) — borecznik jasnobrzuchy

Kokony pochodzity z nadle$nictw: Rzeczyca Diuga i Rozwadow (OZLP
Przemysl) Na tych terenach wystgpila gradacja borecznika sosnowca
obok ktérego w domieszce pojawil sie borecznik jasnobrzuchy.

5. Gilpinia variegata (Htg.)

Badany matenial pochodzit z ogniska gradacyjnego na terenie hadl.
Putawy (OZLP Lublin).

6. Macrodiprion nemoralis Ensl. — borecznik najwiekszy

Kokony znaleziono w nadl. Brok (OZLP Siedlce) oraz w blizej nie-
okreslonym nadles$nictwie na zachodzie kraju. Na tych terenach borecznik
wystepowat sporadycznie.

7. Neodiprion sertifer (Geoffr.) — borecznik rudy

Analizowane kokony zostaly zebrane w nadl. Golejéw (OZKP Kielce),
gdzie wystepowala gradacja tego szkodnika.

Analizowane kokony nacinano skalpelem, a znajdujgce si¢ w nich
owady, jesli wykazywaly objawy mikozy (najczeSciej byla to mumifi-
kacja) wyjmowano sterylng pincetg i umieszczano na jalowych szkiel-
kach przedmiotowych w wilgotnych komorach (ptytki Petriego wyto-
zone zwilzong bibulg). Rozwijajgcg sie na powierzchni owadéw grzybnie
posiewano na odpowiednie pozywki hodowlane, jak agar maltozowy
Sabourauda, agar glukozowo-ziemniaczany i pozywke Czapek-Doxa, a na-
stepnie na podstawie makro- i mikroskopowych badan grzybni oznacza-
no przynaleznos¢ systematyczng szczepu. Pospolity i czesto wystepujacy
gatunek grzyba Beauveria bassiana okreslano niejednokrotnie na pod-
stawie elementéw grzybni rozwijajgcych sie bezposrednio na powierzchni
ciala owada. Taki tok postepowania stosowano réwniez dla gatunkow
nie posiadajgcych zdolnosci wzrostu na pozywkach syntetycznych (szcze-
py z rodz. Entomophthoraceae). :

Wiegkszos¢ borecznikéw, u ktérych stwierdzono mikoze, poddano szcze-
gotowej analizie mikrobiologicznej, pomijajac przy tym z'roéznych przy-
czyn jedynie niewielki ich procent.

1 Wedlug podzialu adininistracyjnego w lasach panstwowych sprzed 1 VII 1975 r.
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WYNIKI

Znalezione owadoboéjcze grzyby nalezaly przede wszystkim do grupy
Deuteromycetes (Hyphomycetes), tylko na jednym gatunku borecznika
wystgpit przedstawiciel rzedu Zygomycetes z rodzaju Entomophthora.

Obok gatunk6w patogennych na pewnej liczbie okazéw wyrosty grzy-
by saprofityczne, przewaznie z rodzaju Penicillium, ktére w tym opra-
cowaniu nie zostaly uwzglednione.

Wyodrebnione gatunki grzyb6éw oraz ich udzial procentowy w ogol-
nym zagrzybieniu na badanym materiale przedstawia tabela 1, w ktorej
przedstawiono procent zagrzybionych kokondéw w stosunku do liczby
przebadanych w prébce z danego nadlesnictwa. Na fotografiach 1—5
pokazano przyklady rozwoju niektérych gatunkow grzybéw.

OMOWIENIE WYNIKOW

Borecznikiem najbardziej masowo wystepujacym w Polsce w latach
1971—1975 byt borecznik sosnowiec. Dzieki temu mozna bylo przebadac
dos¢ duzg liczbe kokondéw tego gatunku, pochodzacych z kilku nadles-
nictw. Wsréd przebadanych owadéw procent porazonych przez grzyby
ksztaltowal si¢ réznie w zalezno$ci od miejsca zbioru (tab. 2). Najwiece]j
przypadkéw mikozy zaobserwowano w materiale zebranym w marcu
1973 r. w nadl. Antonin. Grzybem najcze$ciej wystepujgcym na Diprion
pini byla Beauveria bassiana (Bals) Vuill. Do tego gatunku nalezalo prze-
szlo 80% wszystkich wyizolowanych ze szkodnika szczepow. Pozostale
grzyby zostaly zidentyfikowane jako Paecilomyces farinosus (Dicks ex
Fr.) Brown et Smith, Cephalosporium lecanii Zimm. i Aspergillus parasi-
ticus Speare. Prawie wszystkie wymienione grzyby byly juz opisywane
jako patogeny D. pini. Ur ban (3) badajgc stan zagrzybienia larw tego
gatunku stwierdzila liczne przypadki porazenia ich przez Paecilomyces
farinosus, rzadziej przez Cephalosporium sp. oraz przez Beauveria bassia-
na. O przypadkach infekowania larw blizej nieokreSlonym gatunkiem
z rodzaju Cephalosporium donosili rowniez Vasi¢ 1 Petrovic (3).

Analizowane kokony Diprion simile pochodzily zaréwno z terenow,
na ktorych szkodnik wystapil w niewielkim nasileniu, jak i z terenow
objetych jego gradacjg. W pierwszym przypadku grzybem powodujgcym
mikoze u borecznika podobnego byla Beauveria bassiana, w drugim Ento-
mophthora tenthredinis Fresenius. Procent porazonych przez E. tenthre-
dinis okazéw byl wysoki i wynosit w pierwszej serii badanych koko-
now 40%, a w drugiej 86 %. W literaturze spotyka sie¢ wzmianki dotyczace
znaczenia choréb grzybowych w ograniczaniu gestosci populacji D. simile.
M. in. Klein (1, 2) wymienia wlasnie E. tenthredinis i B. bassiana j.ako
jedne z wazniejszych mikroorganizméw powodujacych w Stanach Zjed-
noczonych bardzo duzg $miertelno$¢ wsérdéd larw borecznika podobnego.

Najmniej przypadkéw mikozy stwierdzono w kokonach G?lpima fru-
tetorum. Na 195 badanych tylko w 4 kokonach larwy byly zainfekowane
grzybami. Wyizolowano z nich cztery szczepy, z ktorych dwa 'n_alezgly do
gatunku Beauveria bassiana, a pozostale do Aspergillus parasiticus 1 T'rzj
chothecium roseum Link ex Fr. Ten ostatni gatunek uwazany jest racze]
za saprofita, ale w pewnych okoliczno$ciach moze wykazywa¢ stabe wla-
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Tabela 2

Wyniki analizy rozrzedzenia populacji réznych gatunkéw borecznikéw
przez grzyby owadobojcze

Termin Liczba Leg: zyglone
Gatunek szkodnika zbioru Nadles$nictwo badanych owacy
w kokonach
kokon6ow kokono6w
szt. | %
Diprion pini 1971 Antonin 50 10 20,0
’ 1971 Bralin 43 4 9,3
' 1971  Cieszkow 50 10 20,0
b 1971 Mikstat (lasy komu-
nalne 48 14 29,2
’ 1971 Moja Wola 42 7 16,6
’ 1971  Ostrzeszéw 39 2 5,1
’ 1971 Wielowie$ 49 6 12,2
” V—VI1.1972 Rozwadéw 229 50 21,8
’ V—VI.1972 Rzeczyca Dluga 151 22 14,5
” VII.1972 Antonin 391 114 29,1
o II1.1973 Antonin 382 324 84,2
’ . V.1975 Nowogréd 200 77 38,5
Diprion simile 1971 Mikstat (1. kom.) 2 1 50,0
’ VII.1972 Antonin 9 8 88,8
’ XI.1972 Dgbrowa Zielona 13 2 15,4
. IX.1974 Nowogroéd 350 140 40,0
’ XII.1974 Nowogrod 100 86 86,0
Gilpinia frutetorum 1971 Dagbrowa Zielona 195 4 2,05
Gilpinia pallida 1971 Rzeczyca Dluga 57 14 24,5
Giplinia pallida 1971 Rozwadow 13 7 53,8
Gilpinia variegata V.1972 Pulawy 150 21 14,0
Macrodiprion
nemoralis 1972 Brok 9 1 11,1
Macrodiprion
nemoralis 1975 NN 10 1 10,0
Neodiprion sertifer V.1973 Golejow 100 44 44,0

Sciwo$ci patogenne. W okresie badan nie wykryto natomiast w kokonach
G. frutetorum grzyba Paecilomyces farinosus, ktéry byt izolowany z po-
czwarek borecznika krzewiana w NRD (4).

W silniejszym stopniu opanowywana przez patogenne grzyby ol::azala
sie Gilpinia pallida (tab. 2). Gléwnym sprawcg mikoz u borecznika jasno-
brzuchego byla Beauveria bassiana. Procz niej wyizolowano po jednym
szczepie: Fusarium sp., Paecilomyces farinosus i Scopulariopsis brevi-
caulis (Sacc.) Bainier.

Analiza kokonéw Gilpinia variegata wykazata, ze 14% badanych owa-
déw bylo porazonych przez grzyby, najczesSciej przez Beauveria bassiana
i Paecilomyces farinosus. Jedynie nieliczne osobniki zainfekowane byly

przez Cephalosporium lecanii i Trichothecium roseum.
Beauveria bassiana byla réwniez obserwowana w kokonach Macro-
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Fot. 1. Larwy borecznikow porazone przez owadobodjcze grzyby

Pot. 2. Grzyb Beauveria bassiana na larwie Diprion
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Fot. 3. Grzyb Paecilomyces farinosus na larwie Diprion pini

Fot. 4. Grzyb Cephalosporium lecanii na larwie Neodiprion sertifer



Fot. 5. Eonymfa Diprion simile porazona przez grzyb Entomophthora tenthredinis

Wszystkie fot. Edmund Gornas

diprion nmemoralis i Neodiprion sertifer. W przypadku tego drugiego
szkodnika précz B. bassiana stwierdzono do$¢ liczne przypadki porazenia
przez Paecilomyces farinosus oraz sporadycznie przez Cephalosporium
lecanii i Fusarium sp.

Z badanego materialu wyizolowano ogoélem osiem gatunkow owado-
bojczych grzybow. Jeden z nich, Beauveria bassiana, byl notowany na
przedstawicielach wszystkich badanych gatunkéw borecznikow. Grzyb
ten w kokonach D. pinii powodowal niekiedy bardzo wysoks, dochodzgcg
prawie do 85% badanych osobnikéow, $miertelnos¢ i niewatpliwie przy-
czynial sie do rozrzedzenia populacji tego szkodnika.

Drugim czesto spotykanym pasozytem, nie izolowanym jedynie z ko-
konéw Gilpinia frutetorum i Macrodiprion nemoralis, okazal sie Paecilo-
myces farinosus. Liczba porazonych przez tego patogena owadéw byla
jednak nizsza niz u B. bassiana, co wydaje si¢ wskazywa¢ na mniejsze
jego znaczenie w ograniczaniu liczebnosci badanych populacji borecz-
nikow.

Grzyb Cephalosporium lecanii wystepowal w badanym materiale rzad-
ko i tylko na przedstawicielach gatunkow: Gilpinia variegata, Neodiprion
sertifer i Diprion pini. Jego wystepowanie nie miato wiekszego wply-
wu na gestos¢ populacji wymienionych szkodnikow, ale potwierdziio spo-
strzezenia poczynione w ostatnich latach o sklonnosciach tego patogena
do poliworyzmu *. Przez dluzszy bowiem czas C. lecanii uwazany byt za
pasozyta czerwcow.

> poliworyzm — zdolno$¢é do atakowania réznych zywicieli
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Kolejny gatunek, Entomophthora tenthredinis, zostal zaobserwowany
tylko w kokonach Diprion simile, wsréd ktérych spowodowal masowe
obumieranie owadéw. Znaczenie tego pasozyta jako bioregulatora w ba-
danej populacji borecznika podobnego nie powinno wiec nasuwa¢ zad-
nych watpliwosci.

Pozostale gatunki: Aspergillus parasiticus, Fusarium sp., Scopulariop-
sis brevicaulis, Trichothecium roseum — wystepowaly na borecznikach
sporadycznie i nie mialy wiekszego wplywu na zmiany w populacjach
badanych szkodnikéw, ale ujawnienie ich przyczynilo sie do wzboga-
cenia wiedzy o florze grzybow entomopatogennych wystepujgcych na
przedstawicielach podrodziny Diproninae.
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Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 12 Kkwietnia 1976 r.

Kparkoe coagepxaHnmue

B 1971—1975 rogax HIPOBOJMIMCH HAOM0JEHUA 3a IOSABICHUECM rpudOOB  HQ  CCMU
BMJAX IMAMABIIMKOB, a MMEHHO: Diprion pini, Diprion simile, Gilpinia frutetoruimn,
Gilpinia pallida, Gilpinia variegata, Macrodiprion nemoralis 1 Neodiprion sertifer.
VMceneqoBanuch CTAgMy pas3BUTUS IMUIMIBIMMKOB B KOKOHax (3oHuMa, nmpoHuMda, Ky-
K®JIKAQ, B3DOCJIIOE HACEKOMOE). BblJ€JIEHHBIE M3 HACEKOMBIX IATOTCHHBIC rpuOLl IPIHHAIC-
JKany, TIpexnae Bcero, K rpynme Deuteromycetes (Hyphomycetes) TOIbKO Ha Diprion
simile HaGMORAJNCA IIPEACTABUTENb Kiacca Zygomycetes 13 Buja Entomophthora. 113
MCCIEyeMOro MaTtepuaja ObUIO M30JMPOBAHO B CYMME BOCEMb BMAOB ITHCCKIIIUIAHBIX
rpuboB: Aspergillus parasiticus, Beauveria bassiana, Cephalosporium lecanit, Eutu-.
mophthora tenthredinis, Fusarium sp., Paecilomyces farinosus, Scopulariopsis brevi-
caulis, Trichothecium rosewm. Yaie BCErO BCTPEYANICh BIbl Beaureria bassiana
11 Paecilomyces farinosus.

Beauveria bassiana BbI3bIBAJa MWHOTJA OUYEHb BBICOKYIO CMEPTHOCTH B KOKOHAX
Diprion pini poxoasaumyio moutu g0 85% wmccaexyembix ocoben. Takke rpub Ento-
mophthora tenthredinis BbI3bIBAT BBICOKYIO CMEPTHOCTB (86°)) muumHok Diprion simile.
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Summary

Observations on the occurrence of fungi on seven diprionid species, namely:
Diprion pini, Diprion simile, Gilpinia frutetorum, Gilpinia pallida, Gilpinia variegata,
Macrodiprion nemoralis, and Neodiprion sertifer have been taken druing years
1971—1975.

Developmental stages of diprionids staying in cocoons (eonymph, pronymph,
pupa, imago) ware subjected to studies. Pathogenic fungi isolated from insects
belong first of all to the Deuteromycetes (Hyphomycetes) grup. It was only on Di-
prion simile where the representative of the Zygomycetes class, genus Entomophthora
occurred. Altogether eight species of insecticidal fungi, viz.: Aspergillus parasiticus,
Beauveria bassiana, Cephalosporium lecanii, Entomophthora tenthredinis, Fusarium
sp., Paecilomyces farinosus, Scopulariopsis brevicaulis, and Trichothecium roseum
were 1solated from the material studied.

Beauveria bassiana caused sometimes very high mortality in Diprion pini
cocoons, attaining almost 859 of individuals examined. The fungus Entomophthora
tenthredinis was also the cause of a high mortality (86%) of Diprion simile larvaa

Zebranie kola PTL w Starogardzie

Kolo PTL w Nadlesnictwie Starogard zorganizowalo dnia 2521976 r., z inicja-
tywy Zarzgdu Oddzialu, zebranie czlonkéw Kola z udzialem czlonkéw PTL z sa-
siednich nadlesnictw — w Lubichowie i Kaliskach.

Zebranie glownie wypelnila interesujgca prelekcja wygloszona przez nadle$ni-
czego mgra inz. Alfreda Rozdzynskiego pt. ,,Szkoltkarstwo lesne i zadrzewie-
niowe w RFN". Prelegent z duzg znajomoscig przedmiotu i wlasciwg sobie swadg
przedstawil bogate spostrzezenia z zakresu szkolkarstwa i produkecji materialu za-
drzewieniowego w RFN, gdzie przebywal dwukrotnie, w latach 1974 i 1975, w sumie
okolo 2 miesiecy, w tym 6 tygodni jako stypendysta Uniwersytetu w Getyndze.
Informacje slowng uzupelnil prelegent bogatym materialem wizualnym w formie
barwnych przezroczy, zdjec¢, prospektow, katalogow i1 eksponatow. Szczegolnie inte-
resujaco przedstawialy sie rozmaite techniki hodowli materialu szkoélkarskiego pod
folia oraz w roznych pojemnikach, usprawniajgcych transport i sadzenie .Ciekawym
eksponatem byly granulowane nasiona drzew lesnych mozliwe do wysiewu mecha-
nicznego w ustalonej wiezbie. Zainteresowala tez wszystkich wiadomo$é o wyho-
dowaniu stodkiej odmiany trwalego lubinu lesnego.

Aktualno$¢ tematu prelekeji znalazla oddzwiek w zywej dyskusji, w ktorej
przewazaly pytania dotyczgce zaréwno szkoélkarstwa jak i innych dziedzin le$nic-
twa RFN.

Po prelekcji zwiedzono Starogardzkg Fabryke Mebli Okretowych. Jest to nowa
fabryka. Nalezy do najnowoczesniej wyposazonych w Europie. Uczestnicy za-
znajomili sie z tokiem produkcji i ciekawymi rozwigzaniami technologicznymi
produkcji.

Calos¢ zebrania byla interesujgca i pozyteczna. Sprawna byla organizacja, co
jest zaslugg gospodarza terenu oraz przewodniczgcego kola PTL w Starogardzie

Kol. Mieczystawa Osowskiego.
Antonina Pawlakowa
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