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ABSTRACT

Brozek S., Lasota J., Blodska E., Wanic T., Zwydak M. 2015. Waloryzacja siedlisk obszaréw gérskich na
podstawie Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIGg). Sylwan 159 (8): 684-692.

The correct assessment of the site conditions is the basis of the good management of forest
areas. The aim of this study was to find a set of soil properties, which allow separating the
diverse sites in terms of the soil productivity. We used 180 locations in the Carpathians and the
Sudety Mountains for testing. The study plots were located in transects from the foothills to the
top along the slopes, taking into account the variability of site conditions, geological substrate
and exposition. The index was calculated on the basis of the content of <0.02 mm particles, the
sum of exchangeable base cations, soil acidity and the ratio between total N content and organic
C in the humus-mineral horizon. The soil trophic index for mountain areas (SIGg) that include
the climatic factor was introduced. The factor is defined as the 650/altitude ratio for a given point
above sea level. In the mountains, the content of <0.02 mm fraction, the sum of exchangeable
base cations and soil acidity were determined in the column of 1 m? of the soil cross section and
depth of 1 m (1 m? of volume) due to the lower depth of the soil profile. The SIGg correctly
separates soil of different productivity as the properties closely associated with the stable elements
of the soil, expressing its production and properties, which reflect the current state of the soil
environment, were used in the construction SIGg.
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Wstep

Do diagnozowania typu siedliskowego lasu na nizinach i wyzynach stosuje si¢ metod¢ opisang
w Instrukcji Urzgdzania Lasu [2012] opracowang przez Brozka i in. [2011a, b]. Stanowi ona obick-
tywny klucz diagnozowania siedlisk, wykorzystujgcy cechy gleby oznaczone w laboratoriach
geochemicznych i ujete w siedliskowy indeks glebowy (SIG). Zaletg tego systemu jest obick-
tywnos¢ podziatu gleb w lasach na odmiany troficzne [Brozek i in. 2011¢; Lasota, Bloriska 2013].

*Praca finansowana przez Dyrekcj¢ Generalng Laséw Padstwowych w ramach projektu pt. ,,Dopracowanie diagnozo-
wania siedlisk dla obszaréw gérskich w oparciu o siedliskowy indeks glebowy (SIG) wprowadzany obecnie do diagno-
zowania siedlisk terenéw nizinnych i wyzynnych”.
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Wyréznione 4 troficzne grupy gleb, stanowigce réwnoczes$nie odmiany podtypéw gleb w lasach,
korespondujg z mozliwosciami produkcyjnymi siedlisk i wyznaczajg ramy, w obrebie ktérych
projektuje si¢ docelowy sktad gatunkowy hodowanych drzewostanéw. Gospodarka lesna napo-
tyka na problemy zwigzane z oceng siedlisk gérskich. W gérach na duzych obszarach lesnych
hodowano lite drzewostany swierkowe, doprowadzajac w ten sposéb do znicksztalcenia siedlisk
[Maciaszek i in. 2000; Malek i in. 2014]. Prawidlowe zagospodarowanie siedlisk gérskich, w tym
takze przebudowa niedostosowanych do siedliska drzewostanéw, wymagajg obiektywnej oceny
jakosci siedliska.

Celem przeprowadzonych badairi byto wyznaczenie zestawu wiasciwosci glebowych, ktére
pozwolg rozdzieli¢ zréznicowane pod wzgledem mozliwosci produkeyjnych siedliska lesne
Karpat i Sudetéw. Podjeto prébe opracowania metodyki wyliczenia indeksu oceny gleb gérskich
oraz jego wykorzystania w klasyfikacji gérskich siedlisk lesnych.

Materiat i metody

Do badari wyznaczono 180 powierzchni typologicznych reprezentujgcych podstawowe typy
siedliskowe lasu zlokalizowane na obszarze Karpat i Sudetéw. Kraing Karpackg reprezentowaly
powierzchnie typologiczne zlokalizowane w réznych pasmach i masywach gérskich: Beskid
Makowski (4), Beskid Zywiccki (26), Beskid Niski (10), Beskid Sgdecki (7), Beskid glqski (10),
Bieszczady (15), Tatry Wschodnie (3) i Tatry Zachodnie (26). Kraing Sudecky reprezentujg
powierzchnie typologiczne z nast¢pujgcych terenéw: Gory Izerskie (19), Géry Kaczawskie (27),
Géry Kamienne (8), Géry Stotowe (10), Géry Ztote (3), Karkonosze (5), Masyw Slquy (2) i Masyw
Snieznika (5).

Badane powierzchnie zlokalizowano w transektach od podnéza stoku do jego gérnej strefy,
czgs$¢ na wystawach cieplejszych (S, SW, W), czesé na ekspozycjach chtodniejszych (N, NE, E),
tak aby odzwierciedlaly zmiennosé warunkéw siedliskowych. Powierzchnie zostaly rozmieszczone
na najwazniejszych utworach geologicznych decydujacych o zmiennosci zyznosci wytworzo-
nych z nich gleb. W Beskidach uwzglgdniono cztery grupy utworéw piaskowcowych: a) piaskowce
magurskie i godulskie, b) gruboziarniste piaskowce istebniariskie, ¢) piaskowce krosnieriskie
i d) najzasobniejsze piaskowce i tupki hieroglifowe, inoceramowe i warstwy beloweskie. W Sudetach
utwory skalne zostaly potgczone w cztery grupy o zblizonych zdolnosciach siedliskotwérczych:
a) kwasne skaty krzemianowe magmowe i przeobrazone (granity, gnejsy, porfiry kwarcowe),
b) osadowe skaty o spoiwie ilasto-krzemionkowym (piaskowce), c) skaly metamorficzne (tupki
krystaliczne i ziclericowe) i d) skaty zasadowe (bazalty, diabazy, amfibolity, gabra). W Tatrach zostaty
uwzglednione dwie grupy utworéw skalnych: a) kwasne skaly (granity i granitognejsy) i b) skaly
weglanowe (wapienie i dolomity).

Na kazdej powierzchni wykonano glebokg odkrywke glebows, z ktdrej zostaty pobrane
prébki glebowe do oznaczed podstawowych wlasciwosci fizykochemicznych niezbgdnych do
obliczenia wskaznika SIG, w tym prébki o nienaruszonej strukturze, potrzebne do okreslenia
gestosci objetosciowej. Z poziom6w préchnicznych pobrano je zbiorczo. Na kazdej powierzchni
badawczej wykonano pomiar drzewostanu w celu okreslenia wysokosci przecig¢tnej oraz boni-
tacji wzrostowej gatunkéw budujacych drzewostan. Dla oceny siedliska na podstawie roslinnosci
runa wykonano spis roslinnosci metodg Brauna-Blanqueta. Pobrane gleby analizowano zgodnie
z zasadami kartowania siedlisk [Instrukcja... 2012]. Oznaczano nastgpujace wlasciwosci gleb:
uziarnienie — metodg arcometryczng, pH — metodg potencjometryczng w 1M roztworze KCI
iw H,0, zawartos¢ C i N autoanalizatorem LECO CNS. Wymienne formy Ca, Mg, K i Na okre-
slono technikg absorpcji atomowej w wyciggu 1M octanu amonu o pH 7,0, natomiast kwasowos¢
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hydrolityczng metodg Kappena. Ggstosé objgtosciows oznaczono metodg suszarkowo-wagowq
na prébkach o nienaruszonej strukturze pobranych do cylinderkéw. W przypadku kiedy nie
mozna bylo pobraé¢ gleby do cylindréw, gestosé zostala wyliczona z réwnania
D=1,3773 . ¢ %0547-Corg [Brozek, Zwydak 2003].

Wyniki
Zebrany materiat przeanalizowano pod wzgledem glebokosci gleby, w ktérej nalezy oceniad
zréznicowane w kategoriach troficznosci wlasciwosci gleby. Ustalono, ze w okoto 80% wykona-
nych profili lite, niezwietrzale podtoze skalne wyst¢puje na gtgbokosci okoto 100 cm od po-
wierzchni. Dla ujednolicenia obliczania SIG dla siedlisk gérskich przyjgto zatem granicg 100 cm
(dla gleb siedlisk nizinnych i wyzynnych przyijeta jest glgbokosé 150 cm). Konsekwencjg tego usta-
lenia jest przeliczanie analizowanych wlasciwosci na bryle gleby o powierzchni 100x100 cm i do
glebokosci 100 cm (w dalszej czesci wynikéw cechy te bedg okreslane jako catkowite zasoby
(zapasy) sktadnikéw glebowych do glebokosci 100 cm lub w 1,0 m®): zapas czesci sptawialnych
(Cstg [kg/m?]), zapas kationéw (S1vg [mol/m?]) i catkowita kwasowos¢ hydrolityczna (Yvg [mol/m?]).
W przypadku gleb glebszych niz 100 cm nie bierze si¢ pod uwage pozioméw glebiej lezacych,
a ostatni poziom wyréwnuje si¢ do granicy 100 cm. W glebach plytszych niz 100 cm zapasy
oblicza si¢ w bryle o glebokosci odpowiadajacej rzeczywistej glebokosci gleby.

Kolejnym etapem prac badawczych byla ocena mozliwosci zastosowania do sformutowania
wskaznika SIG dla terenéw gérskich wlasciwosci wykorzystywanych do obliczania tego indeksu
dla siedlisk na obszarach nizinnych. Pierwsza cecha — catkowita zawartos¢ cz¢sci sptawialnych
(< 0,02 mm) w bryle gleby 100x100x100 cm — ksztattuje si¢ w szerokim zakresie od zaledwie 16 do
ponad 1100 kg (tab. 1), srednio wynosi 439 kg. Drugg cechg dobrze rozdzielajaca grupy gleb réz-
nigeych si¢ trofizmem jest catkowity zapas kationéw zasadowych w stupie gleby 100x100x100 cm.
Miesci si¢ on réwniez w szerokim zakresie od 1,2 do 457,2 mol, przy sredniej zasobnosci 67,7 mol/m?
(tab. 1). Podobnie jak w terenach nizinnych i wyzynnych, badany zbi6ér powierzchni mozna
rozdzieli¢ na rézne grupy troficzne na podstawie kwasowosci przeliczonej. Zmienno$¢ tej cechy
jest duza, zakres wynosi od 0,03 do 3,21 mol jonéw kwasowych/kg czastek sptawialnych (srednio
0,57). Czwartym elementem wyraznie rozdzielajgcym zréznicowane pod wzgledem troficznym
grupy gleb jest parametr N%/C (azot przeliczony) obliczany w pierwszym mineralnym poziomie
préchnicznym. Jego wartosci mieszczg si¢ w zakresie 0,0005-0,057, srednio 0,017 (tab. 1). Po prze-
prowadzonej analizie danych uznano, ze w ocenie gérskich siedlisk mogg by¢ uzyte te same
cechy gleb, ktére wykorzystano do waloryzacji siedlisk nizinnych [Instrukcja... 2012].

W terenach gérskich obserwuje si¢ pogarszanie warunkéw wzrostu drzewostanéw wraz ze
wzrostem wzniesienia n.p.m. Wedlug badan klimatologéw w kolejnych pigtrach klimatyczno-
-roslinnych srednia roczna temperatura obniza si¢ o okoto 2°C, a wraz z pogorszeniem si¢ warun-

Tabela 1.
Sredni (m), minimalny (min) i maksymalny (max) zapas czesci sptawianych (Cygy, [kg/m?]) i kationéw
(S1vg [mol/m?)), azot przeliczony (N?/C) i kwasowos¢ przeliczona (Yvg/Cygy ) W analizowanych glebach

Mean (m), minimum (min) and maximum (max) stock of <0.02 mm fraction (Cyzgy, [kg/m’]) and base
cations (S1vg [mol/m?]), recalculated nitrogen (N?/C) and recalculated acidity ng/(‘7s\5) in analysed soils

Czsvg S 1 vg NZ/C YVg/CZSVg
m 439,3 67,7 0,017 0,571
min 16,6 1,21 0,0005 0,031

max 1116,4 457,2 0,057 3,209
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kéw termicznych ulega skréceniu okres wegetacyjny. Rycina 1 obrazuje zwigzek bonitacji
wzrostowej Swierka (wyrazonej wysokoscig gérng w wieku 100 lat) ze wzniesieniem n.p.m. dla
stanowisk sudeckich, analizowanych w niniejszej pracy. Wyrazne pogorszenie bonitacji wzros-
towej drzewostanéw §wierkowych wystgpuje po przekroczeniu 600-650 m n.p.m. Jest to zakres
wysokosci pokrywajacy si¢ z przecigtng warto$cig wzniesienia utozsamiang z granicg regla dolnego,
wyznaczong w badaniach klimatologéw oraz siedliskoznawcéw [Hess 1965; Alexandrowicz
1972; Lasota 2003; Sikorska 2006]. Podobne zalamanie si¢ krzywej bonitacji $wierka zaobserwo-
wano w potozeniach karpackich [Lasota 2003]. W badaniach stwierdzono istnienie silnej ujem-
nej korelacji bonitacji drzewostanéw swierkowych (wyrazonej wysokoscig gérng w wieku 100 lat)
ze wzniesieniem n.p.m. Wyrazne zalamanie krzywej opisujacej bonitacj¢ drzewostanéw swier-
kowych zaobserwowano w Karpatach pomigdzy 600 a 700 m n.p.m. Podobng prawidtowos¢
stwierdzono takze w odniesieniu do bonitacji buka, przy czym obnizanie si¢ bonitacji wzros-
towej dla tego gatunku uwidaczniato si¢ juz po przekroczeniu 550 m n.p.m. [Lasota 2003].

Uwzgledniajac powyzsze przestanki, przyjgto, ze wartoscig progowg wzniesienia n.p.m., po
przekroczeniu ktérej obserwuje si¢ negatywny wptyw czynnikéw klimatycznych powodujgcy
ostabienie wzrostu drzewostanéw gdérskich, jest wartos¢ 650 m n.p.m. Oddzialywanie to
widoczne jest bez wzgledu na wlasciwosci gleby. Dla stanowisk zlokalizowanych powyzej tej
granicy nalezy uwzglednic tzw. ,,poprawke klimatyczng”, tj. wspétczynnik (W, ) zmniejszajacy
wielkos¢ ,,potencjatu produkcyjnego” wynikajacego wylgcznie z cech gleby i podloza geolo-
gicznego. Wspétezynnik W, obliczany jest jako iloraz 650/wysokos¢ potozenia stanowiska w m
n.p.m. i uwzgledniany dla obszaréw potozonych powyzej 650 m n.p.m. Dla obszaréw lezacych
ponizej tej wysokosci poprawki klimatycznej nie stosuje si¢ lub inaczej ujmujac, W, =1.

Model obliczania Siedliskowego Indeksu Glebowego (SIGg) dla gleb siedlisk gérskich,
mineralnych (z poziomem organicznym o migzszosci do 20 cm) sktada si¢ z opisanych ponizej
krokéw. Zasoby czesci sptawialnych i kationéw zasadowych oraz kwasowos¢ i azot przeliczone
(obliczone dla konkretnego profilu gleby) poréwnuje si¢ z zakresami tych cech zamieszczonymi
w tabeli 2, keérym odpowiadajg wskazniki ze skali 1-10. Takie same zakresy przyjeto w Instrukeji
Urzadzania Lasu [2012] w metodyce obliczania SIG dla terenéw nizinnych i wyzynnych.
Poprzez zsumowanie czterech wskaznikéw (WCZS;WS] g+WYg+W Vg) w profilu otrzymuje si¢ liczbg
okreslajacg trofizm gleby. W warunkach gér obliczenie Siedliskowego Indeksu Glebowego
wymaga korekty klimatycznej, a wzér na obliczanie siedliskowego indeksu glebowego dla
terenéw gorskich przyjmuje postaé:

SIGg = (W

czset 14

Sig ¥ WYg+ W;\gr) Wy

SI [m]

L S Rye. 1.
B Zalezno$¢ bonitacji wzrostowej (SI) $wierka
0 ' ' . . w Sudetach od wzniesienia n.p.m.
400 600 300 1000 1200 Relationship bqwecn‘sitc index (SI) of
[m] n.p.m. Norway spruce in the Sudety Mts. and the

[m] as.l. altitude a.s.l.
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Tabela 2.
Graniczne wartosci wlasciwosci gleb przyjete do wyznaczania wskaznikéw we wzorze na SIGg
Threshold values of soil properties taken to determine the indices in SIGg equation

CZSVg WCZSg Slvg Wy, g Yvg/ CZSVg WYg NZ/ C WNg
<20 1 <2,3 1 >1,50 1 <0,002 1
20-45 2 2,4-3,6 2 1,50-1,11 2 0,0021-0,003 2
46-55 3 3,7-5,0 3 1,10-1,01 3 0,0031-0,0036 3
56-75 4 5,1-7,5 4 1,00-0,81 4 0,0037-0,0050 4
76-100 5 7,6-9,5 5 0,80-0,61 5 0,0051-0,0065 5
101-120 6 9,6-13,0 6 0,60-0,51 6 0,0066-0,0080 6
121-250 7 13,1-25,0 7 0,50-0,36 7 0,0081-0,0100 7
251-500 8 25,1-50,0 8 0,35-0,21 8 0,0101-0,0150 8
501-950 9 50,1-350,0 9 0,20-0,10 9 0,01501-0,020 9
>950 10 >350,0 10 <0,10 10 >0,02 10
gdzie:

WCZSg— wskaznik zasobéw frakcji @<0,02 mm w stupie gleby 1 m?,

W, S1g~ wskaznik zasobéw kationéw zasadowych w shupie gleby 1 m?,

W, — wskaznik kwasowosci przeliczonej w stupie gleby 1 m?,

w, Ve~ wskaznik azotu przeliczonego N*C w pierwszym mineralnym poziomie préchnicz-
nym,

W,,— wskaznik redukcyjny (klimatyczny) okreslony jako iloraz 650/wysoko$¢ potozenia
punktu w m n.p.m., uwzgledniany dla obszaréw potozonych powyzej 650 m n.p.m.,
dla obszaréw lezacych ponizej tej wysokosci W,=1.

Dla gleb z poziomem organicznym >20 cm zmodyfikowano sposéb liczenia SIG - okreslajac go
jako SIGgo. Model ten rézni sic od modelu SIGg dla gleb mineralnych mniejszg liczbg
uwzglednianych wlasciwosci gleb i nieco zmienionym sposobem ich przeliczania na wskazniki.
W indeksie SIGgo nie wystepuje WCZSg, poniewaz sg to gleby organiczne.

Formuta na obliczenie indeksu SIGgo wyglada nastepujgco:

8IGgo = Wy, + Wy, + Wy, ) - 1333 - W),

1go0
gdzie:

Wszgo — wskaznik zasobéw kationéw zasadowych w shupie gleby 1 m?,

Wyga — wskaznik kwasowosci przeliczonej w shupie gleby 1 m® (kwasowos¢ hydrolityczna
jest dzielona przez 100, aby uzyskane wartosci sprowadzi¢ do podobnego zakresu,
jaki spotykany jest w glebach mineralnych),

stg — wskaznik azotu przeliczonego N?/C w pierwszym organicznym poziomie préch-
nicznym w glebie (w tym poziomie dzieli si¢ go przez 10, aby uzyskane wartosci
sprowadzi¢ do podobnego zakresu jak w glebach mineralnych),

1,333 — wspétezynnik wynikajacy z uwzglgdniania 3 zamiast 4 cech,

W, —wskaznik redukcyjny (klimatyczny) liczony jak w glebach mineralnych.

Rycina 2 przedstawia Srednie oraz zakresy wskaznika SIGg i SIGgo okreslone dla analizowa-
nych w pracy powierzchni badawczych. Pewne trudnosci w rozdzieleniu zréznicowanych pod
wzgledem trofizmu siedlisk gérskich dotyczg cz¢sci powierzchni siedlisk BMG$w oraz LMGsw
z niemal identycznymi parametrami glebowymi. Do ich rozréznienia potrzebna jest wnikliwa
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e % _ Wskaznik SIGg w wyréznionych katego-
— riach zyznosci siedlisk gérskich
110 SETRIUR B TR SIGg values in distinguished categories of
mountain sites fertility
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analiza cech florystycznych (drzewostanu oraz runa lesnego), ktére uzupetniajg diagnozg okre-
slong na podstawie cech gleby. Analogicznie jak w przypadku siedlisk obszar6w nizinnych oraz
wyzynnych zaproponowano klucz pozwalajgcy ustalié syntetyczng diagnoze typu siedlisko-
wego lasu z wykorzystaniem siedliskowego indeksu glebowego dla terenéw gérskich:

- SIGg 4-6 (dystroficzna odmiana podtypu gleby):

—gdy jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoz¢ wedtug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako BG (w reglu
dolnym) lub BWG (w reglu gérnym),

— dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko zyZniejsze (BMG, BMWG)
— siedlisko jest borem gérskim lub wysokogérskim wzbogaconym (regradowa-
nym) i otrzymuje skrét BGre, BWGre;

— SIGg 7-13 (dystroficzna odmiana podtypu gleby):

- gdy jedna lub dwie diagnozy wedlug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoze¢ wedtug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako BG (w reglu
dolnym) lub BWG (w reglu gérnym),

— dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko zyZniejsze (BMG, BMWG)
- syntetyczng diagnoze nalezy podniesé o jeden typ i zaliczy¢ do BMG lub BMWG;

- SIGg 14-16 (oligotroficzna odmiana podtypu gleby):

—gdy jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoze¢ wedtug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako BMG (w reglu
dolnym) lub BMWG (w reglu gérnym),

- dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko zyZniejsze (LMG, LG)
—siedlisko jest borem mieszanym gérskim wzbogaconym (regradowanym) i otrzy-
muje skrét BMGre,

- dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko ubozsze (BG, BWG)
—siedlisko jest borem mieszanym gérskim degradowanym i otrzymuje skrét BMGd,
BMWGd;

- SIGg 17-23 (oligotroficzna odmiana podtypu gleby):

—jezeli jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoze¢ wedtug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako BMG (w reglu
dolnym) lub BMWG (w reglu gérnym),

- dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko ubozsze (BG, BWG)
- siedlisko jest borem mieszanym gérskim degradowanym i otrzymuje skrét
BMGd, BMWGd,
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- dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazuja na siedlisko zyZniejsze (LMG, LG)

- syntetyczng diagnozg siedliska nalezy podnies¢ o jeden typ i zaliczy¢ do LMG;
- SIGg 24-26 (mezotroficzna odmiana podtypu gleby):

- jezeli jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoz¢ wedlug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako LMG,

— dwie diagnozy wedlug roslinnosci wskazujg na siedlisko zyzniejsze (L.G) - sie-
dlisko jest lasem mieszanym gérskim wzbogaconym (regradowanym) i otrzymuje
skrét LMGre,

— dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko ubozsze (BMG) - sie-
dlisko jest lasem mieszanym gérskim degradowanym i otrzymuje skrét LMGd,;

- SIGg 27-33 (mezotroficzna odmiana podtypu gleby):

—jezeli jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoze wedtug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako LMG,

— dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko ubozsze (BMG) - sie-
dlisko jest lasem mieszanym gérskim degradowanym i otrzymuje skrét LMGd,

- dwie diagnozy wedhug roslinnosci wskazujg na siedlisko zyZniejsze (LLG) — syn-
tetyczng diagnoze siedliska nalezy podniesé o jeden typ i zaliczyé do LG;

- SIGg 34-40 (eutroficzna odmiana podtypu gleby):

- jezeli jedna lub dwie diagnozy wedtug roslinnosci runa oraz cech drzewostanu
potwierdzajg diagnoz¢ wedlug gleby, siedlisko diagnozuje si¢ jako LG,

— dwie diagnozy wedtug roslinnosci wskazujg na siedlisko ubozsze (BMG, LMG)
- siedlisko jest lasem gérskim degradowanym i otrzymuje skrét L.Gd.

Dyskusja
Od wielu lat prowadzi si¢ poszukiwania takich wtasciwosci gleb, ktére najlepiej odzwierciedlajg
zyzno$¢ i jednoczes$nie wyrazajag mozliwosci produkceyjne siedlisk lesnych. Naukowcy podej-
mowali préby stworzenia uniwersalnego wskaznika przydatnego do oceny gleb, uwzglgdniajg-
cego wlasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne. Wykorzystanie zbyt wielu wiasciwosci gleb
jest pracochfonne i nicekonomiczne, konieczna jest ich selekcja. Liczne prace dotyczg oceny
jakosci gleb rolnych, gdzie ocena sprowadza si¢ do poddanego uprawie poziomu akumulacji
préchnicy [Myskéw i in. 1996; Kucharski 1997; Koper, Piotrowska 2003]. W ocenie gleb lesnych
nie sposéb poming¢ glebszych pozioméw osigganych przez system korzeniowy drzew, niejed-
nokrotnie decydujgcych o rzeczywistej zdolnosci produkeyjnej tych utworéw glebowych [Lasota,
Bloriska 2014]. Jednoczesnie uwaza sie, ze wlasciwosci stosowane do waloryzacji siedlisk w prak-
tyce lesnej, ze wzgledu na wielkoobszarowos¢, muszg by¢ tatwo mierzalne i tanie [Schoenholtz
i in. 2000]. Waloryzacja gleb i siedlisk z uzyciem metody SIG wychodzi naprzeciw tym postula-
tom [Brozek 2007; Brozek i in. 2007, 2011a]. Od kilku lat z powodzeniem stosowana jest w ocenie
gleb i siedlisk lesnych na terenach nizinnych oraz wyzynnych [Instrukeja... 2012]. Prezentowane
badania miaty na celu przystosowanie tej metody do waloryzacji siedlisk w terenach gérskich.
Ocena jakosci siedlisk gérskich poza cechami utworéw glebowych musi uwzgledniaé wptyw kli-
matu [Alexandrowicz 1972; Sikorska 2006]. W konstrukcji wskaznika SIGg wykorzystano wiasci-
wosci Scisle zwigzane z trwalymi elementami gleby i siedliska, charakteryzujgcymi jego potencjat
wytwdrezy, jak réwniez wlasciwosci wyrazajace aktualnie zachodzace procesy, odzwierciedlajace
aktualny stan srodowiska glebowego i jednoczesnie siedliska [Makosa i in. 1994]. Do pierwszej
grupy cech mozna zaliczyé catkowity zaséb czgsci splawialnych oraz catkowity zaséb kationéw
zasadowych — dwie cechy silnie zwigzane z wlasciwosciami skaty macierzystej. Do drugiej grupy
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cech zalicza si¢ parametr N%/C, wyrazajacy stopiefi rozktadu i zasobno§¢ w azot mineralnego
poziomu akumulacji préchnicy [Brozek i in. 2011a], jak réwniez wskaznik okreslony mianem
»kwasowosci przeliczonej”, czyli stosunek catkowitej kwasowosci gleby do zasobu frakcji spta-
wialnych. Inne cechy utworéw glebowych nie daly tak dobrych rezultatéw w rozdziale badanego
zbioru powierzchni na grupy réznigce si¢ stopniem troficznosci. Podobne prawidtowosci zaob-
serwowano w trakcie opracowywania SIG dla terenéw nizinnych [Brozek i in. 2011b]. Fakt wy-
stgpowania we wszystkich czterech grupach zyznosciowych bardzo zblizonej zawartosci czesci
szkieletowych w profilach badanych gleb sprawit, ze cecha ta zostata odrzucona — jako nieprzy-
datna przy formutowaniu nowego wskaznika. W konstrukeji wskaznika SIGg uwzgledniono
natomiast wplyw klimatu, wprowadzajac wspélczynnik korekeyjny, redukujgcy wartosé wskaz-
nika obliczonego na podstawie samych cech charakteryzujacych utwér glebowy. Parametry klima-
tyczne nie ulegajg zmianie w sposGb skokowy, ale ciggly, zatem w sposéb ciagly ulegajg zmianie
(pogarszajg si¢) warunki dla wzrostu drzewostanéw [Hess 1965]. Na podstawie klimatu oraz zwig-
zanych z nim cech roslinnosci Hess [1965] okreslit orientacyjny zasigg pigter klimatycznych
w wybranych pasmach gérskich. Sikorska [2006], charakteryzujgc siedliska obszaréw gérskich,
uzupelnita wspomniane opracowanie o wyniki swoich badari. Na podstawie przytoczonych opra-
cowan klimatologéw oraz siedliskoznawcéw mozna ustali¢ dolng granic¢ pigtra regla dolnego
pomigdzy 550 a 680 m n.p.m., przy czym dla rozleglejszych, obejmujgcych wigksze kompleksy
lesne pasm gérskich Srednie granice przebiegaja pomiedzy 570 a 680 m n.p.m. Badania siedli-
skowe w powigzaniu z analizg cech wzrostowych drzewostanéw réwniez dowodzg istnienia silnego
zwigzku bonitacji drzewostanéw z wzniesieniem n.p.m. Krzywe izobonitacji gléwnych gatunkéw
lasotwérczych (Swierka, jodly i buka) na tle siatki siedlisk gérskich w opracowaniu Alexandro-
wicza [1972] potwierdzajg istotny wptyw klimatu na wzrost i bonitacj¢ gatunkéw lasotwérezych:
tym silniejszy, im wyzsze jest wzniesienie n.p.m. Wedltug tego autora ograniczajacy wplyw klimatu
na bonitacj¢ $wierka, jodly oraz buka zaznacza si¢ juz od dolnej granicy regla dolnego i jest
obserwowany w kazdych warunkach edaficznych wspétdecydujacych o produkceyjnosci siedlisk.
Na podstawie zebranego materiatu, jak réwniez wynikéw wczesniejszych badari Lasoty [2003]
dotyczacych wptywu warunkéw potozenia na wielkosé bonitacji wzrostowej gléwnych gatunkéw
lasotwérczych w terenach gérskich, uwzgledniajac przebieg granic pigter reglowych, wprowa-
dzono wspétczynnik korekeyjny redukujacy warto$¢ wskaznika. Obniza on wielko$¢ indeksu
SIGg proporcjonalnie do negatywnego oddziatywania czynnikéw klimatycznych na wzrost drzewo-
stanu. Korekta jest tym silniejsza, im wyzej n.p.m. potozone jest oceniane siedlisko. Ustalono,
ze taka korekta wymagana jest po przekroczeniu poziomu 650 m n. p. m., zar6wno w odniesieniu
do stanowisk w Sudetach, jak i Karpatach. Ponizej poziomu 650 m n.p.m. wptyw czynnikéw kli-
matycznych na obnizenie produkcyjnosci gleb jest na tyle nikly, Ze mozna okresli¢ wartos¢
wskaznika SIGg tylko na podstawie whasciwosci utworu glebowego (korekty klimatycznej nie
stosuje si¢). Wplyw wzniesienia n.p.m. na obnizenie bonitacji wzrostowej $wierka byt udoku-
mentowany takze w badaniach Sochy [2008, 2011] oraz Boseli i in. [2013].

Whnioski

# Proponowany wskaznik zyznosci gleb (SIGg) mozna uzna¢ za przydatny do oceny zyznosci
gleb i siedlisk obszaréw gérskich. Zastosowanic wskaznika w praktyce pozwoli na bardziej
obiecktywng ocen¢ zyznosci gleb i siedlisk gérskich.

# W konstrukcji wskaznika SIGg wykorzystano wlasciwosci cisle zwigzane z trwatymi elemen-
tami gleby, wyrazajacymi jego potencjal wytwdérezy, tj. catkowity zaséb czesci sptawialnych
oraz catkowity zaséb kationéw zasadowych. Wskaznik wykorzystuje wlasciwosci odzwiercie-
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dlajace aktualny stan srodowiska glebowego (parametr N*/C w poziomie akumulacji préch-
nicy oraz wskaznik , kwasowosci przeliczonej”, czyli stosunek catkowitej kwasowosci gleby
do zasobu frakcji sptawialnych).

# W terenach gorskich catkowite zasoby czesci sptawialnych, kationéw zasadowych oraz kwaso-
wos¢ catkowitg okresla sic w stupie gleby o przekroju 1 m? i glebokosci 1 m (w pedonie o obje-
tosci 1 m®) ze wzgledu na mniejszg glebokos¢ profili glebowych.

# Ocena jakosci siedlisk gorskich poza cechami utworéw glebowych uwzglednia wptyw klimatu.
Wartos¢ wskaznika obliczonego na podstawie cech charakteryzujacych utwér glebowy
koryguje si¢ wspdtczynnikiem redukujgcym: tym silniej, im wyzej potozone jest analizowane
stanowisko. Ponizej wysokosci 650 m n.p.m. takiego wspétczynnika korekcyjnego nie sto-
suje sie.
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