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Synopsis. The investigations consisted in silaging grasses accor-
ding to following 6 combinations: fresh grasses, fresh grasses + “Kon-
pasil’, slightly dried grasses, slightly dried grasses + "Konpasil”,
slightly dried grasses + sodium sulphate, slightly dried grasses -+
sodium chloride. Losses of the nutrients were calculated with help of
raw ash as an indicator. The best silage with the lowest losses of
dry matter and protein was obtained from slightly dried grass.

W krajach o wysokim poziomie rolnictwa obserwuje si¢ dgznos¢ do
skarmiania duzej ilosci kiszonek, przy stosunkowo niewielkich ilosciach
siana. Kisi sie tam duzo traw, co wedlug Kénekampa (11) pozwala
na intensywniejsze wykorzystanie uzytkéw zielonych, albowiem kosze-
nie lgk z przeznaczeniem na kiszonke mozna przeprowadzi¢ o 2 tygod-
nie wczesniej, w poréwnaniu do normalnego sprzetu na siano. Z tym
lgczy sie uzyskanie wigkszej iloSci bialka oraz mniejszej zawartosci
wlékna, w poréwnaniu do siana. Dalej, wczesniejszy pierwszy pokos
pozwala na szybszy odrost drugiego pokosu, ktorego zbior przypadnie
na okres sprzyjajacej pogody dla siana, po czym jeszcze przy odpowied-
nim nawozeniu azotowym mozna uzyska¢ trzeci pokos na kiszonki.

W Niemczech Zachodnich ten sposéb uzytkowania lgk przyczynil sig
do wiekszej wydajnosci biatka i wartosci skrobiowej, o okoilo 50%0
z jednostki powierzchni.
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Ekern i Reid (4) podajg, ze kiszonka z zielonek daje lepsze wy-
niki produkcyjne anizeli siano przygotowane z tych samych roélin. Po-
twierdzajg to réwniez badania Stoy’na i innych (cyt. za 4). Autorzy ci
przypisujg lepsze wykorzystanie paszy w postaci kiszonki, zawartosci
w niej kwasu mlekowego i propionowego. Wedlug opinii niektérych
autorow (5, 7, 8, 10, 11, 19) mlode trawy zakiszajg sie lepiej po przewied-
nigciu, tzn. doprowadzeniu suchej masy 30—40%. Wymieniony sposéb
przyrzagdzania kiszonek przyczynia sie do zmniejszenia strat sktadnikéow
pokarmowych w czasie proceséw fermentacyjnych.

Niektorzy badacze prowadzili do$wiadczenia nad zakiszaniem traw
z rd6znymi dodatkami, np. melasa preparat AIV (7, 15), metabisulfit so-
dowy, bisulfit sodowy (3, 11, 15, 24), s6l glauberska (18).

W kraju szczegdlowe badania nad procesami zakiszania prowadzili
miedzy innymi Gawecki (6), Podkowka (20, 21, 22) i Trela
(23). Autorzy ci interesowali sie réwniez stratami skladnikéw pokarmo-
wych w trakcie proceséw zakiszania, przy uzyciu metody bilansowej.
Wydaje sie, ze ten sposdb okreslania strat w kiszonkach budzi pewne
zastrzezenia, szczegllnie przy uzyciu malych zbiornikéw (stoje). Dlatego
tez podjeto probe oceny strat w kiszonkach przy zastosowaniu metody
wskaznikowej. Przyjeto zawarto$¢ popiotu surowego w zielonce, kiszon-
kach i w sianie za wartos¢ stalg. Straty oznaczano wyliczajgc proporcje
poszczegbélnych skladnikéw do popiolu surowego, przyjmujgc za 100
stosunek ten w zielonce $wiezej. Metoda ta wydaje si¢ mozliwa do za-
stosowania we wszystkich przypadkach.

METODYKA I BADANIA WLASNE

Doswiadczenie polegalo na zakiszaniu trawy w 6 kombinacjach, w 3
powtorzeniach, w stojach kamionkowych o glebokosci 94 cm i Srednicy
50 cm. Do kazdego zbiornika nalozono 40 kg trawy.

Uklad doswiadczenia przedstawia tabela 1.
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Wymienione w tabeli 1 dodatki stosowano w ilosci 150 g/100 kg zie-
lonej masy (praktycznie 60 g w odpowiednich kombinacjach na 1 stoj).
Zastosowanie podsuszenia oraz réznych dodatkéw, miato na celu zmniej-
szenie strat w skladnikach pokarmowych, gléwnie w suchej masie or-
ganicznej i w bialku ogélnym w czasie samej fermentacji.

Napelnianie siloséw rozpoczeto 1.VI.1964 roku trawg Swiezg (bezpo-

Tabela 3
Ilo$¢ suchej masy organicznej, bialka ogb6lnego i bezazotowych substancji wy-
ciagowych w por6éwnaniu do popiotu surowego (przyjmujac ten stosunek w trawie
! Swiezej za 100)
Amount of organic dry mhtter, total protein and non-nitrogen extracts in relation
to fresh ashes (assuming this relation in fresh grass as 100)

Sucha masa Biatko ogélne Bezazotowe
organiczna-
Wyszczegdlnienie odcl?yle- OGCE}er- odc}?yle-
Yiem nie nie nie
Organic dry Total protein Non-nitrogen
matter
‘ variation variation variation
Trawy Swieze
Fresh grass 100,00 — 100,00 — 100,00 —
Trawy podsuszone
Slightly dried grass 96,52 —3,48 89,01 —10,99 102,81 +2,81
Siano
Hay 102,53 +2,53 82,08 —17,92 106,80 -+-6,80
Kiszonka z traw $§wiezych
Silage from fresh grass 78,61 —21,39 62,36 —37,64 64,14 —35,86
Kiszonka z traw $wiezych
+ ,,Konpasil”
Silage from fresh grass +
»Konpasil” 91,46 —8,54 75,89  —27,11 83,73 —16,27
Kiszonka z traw podsu-
szonych + ,Konpasil”
Silage from slightly dried
grass + ,,Konpasil” 92,80 —17,20 77,40 —22,60 83,21 —16,79
Kiszonka z traw podsusz.
+ NaCl
Silage from slightly dried
grass + NaCl 88,09 —11,91 79,07 20,93 93,77 —16,22

Kiszonka z traw podsusz.
+ siarczyn sodu
Silage from slightly dried
grass + sulphite sodium 89,78 —10,22 76,36 23,64 79,40 —20,60
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Srednio po skoszeniu), a w dniu nastepnym trawg przeschniety. Z tej
samej 1gki (z tego samego miejsca) sprzgtnieto po 3 dniach siano, ktore
stuzylo réwniez do poréwnania pod wzgledem zawartosci skiadnikow
pokarmowych.

Trawa nakladana do zbiornikéw byla mieszana z odpowiedniag iloscig
dodatku, ubijana, po czym nakryta folig i warstwg ziemi do 30 cm. Za
kryteria poréwnawecze przyjeto:

Tabela 4
Zawartos¢ kwaséw mlekowego, octowego i maslowego w poszczegélnych kiszon-
kach w procentach oraz ich ocena wedlug Fliega
Contents of acids: lactic acetic and butyric in peculiar silages in per cent and
their estimation according to Flieg

Kwas Kwas Kwas Ocena wg Fliega
mlekowy octowy mastowy
bezwz-|wzgle- |bezwz-|wzgle- |bezwz-|wzgle- &losf’: jakosé
Kiszonka gled. dny | gled. dny | gled. dny | pktow
Silage . ]

Lactic acid Acetic acid Butyric acid Es(’;xirrll'lgtxtc;n ;{;ggr-
do abso- | rela- | abso- | rela- | abso- | rela- grrlr;o(;f quality
a lute tive lute tive lute tive |marks

1. Trawy Swieze
Fresh grass 1,59 5782 0,52 1891 0,64 23,27 22 »zdatna”
2. Trawy Swieze +
»sxXonpasil”
Fresh grass + ,,Con-
pasil”’ 2,14 66,87 0,99 30,94 0,07 2,19 29 dobra
3. Trawy podsuszone good
Slightly dried grass 1,87 68,25 0,65 23,72 0,22 8,03 29 ’
4. Trawy podsusz. +
,»Jonpasil”
Slightly dried grass
+ ,,Konpasil” 2,32 67,05 1,06 30,64 0,08 2,31 29 ”
5. Trawy podsusz. +
NacCl
Slightly dried grass
+ NaCl 2,05 171,18 0,83 28,82 — e 38 b. dobra
6. Trawy podsuszone very good

+ siarczyn sodu
Slightly dried grass

+ sulphite sodium 2,01 170,63 0,80 28,07 0,04 1,40 34 ’

Ocena organoleptyczna wg Kolowecy wypadila dla wszystkich kiszonek dobrze
i bardzo dobrze

Organoleptic estimation according to Kolowca has given for all good and very
good results |
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1) ilos¢ skladnikéw pokarmowych w trawie S$wiezej, podsuszonej
i w sianie oraz w poszczegélnych kiszonkach; w tych ostatnich jeszcze
zawarto$¢ kwasow, amoniaku i pH (tabela 2),

2) ilos¢ suchej masy, bialka ogélnego oraz bezazotowych wyciggo-
wych, w poréownaniu do popiolu surowego (jako skladnika stalego),
przyjmujgc ten stosunek za 100 w trawie swiezej (tabela 3),

3) ocene organoleptyczng oraz ocene wedlug Fliega (tabela 4).

Przeprowadzono rowniez badanie strawnosci na owcach wszystkich
wymienionych kiszonek oraz siana z tej samej trawy. Brak wynikow
analiz nie pozwala na razie na omoéwienie tej czesci pracy. Mozna tylko
stwierdzié, ze wszystkie kiszonki z traw podsuszonych byly chetniej zja-
dane przez zwierzeta, w poréwnaniu do kiszonek z traw swiezych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Obserwujgc dane tabeli 2, widzimy znaczne wahania w zawartosci po-
szczeg6lnych kiszonek. Wyrazniej wida¢ to w cyfrach, dotyczacych bez-
wodnej masy badanego materiatu.

Najmniejsze wartosci dla biatka i bezazotowych wyciggowych wyste-
puja w kiszonkach z traw swiezych.

Wszystkie kiszonki z traw podsuszonych wypadly pod tym wzgle-
dem korzystniej. Jasniej widaé to w tabeli 3, gdzie obok iloSci wymie-
nionych sktadnikéw sg podane ich straty.

1. Sucha masa organiczna wykazuje najwyzsze straty, dochodzgce do
21,39%/p w kiszonce z trawy $wiezej bez dodatku. W pozostalych kiszon-
kach straty nie réinig sie wiele od siebie (4,32—11,91%b).

2. Bialko ogdlne, najbardziej interesujacy nas skladnik pokarmowy,
wykazuje zdecydowanie wyrazniejsze wahania w badanych kiszonkach.
Najmniejsze straty w kiszonce z traw podsuszonych — 13,70%, réznia-
ce sie zaledwie o 3% od materialu zakiszanego (trawy podsuszone).

Stosunkowo mieduze straty bialka zauwaza sie w sianie zebranym po
3 dniach pieknej pogody. W pozostalych kombinacjach straty przekra-
czajg 20%, przy czym najwiecej tego cennego skladnika zginelo w ki-
szonce z traw $§wiezych — 37,64% oraz w podobnej kiszonce z dodatkiem
,,Konpasilu”. :

3. Bezazotowe substancje wyciggowe wykazujg rowniez najwyzsze
straty w kiszonce z traw $wiezych — 35,86%. We wszystkich innych
kiszonkach straty sg podobne i wynoszg od 16,23%0—22,47%0. Ciekawym
zjawiskiem sg wyzsze zawartosci bezazotowych wyciggowych w trawie
podsuszonej i w sianie, co jednak jest wynikiem rachunku.

Warto$¢é pH w badanych kiszonkach ksztaltuje sie od 4,92 do 5,68
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(norma 4,5). Wedlug Michina nalezaloby uznaé je za zle. Praktycznie
jednak mimo tak niskich wartosci pH, kiszonki byly na ogél chetnie
jedzone przez owce. Stgd mozna wnioskowaé, ze samo pH nie moze byé
wylgeznym kryterium oceny wartosci kiszonki.

Zawartos¢ azotu amoniakalnego przekracza 14%o ogélnej ilo$ci azotu
tylko w kiszonkach z traw $wiezych. Natomiast w pozostalych kombi-
nacjach stosunek ten ksztaltuje sie ponizej 14%0, co przemawia réwniez
na korzys¢ zakiszania traw podsuszonych.

Organoleptyczna ocena kiszonek wypadla pozytywnie. Wedlug Ko-
lowcy, wszystkie kiszonki nalezalo zaliczy¢ do kategorii I, co oznacza
ocene dobrag i bardzo dobrg. Oceniajgc natomiast kiszonki wedlug Fliega,
na podstawie zawarto$ci kwaséw mlekowego i octowego oraz mastowego
stwierdza si¢ pewne zréznicowanie kiszonek. Najkorzystniej wypadly
kiszonki z traw podsuszonych z dodatkiem NaCl i siarczynu sodu, uzy-
skujgc ocene bardzo dobry. Ocene dobrg osiggnely kombinacje z traw
podsuszonych i traw z dodatkiem ,,Konpasilu”.

Kiszonka z traw $wiezych wypadla najgorzej przy ocenie ,zdatna”.
Powyzsze dane potwierdzaja wyniki analiz podanych w tabeli 2.

WNIOSKI

1. Trawy zakiszone w 6 kombinacjach oraz siano (z tego samego po-
kosu) wykazaly, w poréwnaniu do materialu wyjsciowego, nastepujace
straty biatka w procentach:

— kiszonka z traw $wiezych — 37,64
— kiszonka z traw $wiezych + ,,Konpasil” — 27,11
— kiszonka z traw podsuszonych + siarczyn sodu — 23,64
— kiszonka z traw podsuszonych +- ,,Konpasil” — 22,60
— kiszonka z traw podsuszonych + NaCl — 20,93
— kiszonka z traw podsuszonych — 13,70
— siano (sprzatniete po 3 dniach) — 17,92

2. Ocena organoleptyczna badanych kiszonek wypadla pozytywnie.
Ocena wedlug Fliega (na podstawie zawartosci kwaséw mlekowego, oc-
towego i maslowego) wypadla najgorzej dla kiszonki z traw $wiezych
z wynikiem ,,zdatna”. Pozostale kiszonki wypadly dobrze i bardzo do-
brze.

3. Proba na smakowitos¢, przeprowadzona na owcach, wypadla réw-
niez pozytywnie, z wyjatkiem kiszonki z traw $wiezych, ktéra byla zja-
dana mniej chetnie.

4. Wskaznikowa metoda oceny strat w kiszonkach wydaje sie przy-
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stepna i latwa w zastosowaniu. Mozna by podja¢ dyskusje nad jej stusz-
noscig i upowszechnieniem.

PE3IOME

TpaBbl (JIyroBble 3J1aKM) CUJIOCOBAJIMCh B LIECTM CJHEAYIOLIMX BapuaHTax: 1) Tpa-
Ba cBexasda 2) TpaBa cBexxada + ,,KoHnacuiaw’, 3) TpaBa NOACYLIeHHas, 4) TpaBa HOA-
cyLleHHasa + ,KOHDacuiab”’, 5) TpaBa IIOACYLUEHHAd + XJOPMCTbII HATPHMIL, 6) TpaBsa
NOACYILLUEeHHAA + CYJIb(MUT HaATPUA.

IlepeuncaenHble no6aBKM BHOCHMIMCHL B KoamdectBe 150 r/100 Kr 3eJIeHOI MacCChL

Cunoc onenmusajicsi opraHojienTuyeckumu JjgabopatopHbiMyu Merozamu. Ilorepu Kop-
MOBBIX BEILIeCTB OIpenesiMCh Ha OCHOBE COOTHOLIEHMSA OTAeJIbHbIX KOPMOBBLIX Be-
LIeCTB K ChIPOM 3oJie, npuHMMasa 3a 100 5TO COOTHOLUEHMe B CBEXKell Macce TpaBbl.

Ha ocHOBe 9TOro omnbITa MOXXHO KOHCTaTMPOBAaTbL ClEAYIOLIEE:

1) caMy0 JYYIIYIO OPTAHOJENTUYECKYIO M JabopaTOPHYI OLEHKY MOJYyYMJ CUJIOC
U3 TPaB NOACYLIEHHbLIX

2) nortepu OesKa B MCCJIEAYEMOM CHMJIOCE IIO OTHOLUEHMIO K CBEXEMY MaTepuajy
OblIM caepyrolme: '

a) B Cumjoce M3 TpaBbl CBeEIXKel 37,64%
0) M3 TpaBbl CBEXKel - KOHIIacuJib 27,11%
B) M3 TpPaBbI IIOACYIUEHHO! + Cyab(UT HaTPUA 23,64%
Ir) M3 TPaBbl MOACYLIEHHOM 1+ XJIOPUCTBIA HaTPUil 22,60%
I) M3 TpaBbl IOACYLLUEHHONI — 13,70%

a B ceHe (M3 9TOM 3Ke TPaBbIl) 17,92%

IIpuMMeHeHHBI)I 3Jech METOJH OLIEHKM IIOTEPh IIPM CUJIOCOBAHWM, OCHOBaHHBIN Ha
MCIIONIb30BaHMM ChIPOJ 30JIbI B Ka4decTBe MHJEKCa, KaxKeTcA IIPOCT M MOITOMY 3aCJy-
JKMBaeT BHUMAaHMSA.

SUMMARY

Grass was ensilaged in 6 following combinations: fresh grasses, fresh grasses +
+ ,,Konpasil”, slightly dried grasses, slightly dried grasses + ,Konpasil”, slightly
dried grasses + sodium chloride, slightly dried grasses -+ sodium sulphite. These
additions were applied in amount of 150 g per 100 kg green crops. Organoleptic
and laboratorial estimation was made, and the losses of nutrients in several sila-
ges determined according to the ratio of several components to raw ash, accep-
ting this ratio in fresh grass for 100.

It has been found that: 1) silages from slightly dried grasses had the best
organoleptic and laboratorial estimate; 2) losses of protein in the examined silages
were as follows, as compared with fresh material: in the silage from fresh gras-
ses 37,64%0, from fresh grasses + ,Konpasil”’ 27,11%, from slightly dried gras-
ses + sodium sulphite 23,64%, from slightly dried grasses + sodium chloride
22,60%, from slightly dried grasses 13,70%, in hay (from the same grass) 17,92%.

The applied method of estimation of losses in silages, using raw ash as an
indicator, seems to be simple and deserving interest.
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STRESZCZENILE

Trawy lgkowe zakiszono w sze$ciu kombinacjach: trawa $wieza, trawa Swie-
za -+ Konpasil, trawa podsuszona, trawa podsuszona - Konpasil, trawa podsu-
szona —+ chlorek sodu, trwa podsuszona - siarczyn sodu. Warto$§¢ kiszonek oce-
niano organoleptycznie i laboratoryjnie. Straty skladnikéw pokarmowych w Kki-
szonkach oznaczono metoda wskaznikowa, przyjmujac za wskazZnik popiét surowy.
Najwyzszg ocene organoleptyczng i laboratoryjng otrzymata kiszonka z traw pod-
suszonych. Najwyzsze straty bialka stwierdzono w Kkiszonce z traw Swiezych wy-
noszgce 37,64%, a najnizsze w Kkiszonce z traw podsuszonych — 13,70% w poréw-
naniu do materialu wyjsciowego. Wskaznikowa metoda oceny strat w kiszonkach
wydaje sie prosta i latwa w zastosowaniu.



