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Abstrakt. Obecnie powszechnie obserwuje siê spadek liczebnoœci wielu gatun-
ków organizmów saproksylicznych. Przyczyn tego zjawiska upatruje siê g³ównie
w niew³aœciwie prowadzonej gospodarce leœnej, zw³aszcza zaœ w nadmiernym
usuwaniu martwego drewna. Tymczasem szereg aktualnych badañ wskazuje, ¿e
jednym z podstawowych czynników warunkuj¹cych wystêpowanie wielu gatun-
ków saproksylicznych nie jest iloœæ martwego drewna, lecz jego jakoœæ. Pierw-
szorzêdne znaczenie maj¹ takie cechy, jak stopieñ nas³onecznienia i ci¹g³oœæ wy-
stêpowania. Jednoczeœnie coraz czêœciej pojawiaj¹ siê dowody œwiadcz¹ce o ne-
gatywnym wp³ywie na ró¿norodnoœæ organizmów zwi¹zanych z omawianym œro-
dowiskiem zjawisk sukcesyjnych, zachodz¹cych zarówno w obiektach objêtych
ochron¹, jak i w lasach gospodarczych. Problemem staje siê zanikanie odpowied-
nich biotopów gatunków saproksylicznych nawet mimo zapewnienia du¿ej iloœci
martwego drewna. W lasach gospodarczych ochrona populacji gatunków saprok-
sylicznych zale¿y od aktywnych dzia³añ maj¹cych na celu zachowanie i kszta³to-
wanie œrodowisk tych organizmów. Dzia³ania te odbywaæ siê mog¹ jedynie
w oparciu o rzeteln¹ wiedzê na temat ich wymagañ œrodowiskowych.

S³owa kluczowe: owady saproksyliczne, martwe drewno, lasy gospodarcze

Abstract. Why do saproxylic insects disappear from our forests, or about
the superiority of the quality of dead wood over its quantity. The decline of
many saproxylic species is now widely observed. The reasons for this phenome-
non are believed to be mainly the inaccurate forestry management practices, espe-
cially the excessive removal of dead wood. Meanwhile, several recent studies
indicate that one of the main factors determining the occurrence of many saproxy-
lic species is rather the quality of dead wood, than its quantity. Of primary impor-
tance are such features as the degree of insolation and continuity of dead wood. At
the same time, more and more evidence prove negative influence of forest succes-
sion on populations of saproxylic species both in protected areas, and in commer-
cial forests as well. The problem is the loss of suitable habitat even when large
amounts of dead wood are provided. To protect populations of saproxylic species,
active steps should be undertaken, aimed at maintaining and shaping the environ-
ments of these organisms. These activities can take place only on the basis of
reliable knowledge about their environmental requirements.
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Wstêp
Obserwowany wspó³czeœnie spadek liczebnoœci wielu organizmów saproksylicznych, a wiêc

zwi¹zanych trwale lub czasowo z drewnem martwych lub zamieraj¹cych drzew, zasiedlaj¹cy-
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mi je grzybami oraz z innymi organizmami saproksylicznymi (Speight 1989), jest przede wszyst-
kim skutkiem prowadzenia przez dziesi¹tki lat klasycznej gospodarki leœnej (Jonsell et al. 1998).
Mowa tu g³ównie o maksymalizacji produkcji i pozyskania surowca drzewnego oraz o dzia³a-
niach z zakresu ochrony lasu, takich jak usuwanie drzew zaatakowanych przez szkodniki, se-
lekcja w kierunku zachowania jedynie drzew pozbawionych wad i uszkodzeñ, usuwanie le¿a-
niny w celu zminimalizowania ryzyka po¿aru itp. dzia³añ. Konsekwencj¹ realizacji wymienio-
nych za³o¿eñ by³ w pierwszej kolejnoœci spadek iloœci martwego drewna w drzewostanach
gospodarczych. Aktualne dane wskazuj¹ na istnienie wyraŸnych ró¿nic w iloœci tego substratu
w lasach zagospodarowanych (9,6 m3/ha; Czerepko 2008) wzglêdem lasów o charakterze natu-
ralnym (ok. 120 m3/ha, dane dla Puszczy Bia³owieskiej, Gutowski et al. 2004). Niedobór mar-
twego drewna przyczyni³ siê do drastycznego zaniku miejsc rozwoju gatunków saproksylicz-
nych i izolacji ich populacji.

Oprócz wymienionych wy¿ej elementów, du¿e znaczenie dla spadku liczebnoœci populacji
saproksylobiontów, ma zanik odpowiednich biotopów tych gatunków, zwi¹zany z procesami
sukcesyjnymi. Zjawisko to, do niedawna rzadko brane pod uwagê i niedostatecznie poznane,
jest szczególnie dobrze widoczne tam, gdzie pomimo pozostawiania du¿ych iloœci martwego
drewna i ci¹g³oœci jego wystêpowania w œrodowisku, obserwuje siê spadek liczby gatunków
saproksylicznych b¹dŸ kurczenie siê lokalnych populacji tych organizmów. Z wymienionych
powodów wydaje siê, ¿e ochrona gatunków saproksylicznych powinna tak¿e uwzglêdniaæ ak-
tywne dzia³ania na rzecz zachowania biotopów w odpowiednich stadiach sukcesji.

Fot. 1. Rogalin – „las otwarty” – przyk³ad zanikaj¹cego œrodowiska ciep³olubnych gatunków saproksylicznych
Photo 1. Rogalin – „open forest” – an example of disappearing environment of thermophilous saproxylic
species
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Procesy sukcesyjne a zanikanie owadów saproksylicznych
Punktem wyjœcia do rozwa¿añ na temat przyczyn zanikania organizmów saproksylicznych,

innych ni¿ zwi¹zane wy³¹cznie z niedostatkiem martwego drewna, powinna byæ z jednej strony
znajomoœæ ich wymagañ ekologicznych, z drugiej natomiast próba zrozumienia obrazu lasów
„pierwotnych”, w okresie przed rozwojem przemys³owym i zapocz¹tkowaniem intensywnej
gospodarki leœnej.

Cech¹ charakterystyczn¹ du¿ej liczby gatunków saproksylicznych s¹ ich wysokie wyma-
gania wzglêdem warunków termicznych œrodowiska. W warunkach klimatycznych œrodkowej
i pó³nocnej Europy czynnikiem zapewniaj¹cym ich spe³nienie jest wysoka insolacja stanowi-
ska. Jonsell et al. (1998) wskazuj¹, i¿ oko³o 60% gatunków bezkrêgowców saproksylicznych
ujêtych w czerwonej liœcie zwierz¹t Szwecji preferuje miejsca nas³onecznione. Na silny wp³yw
stopnia nas³onecznienia biotopu na ró¿norodnoœæ gatunków zwi¹zanych z martwym drewnem
zwracali tak¿e uwagê m.in. Ranius i Jansson (2000), Lindhe et al. (2005), Jansson (2009),
a ostatnio równie¿ Vodka et al. (2009). Preferencjê saproksylobiontów wzglêdem drzew rosn¹-
cych w miejscach bardziej nas³onecznionych t³umaczy siê nie tylko cieplejszym mikroklima-
tem otoczenia i wnêtrza zasiedlanych drzew. Drzewa rosn¹ce w mniejszym zwarciu lub na
otwartej przestrzeni, wczeœniej osi¹gaj¹ wiêksze rozmiary, co sprzyja tworzeniu siê dziupli
i próchnowisk.

Du¿e wymagania gatunków saproksylicznych co do stopnia nas³onecznienia sprawiaj¹, ¿e
wiele z nich znajduje obecnie dogodne miejsca rozwoju w œrodowiskach synantropijnych, ta-

Fot. 2. Pachnica dêbowa – gatunek zanikaj¹cy w zwartych, zacienionych lasach
Photo 2. Hermit – Beetle – the species disappearing in dense, shadowy forests
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kich jak zadrzewienia œródpolne, przydro¿ne aleje, parki, sady, a nawet zadrzewienia miejskie
itp. Stanowiska takie maj¹ charakter otwarty lub pó³otwarty i cechuj¹ siê luŸnym zwarciem
drzew, du¿¹ penetracjê s³oñca. Z kolei ich wystêpowanie w lasach, zarówno gospodarczych,
jak i wy³¹czonych z u¿ytkowania, ograniczone jest z regu³y do miejsc silnie nas³onecznionych,
takich jak obrze¿a, luki, przydro¿a.

Przedstawione fakty prowokuj¹ pytanie, gdzie na obszarze œrodkowej i pó³nocnej Europy
organizmy saproksyliczne rozwija³y siê w okresie, w którym wiêksz¹ czêœæ kontynentu pokry-
wa³y naturalne zbiorowiska leœne? W ogólnym ujêciu „lasy naturalne” kojarzone s¹ raczej
z nietkniêtym, a zatem w miarê jednorodnym na ca³ej swej powierzchni zbiorowiskiem drzew,
w którym otwarte przestrzenie s¹ zjawiskiem rzadkim i efemerycznym.

Choæ opinie na temat wygl¹du pierwotnych lasów s¹ nadal podzielone, badania podjête
w ostatnich latach w du¿ej czêœci obali³y panuj¹ce dotychczas pogl¹dy. Analizy py³ku roœlinne-
go i szcz¹tków owadów zdeponowane w pok³adach torfu œwiadcz¹ o du¿ym udziale taksonów
zwi¹zanych z terenami otwartymi (Whitehouse Smith 2004). Zwrócono uwagê na znaczenie
du¿ych zwierz¹t roœlino¿ernych w kszta³towaniu struktury pierwotnych lasów (Vera 2000).
Mog³y one lokalnie odgrywaæ rolê w tworzeniu siê tzw. lasu otwartego (ang. open woodland),
w którym pojedyncze drzewa i grupy drzew rosn¹ w luŸnym zwarciu z du¿ym dostêpem œwia-
t³a do jego dna. Ponadto, na wiêksz¹ ni¿ obecnie skalê, stanowiska nas³onecznione powstawa³y
na skutek zaburzeñ, takich jak po¿ary, gradacje owadów, huragany czy powodzie, a tak¿e
w miejscach wywrotów i z³amañ starych, zamieraj¹cych drzew. W póŸniejszym okresie wiêk-
szej insolacji lasów sprzyja³y tak¿e czynniki antropogeniczne, jak wypas zwierz¹t, gospodarka
¿arowa itp. (Niklasson et al. 2010). Wszystko to wskazuje, i¿ naturalne lasy, bêd¹ce pierwot-

Fot. 3. Lasy poddawane presji ³osia w Biebrzañskim Parku Narodowym s¹ ostoj¹ gatunków ciep³olubnych
Photo 3. Forests to pressure of moose in Biebrza National Park are the refuge of thermophilous species
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nym siedliskiem organizmów saproksylicznych, nie by³y zbiorowiskami o strukturze i du¿ym
zwarciu koron. Przypomina³y one raczej mozaikê p³atów o wiêkszym i mniejszym stopniu
zagêszczenia drzew, gdzie jednak stanowiska nas³onecznione wystêpowa³y powszechnie.

Nale¿y przypuszczaæ, i¿ wyeliminowanie wymienionych czynników zaburzaj¹cych by³o,
obok kurczenia siê zasobów martwego drewna i powierzchni lasów, g³ównym czynnikiem ru-
guj¹cym organizmy saproksyliczne z ekosystemów leœnych. Ich obecne wystêpowanie w œro-
dowiskach ukszta³towanych przez cz³owieka wynika w du¿ej mierze z braku odpowiednich
warunków bytowania na obszarze wspó³czesnych lasów, tak zagospodarowanych, jak i objê-
tych ró¿nymi formami ochrony.

Przyk³ady gatunków zanikaj¹cych
Wœród owadów saproksylicznych znany jest szereg gatunków zanikaj¹cych na stanowi-

skach swojego wystêpowania. Proces ten ma miejsce pomimo zapewnienia wystarczaj¹cych
iloœci martwego drewna, a za prawdopodobn¹ jego przyczynê nale¿y uznaæ przekszta³cenie
œrodowisk, zwi¹zane z procesami sukcesyjnymi.
l Pachnica dêbowa Osmoderma eremita. Gatunek rozmieszczony g³ównie w œrodkowej

i po³udniowej Europie. W Polsce spotykany na obszarze niemal ca³ego kraju (Szwa³ko
2004a). Aktualnie wystêpuje najliczniej na obszarach antropogenicznie przekszta³conych,
takich jak sady, parki, aleje przydro¿ne itp., co jest zwi¹zane z preferencjami wzglêdem
drzew o du¿ych wymiarach i stanowisk nas³onecznionych (Ranius Nilsson 1997, Oleksa
2010). Stosunkowo niewiele stanowisk gatunku zlokalizowanych jest na terenie lasów, ale
równie¿ tam preferowane s¹ miejsca o du¿ej insolacji. Negatywne oddzia³ywanie na gatu-
nek mog¹ mieæ procesy sukcesyjne doprowadzaj¹ce do ocienienia pni zasiedlonych drzew.

l Kozioróg dêbosz Cerambyx cerdo. Gatunek o rozmieszczeniu europejskim, spotykany rów-
nie¿ w pó³nocnej Afryce i Azji Mniejszej. Znany z obszaru niemal ca³ej Polski, jednak
czêœæ stanowisk ma obecnie charakter historyczny. Wiêksza liczba stanowisk zlokalizo-
wana jest w po³udniowo-zachodniej czêœci kraju (Gutowski 2004, Starzyk 2004). Gatu-
nek preferuje stanowiska silnie nas³onecznione. Larwy rozwijaj¹ siê przewa¿nie w dol-
nej, silnie nagrzanej czêœci pnia. Na skutek ocienienia stanowiska rozwój ma miejsce,
choæ w ograniczonym zakresie, w grubszych konarach. Przyk³adem tego typu stanowi-
ska s¹ rezerwaty, Las Bielañski i Las Sobieskiego w Warszawie, na terenie których obser-
wuje siê spadek liczebnoœci kozioroga spowodowany zacienieniem zasiedlonych i poten-
cjalnie nadaj¹cych siê do zasiedlenia drzew. W przypadku kozioroga, jak i pachnicy, zabieg
ods³aniania zasiedlonych i odpowiednich do zasiedlenia drzew stanowi podstawow¹ meto-
dê wspomagania ich populacji przy braku innych czynników utrzymuj¹cych nas³onecznie-
nie.

l Jelonek rogacz Lucanus cervus. Gatunek wystêpuje na przewa¿aj¹cej czêœci kontynentu
europejskiego. Znany równie¿ z pó³nocnej Afryki i Azji Mniejszej. W Polsce znany z doœæ
licznych stanowisk, w wiêkszoœci maj¹cych charakter historyczny, zlokalizowanych g³ów-
nie po³udniowej czêœci kraju. Preferuje stanowiska ciep³e i nas³onecznione (Kubisz 2004,
Szwa³ko 2004b). Spotykany w œwietlistych d¹browach i drzewostanach silnie przerze-
dzonych, lukowatych, jak równie¿ na terenach przekszta³conych przez cz³owieka (parki,
sady itp.). Silne ocienienie stanowiska niesie ze sob¹ zanikanie lokalnych populacji. Za
przyk³ad tego rodzaju zjawiska mo¿e pos³u¿yæ Puszcza Bia³owieska, w której jelonek
rogacz by³ niegdyœ notowany, a obecnie brak jest informacji o jego wystêpowaniu.
W wielu krajach prowadzone s¹ dzia³ania polegaj¹ce na tworzeniu œrodowisk rozwoju
jelonka np. w postaci wa³ków dêbowych czêœciowo zakopywanych w ziemi w miejscach
nas³onecznionych.
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Podsumowanie
Skuteczna ochrona gatunków saproksylicznych wymaga, oprócz zapewnienia odpowied-

niej iloœci martwego drewna i ci¹g³oœci jego wystêpowania, zachowania w³aœciwych biotopów
tych organizmów. Szczególnego znaczenia nabieraj¹ stanowiska silnie nas³onecznione, jako
miejsca najwiêkszej ró¿norodnoœci gatunkowej saproksylobiontów. Konserwatorska ochrona
obiektów przyrodniczych wraz z wyeliminowaniem czynników zaburzaj¹cych, mo¿e paradok-
salnie doprowadziæ do zaniku gatunków saproksylicznych, na skutek homogenizacji struktury
œrodowiska (równomierne zwarcie koron, ocienienie dna lasu i pni drzew). Z tych wzglêdów
nale¿y rozwa¿yæ mo¿liwoœæ czynnej ochrony organizmów saproksylicznych, polegaj¹cej na
kszta³towaniu niektórych cech œrodowiska. Do podstawowych czynnoœci z tego zakresu mog¹
nale¿eæ – usuwanie podszytu i podrostu wokó³ zasiedlonych i nadaj¹cych siê do zasiedlenia
drzew, kszta³towanie mozaikowej struktury drzewostanów, pozostawianie pozosta³oœci na zrê-
bach, zapobieganie nadmiernemu ocienieniu dna lasu na stanowiskach wystêpowania gatun-
ków ciep³olubnych, a w uzasadnionych przypadkach tak¿e kreowanie miejsc rozwoju gatun-
ków saproksylicznych.

Fot. 4. Zr¹b z pozosta³oœciami pozrêbowymi, miejsce wystêpowania wielu ciep³olubnych gatunków
Photo 4. Cutting area with left in numerous leftovers, a place of occurrence of numerous thermophilous spe-
cies
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