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DIIAL PREVRODNICZO LESKY.

Studya historyczne z zycia lasu

przez

Emila Holowkiewicza.

Plodozmian lesny.
VIIL

Do naszych czasOw nie potrafil sig swierk bardzo rozsze-—
rzyé, chociaz wszedzie przebojem zajmuje siedliska innych for--
macyj. Na wielkim obszarze krainy gorskiej i podgorskiej zacho-
dniej czesci kraju, bylby nieznang rosling, gdyby go przemocs
nie x};vprowadzil czlowiek. Wielka pola¢ kraju, gor i podgorza,.
gdzie $wierk mie dotar! drogs naturalnej kolonizacyi, da sig:
w przyblizeniu odgraniczyc. -

Pélnocna granica stanela rozgoérzami, gdzie doplywy Wisly
zachodniej czesci kraju na réwnine niZynows wyplywaja i gdzie-
sie miasta Przemysl, Jarostaw, Xancut, Razeszéw, Tarnow, Bo--
chnia, Krakdw rozlozyly. Zachodnia granica idzie od Preemysla
koleja zelazng do Ustrzyk dolnych, a ztad prosty linig na Bali--
gréd do zrédel Oslawy nieco na wschéd od Xupkowa. Od Zro-
dlowisk Sanowej Oslawy do zrédlowisk Ropy, zatem na calem.
goérnem porzeczu Wisloka i Wisloki, nawet na granicznikach
Beskidu nie natrafi¢ na posta¢ $wierka naturalnej kolonizacyi;
wierchy i kopce granicznego Beskidu zajely buczniki czgsto
o karlowatej postaci. W porzeczu Ropy pojawia si¢ juz Swierk
oszczednie, ale dochodzi zaledwie do Gorlic, a ztad idzie jego
granica na Grybéw, Nowy Sacz, Limanowe, Tymbark ; — dopiero
gdzie Raba przez wyzsze gory przelom zrobila, posuwa sig Swierk
na pélnoc do Myslenic. Dalej w kierunku na zachod, nie prze-
kroczyl na pdlnoc linii jak: Lanckorona, Kalwarya, Wadowice,
Andrychéw i Biala. To rozsiedlenie $wierka odpowiada zupelnie
wzniesieniom Karpat. Na zachodnim kraficu Karpat wzniosly sig
pokiady piaskowca przeszlo na.5.000, srodkiem osiadly do 3.000,
a na poludniowym wschodzie podniosly si¢ znowu przeszlo na

6.000" nad p. m.
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Swierk wierny krainom podalpejskim, okalal dawniej tylko
hale i poloniny; a dzi§ gdzie goéry do wysokosci hal i polonin
nie dorosly, niema sSwierka.

Widzimy to na porzeczu Wisloka i Wisloki, gdzie plasko
Beskid sig¢ rozlozyl.

Znakomity udzial wziely doplywy Wisly, Soly, Skawy, Ra-
by, Dunajca i Sanu, w umajeniu réwniny piasczyste] reprezen-
tantami flory gorskiej: $wierkiem i jodla. Z wyzyn Beskidu na
lodach niesione nasiona swierkowe, odbywajac diugs podroz zwe-
Zonemi brzegami wyzej wymienionych rzek, nie mogly nigdzie
swobodnie wylagdowaé. Na podgdérzu moglo to nastapi¢ po minig-
ciu rozgdrza na rozleglych czesto nieodgraniczonych brzegowi-
skach réwniny piasczystej. Po ustgpieniu wylewow na osuszone]
glebie osiadle nasionka $wierkowe i jodlowe, daly poczatek pier-
wotnie nieznacznym tu formacyom $wierka i jodly. W prastarych
czasach bylo tu takie przejScie z modrzewiem: uzyskal on tylko
chwilowo obywatelstwo, Zzyl w okolicy Bochni jeszcze przed 200
laty, ale nie byl lepszym, jak dzisiejsze usilowaniem lesniczego
- utrzymane osobniki. Jakie byly powody jego zaglady, trudno
powiedzie¢; jedno tylko pewne, Ze nie mamy powodu go Zalowac.

Swierk i jodla utrzymaly sie¢ do dzisiaj, moze dla tego, Ze
wzgardzone dla lichej jakosci drzewa w lesie pozostaja, choro-
bliwie si¢ rozmnaZajs, a tem samem bory sosnowe i dgbrowy
ruguja. Stanowisko jodly jeszcze tu wigcej znosne; siedlisko jej
na gliniastem przedgérzu w stosunku do gliniastych miejsc rod-
wniny piasczystej, nie przedstawia bardzo wielkiego kontrastu;
dla tego tez jodla przedgérza i jodla rowniny piasczystej, majg
wigcej podobienstwa. .

O wiele niekorzystniejsze jest tu stanowisko $wierka. Sieje
sie wszedzie, zabiera wilgotna ojcowizng olszy, suche piasczyste
siedlisko sosny przemocs w posiadanie; Zyje w mizerne] Zebracze]
postaci i ginie na niestrawno$é z obzarcia; — trupieszeje, gnije
zyjac, albo pada ofiarg kornika drukarza. Najszersze zagony roz-
puscil $wierk w dawnej puszczy Sandomierskiej; jedyna Niepo-
Yomska puszcza nie zwabila do siebie tego wstretnego przybysza.
Za to zapuszcza sie daleko na wschod od prawego brzegu Sanu,
bo postapil (w towarzystwie jodly) az po roztoke pomigdzy Sa-
nem i Bugiem; zajgl na samej wapiennej roztoce nawet wyjat-
kowo wygodniejsze siedlisko, a ztad gnany zachodniemi wiatrami,
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rozgoscil sig nawet na zachodnich kresach porzecza Bugu w la-
sach Rawy ruskiej (Siedliska) i Lubyczy. W dalszej kolonizacyi
w Nadbuzanskie strony, stanely mu na przeszkodzie panujace
wschodnie wiatry, a moZe wiecej klimat stepowy.

Ze klimat stepowy i w ogdle cala réwnina wyzynowa Po-
dolska nie sprzyja szerzeniu si¢ formacyi drzew szpilkowych,
mamy na to wybitne dowody. Poczgwszy od Korniczek az do
ujScia Dniestru, z naszego kraju nigdzie nie przekroczyly $wierk
1 jodla lewego brzegu tej rzeki, mimo, Ze wylewy Dniestru daly
bardzo wiele sposobnosci uloZenia z gor przyniesionego nasienia
tych drzew po naddniestrzanskiej krainie.

Jak od poludnia Dniestr jodle i swierkowi, tak od pdlnocy
pierwsze wschody réwniny wyzynowej stanely nieprzebyta zapors
szerzeniu si¢ formacyi sosny. Nawet na czesci piasczystej réwniny
wyzynowe] w okolicy Grodka, Moscisk i Lwowa, mimo czysto
sosnowe] gleby niema so$nina takiego powodzenia, jak na réwni-
nie nizynowej; a na Lwowskiej gorze zamkowe] zyja wszystkie
drzewa lisciaste, nie wylaczajac nawet jesiona, wygodniej niZ
sosna.

Jak z jednej strony jodla i Swierk wdzierajs si¢ przemocsy,
w wielkg dzielnicg sosny do krainy nizinowej piasczystej, tak
z drugiej strony na odwrdt posuwa si¢ sosna stanowczo na po-
ludnie na pagorki gliniaste, na zachodnie przedgdérze, a nawet
na pierwsze wschody Beskidu. Granica posuwajacej si¢ na polu-
dnie formacyi sosny od wschodu, idzie od Przemysla na Dobromil
do Ustrzyk Dolnych, a na zachodzie gérnem porzeczem Raby.
Z obrazow natury W. Pola dowiadujemy sig, ze przed stu laty
nie zdarzalo si¢ widzieé sosny na zachodniem przedgorzu; — dzi$
wdziera sig juz na szezyty plaskiego Beskidu, a goral, skrzetny
badacz przyrody, majacy baczne i bystre oko na przesuwanie sie
dzielnic formacyi, nazywa tu sosning wdziami. Nie ubieglo 100
lat, a na przedgérzu Przemyskiem, Rzeszowskiem, Jaroslawskiem,
Ropezyckiem, Tarnowskiem, Bochenskiem, Wadowickiem, Mysle-
nickiem, Limanowskiem, Krosnienskiem, Grybowskiem § Jasiel-
skiem, Gorlickiem, Brzozowskiem, Sanockiem i Dobromilskiem,
zajela nowo powstala formacya sosny — nietylko w pomieszaniu
z jodla nieposledne stanowisko, ale wystepuje malemi kepami

- samodzielnie. Pospolicie pojawia si¢ mlodnik sosnowy wérod la-
&



286

sow brzozowych, by potem zaja¢ grunt dla siebie; dla tego na-
zywa lud w Sanockiem brzoze mamks sosniny.

Rzadko natrafi¢ siedlisko, gdzieby sosna z gliniastych pa-
gorkéow albo przedgorza przynajmniej w czeSci wyréwnywala
sosnie na piaskach.

Jak na niZu piasczystym Swierk i jodla, tak na glebach
gliniastych przedgorza sosna, jest wzgardzona powszechnie;—nawet
wloscianin ze wstretem uzywa je na paliwo.

Nie powinniSmy narzeka¢ na przyrode; ruch roslinnego
zycia musi odbywac si¢ nieprzerwanie; wszakze 1 przy siewie
pszenicy padnie ziarno kakolu lub owsa, a dla czegoz nie przyj-
dzie nikomu na mysl, na glebie pszenicznej sia¢ owies zamiast
pszenicy. Dla czegoZz tylko administracya lesna pod wrazeniem
wprowadzenia jak najwiekszych korzysci, zapomina o przyrodzie
z ktorg sie cyframi rachowaé nie da. Wyrozumowane lesnictwo
w Niemczech trwa co najmniej dwa stélecia, ale jakaz smutna
jego historya. '

Lesnictwo niemieckie wyrugowalo dab, z pyszna nazwany
drzewem niemieckiem, z lasow niemieckich dla chorobliwej milosci
sosny 1 swierka 1 usiluje szerzy¢ te dwie formacye nawet i tam,
gdzie przyroda powodzenia tym formacyom odmoéwila.

Swierko- i sosno-mania rozpowszechnila sig razem z nauks
o sztuczne] uprawie lasu takze w naszym kraju i wydala juz
niestety najnieszczesliwsze owoce. Zaprawde, na widok rozleglych
kultur swierka w krainie deba, sosny, jodly i buka, i na wyzy-
nie Podolskiej, albo kultur sosny w krainie jodly i $wierka, na °
zyznych naplywach i na Podolu, mimo woli nasuwa &ie natar-
czywie mysl, ze nauka uprawy lasow zaskoczyla nas, kiedysmy
do przyjecia jej nie byli dostatecznie przygotowani. Zle zastoso-
wana nauka Jest czesto szkodliwsza, niz zupelna niewiadomosé.
Bardzo silny jest zastep lesnikéw, ktérzy idac temi falszywemi
drogami, mysls, Ze sig zasluzyli swemu chlebodawcy lub krajowi,
gdy rzeczywiScie zmarnowali czas, sile i pienigdze; rzucali na
niewlasciwg glebe ziarno i pozostamh pokoleniu zbiér plewy.
Czgsto natrafi¢ mozna na psychologiczne zagadki. Niejeden wy-
ksztalcony le$nik z latwoscig napisalby tomy o $wierku, a nie
moze w praktyce wybra¢ dla s$wierka odpowiednie siedlisko. Tru-
dno nawet domysli¢ sig, co powoduje tych ludz do tak przecia
wnych przyrodzie dzialan. Méglbym poda¢ bardzo wiele przy-



257

kladow kultury swierka na siedliskach, gdzie przyrost deba jest
wigkszy, niz u $Swierka; a co wiece] swierk wywraca si¢ z pnia
w' skutek mursu w pierwszej mlodosci.

Trudno uwierzy¢, jakiemi drogami dostaje si¢ $wierk w naj-
odleglejsze krance wyzyny podolskie]. Nie mowiac juz o uprawie
$wierka w tych okolicach, nasieniem ; — wystepuje tujako glowny
kultywator Stryjski i Samborski bojko. Bojko wybierajac sig
z wiosng do roboty na Podole, dzwiga na plecach kilkunasto-
tysieczny zapas mludziutkich $wierkéw — 1 uszczesliwia nimi
podolskiego szlachcica. A Ze takich bojkéw i swierko-filow szlach-
cicéw jest mieposlednia ilos¢, nic dziwnego, ze swierkowe plan-
tacye w lasach wyzyny podolskiej sie mnozg. Zaczynajg sig od
okolicy Zydaczowa, a koncza si¢ na polnocnych kresach Zbaraz-
skiego powiatu; a jeszcze w Lubiankach wyznych widzialem
$wierkows kulture, ktérej poczatek daly sadzonki, przyniesione
przez bojka na plecach.

Dzisiejsza geografia roslin stangla na stanowisku odrgbnych
formacyj roslin. Zajmuje sig temi formacyami tylko pod jednym
wzgledem ; spisuje granice pewnych formacyi, a nie wspomina
o biologicznych zjawiskach na pewnych siedliskach w granicach
formacyi. Nie wspomina takze, Ze zycie i tworzenie sig formacyl
zawislo od czasu; nie wspomina o wielkim plodozmianie natury;
nie podaje warunkéw i praw, pod jakiemi tworzg si¢ pewne for-
macye; pod jakiemi ulegajg zmianom indywidualne ksztalty od-
nosnie do swoich pierwotnych wzoréw, tak co do flzyognomii
jak i wykrystalizowane]j materyi;— wreszcie nie formuluje zbiorowe
zjawiska miejscowej natury podlug biologicznych zjawisk kazdej
dzielnicy. Gléwnie nalezaloby zbada¢ chemiczno-fizykalne pod-
stawy rozmaitych zycia zjawisk, aby na tej drodze zebra¢ pewne
dane o fundamentalnych wlasnosciach zorganizowanej materyi
pewnej formacyi.

Tylko tak daleko idaca geografia roslin, bylaby wielkiej
wartosci dla gospodarza lesnego. Nauka lesnictwa, a moze lepie]
powiedzie¢, jej praktyczni wykonawcy ignorujg to wszystko 1 na-
trafiaja przewaznie na rozczarowanie. Bez badania niezmiennych
warunkéw istnienia, warunkéw miejscowych i czasowych, nie po-
trafimy wyhodowa¢ lasu. Jezeli nie bedziemy z tego stanowiska
zapatrywaé sie na lasy, jezeli si¢ nie zmienig nasze pojecia o Zy-
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ciu i historyeznym rozwoju roslinnego $wiata, przekonamy sie,
zesmy byli na falszywej drodze — na drodze tepienia lasu.
Mozemy $mialo o$wiadezy¢, Ze nietylko Zycie drzew zawislto
od gleby i podniebia, ale ich cale uksztalcenie, przyrost, postaé,
fizyognomia, barwa materyi (drewna), ulistnienie, sila oporu
przeciw wplywom klimatycznym i elementarnym, uszkodzeniom
mechanicznym ; trwalosé, dobro¢, jednos¢, techniczne zalety, uro-
dzajnos¢, wiek fizyczny i t. d. Jezeli juz u jednorocznej rosliny
(jak to widzieliSmy przy owsie) sg tak potrzebne pewne mine-
ralne utwory do pokarmu, a nadto, jak nam takze wiadomo,
pewne wlasnosci podniebia, aZeby sie modgl wyrobié wlasciwy
organizm materyl roslinnej, to o ilez wazniejsze muszg byé te
czynniki przy roslinach diugotrwalych, przy drzewach. W skutek
niewlasciwego pokarmu albo podniebia, muszg si¢ nagromadzaé
bledy organiczne; a te musza wplywaé na rozstrdj organizmu,
jezeli nie na Smier¢ przedwczesng. Czlowiek zapanowawszy $wia-
tem, wszedzie wytknal sobie cel, ktéry ostatecznie sigga poza
chwile ubiegajace; wyprzedza je myslg i dziala dla przyszlosci,
Gospodarz lesny powinien podobnie jak racyonalny rolnik,
opiera¢ sie¢ na pewnych podstawach; uzna¢ zawislo§¢ powodzenia
formacyi od gleby i podniebia. Powinien $ledzi¢ warunki, pod
ktoremi moze si¢ wykrystalizowaé materya i ksztalt pewnej for-
macyl, W poréwnaniu do wzoréw w ojczystych ogniskach, na
ktorych dochodzg do wszechstronnej doskonalosci. Doswiadczenia
zdobyte na tej drodze dadzg nam dostateczne wskazdowki do
wnioskowania, nietylko z wystgpowania pewnych formacyj, ale
1 ze zmian ksztaltu i materyi osobnikéw jednej i tej samej for-
macyi na rodzaj gleby, poklad geologiczny i jego fizyczne i che-
miczne wlasnosci; jako tez odwrotnie z gleby i podniebia, jako
warunkow, od ktérych roslinno$é zawisla, czynié wnioski na
materyg 1 ksztalt przyszlej formacyi. Do rozwigzania podobnych
zadan potrzeba zebra¢ jak najwiecej spostrzezen, badajac w roz-
maltych krainach i na rozmaitych siedliskach warunki i okoli-
cznosci, od jakich byt i ksztalt pojedynczych osobnikéw zalezy.
Roslinnos¢ kraju staje sig zrozumials w naukowych podré-
zach w rozleglych krainach; tu nie przemawia teorya, ale fakta,
jedynie wybitnie przekonujgce. W takiej podrdzy przyjdziemy do
przekonania, e kazda formacya roslinna ma swoje mateczniki
zarodowe ogniska, w ktérych panujacy rodzaj drzew nadaje
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charakterystyke okolicy; jest w pelnej sile i calej okazalosci, do
jakiej w ogole dojs¢ zdola. Dobre rozpatrzenie sig w ojczystych
ogniskach, gdzie pewne formacye drzew do doskonalosci docho-
dza, jest niezbedne; inaczej trudno bedzie trafnie oceni¢ i zrobié
dobry wybér przy sztucznej uprawie lesnej. Doswiadczenia w tym
kierunku moga byé¢ tylko czysto praktyczne; ksigzka moze nam
daé tylko ogdlne zarysy, gdy w zyciu praktycznem zachodzi
tysigce nieprzewidzianych zmian, ktére zestawi¢ niepodobna.
Moze tu rozstrzygaé najlatwiej praktyczne oko badacza, a bedzie
ono pewniejsze od naszego ksigzkowego pedantyzmu.

Najczesciej mozemy juz z zarostu zielnego, albo z ksztaltu
i materyi jednego osobnika nietylko tej, ale nawet innej forma-
cyi, dostatecznie wnioskowaé na stosowny wybor drzewa przy
uprawie lenej. Jest to najpewniejszy sposob odezytywania fizykal-
nych i chemicznych wlasnosci gleby, z szaty roslinnej. To co
osiggniemy w drodze praktycznego spostrzegania, mozemy takze
nabyé przez zmudne chemiczne analizy i inne fizykalne badania.

Przy spaleniu drzewa pozostajs popioly, materye mineralne.
A chociaz ich ilo¢ stosunkowo do spalonej masy drzewa (ciala
organicznego) jest nieznaczna, wszelako do organizmu drzew
bardzo potrzebna, a nawet do czynnosci flzyologicznej konieczna.
Popioly s zbiorem wszystkich materyi mineralnych, jakie sig
w drzewie za ich Zycia znajdowaly, chociaz nie w takiej postaci
i calkowitej ilosci, jak je po spaleniu drzewa w popiolach znaj-
dujemy; mogs sig bowiem przy wysokiej temperaturze albo cal-
kiem ulotnié, albo przyja¢ inne zwiazki. Wedlug teoryi Liebig'a
i jego zwolennikéw, polega zycie rodlin i ich powodzenie od na-
gromadzenia pewnych cial mineralnych; rozumie sig w takie]
postaci, w jakiej je roslina do pokarmu przyjaé moze. W nowszych
czasach pojawilo sig kilka prac chemiczno-statystycznych, majg-
cych na celu wykazanie wymogoéw pewnych rodzajow drzew od
gruntu, a wzglednie od jego chemicznych skladnikéw. Gustaw
Hayer badal resztki mineralne w popiolach buka i sosny, Schiitze
popioly sosny, dr. Schroeder popioly s$wierka, dr. Ebermeyer
popioly $cioly lesnej, a Rudolf Weber, prof. akademii w Aschaf-
fenburg, popioly buka i dgba. Przytocze tu tylko wynik badan
p. Webera na geologicznych formacyach pstrego piaskowca, w le-
sie Bawarskim Spessard.
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Po spaleniu jednego szesciennego metra drzewa debowego
pozostalo 5401 kilogr. popiolu, a w tych 3.980 kilogr. wapna;
a po spaleniu takiej samej masy drzewa bukowego pozostalo
2.709 kilogr. popiolu, a w tych miedzy innemi cze$ciami mine-
ralnemi 1175 wapna.

Na jednym hektarze debowego lasu w normalnym stanie
w wieku 50-letnim znalazl p. Weber caly zapas drzewa z pnia-
kami (bez liScia) 156 metréw szesciennych masy drzewa, a waga
suchej substancyi wynosila 88.110 kilogr. Popiolu uzyskano
13639 kilogr.; z tych wypada 1529 na kali, 26 na natron,
10406 na wapno, 48'1 na magnezye, 10'3 na tlenek zelaza, 21
na tlenek magnezyi sprzezonej, 541 na kwas fosforowy, 113 na
kwas siarczany, 185 na kwas krzemowy. Na jednym hektarze
normalnego drzewostanu bukowego w wieku 50-letnim (bez liscia)
znalazl caly zapas masy drzewnej z pniakami 302 metr. sz. zbite]
masy; waga suchej substancyi drzewa wynosila 164050 kilogr.
Po spaleniu tej substancyi pozostalo 11753 kilogr. popiolu, w kto-
rym zajely czesci mineralne: 245 kilogr. kali, 147 k. natron,
5796 k. wapna, 100'3 magnezyi, 20'6 tlenniku zelaza; 114 tlen-
niku magnezyi sprzezonego, 888 kwasu fosforowego, 21 kwasu
siarczanego, 938 kwasu krzemowego.

Dalsze dochodzenia pouczyly, ze zawartos¢ skladnikéw mi-
neralnych jest bardzo rozmaita — w drewnie — z tego samego
gruntu 1 zawisla od wieku drzewostanu. Jednakze nie wchodzmy
w te dalsze kombinacye — i wezmy 50-letni drzewostan za pod-
stawe. Przedewszystkiem widzimy, Ze jeden metr szescienny de-
bowego drzewa wydaje 2 razy wigcej popiolu, niz taka sama
masa drzewa bukowego. Razgcg roznice spostrzegamy w zapasach
wapna; tak n. p. drzewo debowe zawiera 3 razy wigce] wapna
niz bukowe.

Dalej widzimy, ze na 302 metry sz. drzewa bukowego zna-
leziono 579 kilogr. wapna, a na 156 metréw debowego drzewa
1040 kilogr. wapna; zatem stosunkowo prawie 4 razy wiecej.

Ztad wynika, ze dab potrzebuje do wyprodukowania swej
materyl nierdwnie wigce] wapna w gruncie, niz drzewostan bu-
kowy.

Poniewaz siedlisko lasu Spessard jest ubogie w wapno, wnosi
pan Weber na tak maly przyrost debiny wobec buczyny. Lecz
nie tu jeszcze koniec zuzycia wapna z gruntu. Oprécz tu wyka-
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zanych czastek mineralnych w normalnym 50-letnim drzewostanie
jeszcze okolo 60"/, mineralnych czastek znajduje si¢ w trzebie-
zach, a nadto i w opadajacem lisciu, ktore jako $ciolka zabierane
bywa. Z tego przykladu latwo poja¢, ze gdzie w taki sposob
rabunkowe gospodarstwo si¢ prowadzi, tam 1 hodowanie tego
samego gatunku drzewa, wymagajacego pewnych czastek mine-
ralnych do wyksztalcenia swojej materyi, usta¢ musi.

Niemal kazden gatunek drzewa posiada wlasnosci, pociagac
do budowy swej materyi w wigkszej ilosci pewne mineraly. Nie
mamy wprawdzie nalezytego doSwiadczenia w te] mierze, bo
proby nalezaloby czyni¢ na odpowiednich siedliskach; ale nawet
dorywcze analizy rzuca nieco $wiatla na ten przedmiot. Przy
analizach wykazano nastepujace wyniki. W 100 czesciach (co do
wagl) zawieraja popioly deba 75°, wapna; popioly swierka naj-
wiecej kwasu krzemowego 20°/,; popioly lipy najwiecej potazu
37°/,; popioly wiazu najwiecej sody 13—7°/, ; popioly modrzewia
najwiecej magnezyi 24:5°/, i tlenku magnezyi sprzezonej 1357, ;
popioly brzozy najwiecej kwasu weglowego 25°, 1 kwasu krze-
mowego 12°/,; popioly jodly 207°/, kwasu weglowego; popioly
graba 52°, wapna; popioly sosny 45°, wapna i 18°, kwasu we-
glowego 1 t. d.

Ta sklonnosé¢ pewnych gatunkow drzew do pociagania pe-
wnych mineralnych pokarméw moze nam wyjasni¢é takze w cze-
sci plodozmian. Wszelako nalezy rozroznia¢ w glebie kapital
pokarmowy czynny, czyli zyznos¢ gleby i kapital pokarmowy
utajony; to jest ilos¢ pokarmoéw roslinnych, ktére jeszcze nie
przeszly w stan zdolny do asymilacyi. Ten nieczynny kapital
moze by¢ dopiero z biegiem czasu, $rodkami rozcienczajacymi
w stan czynny przeprowadzony. Widzimy zatem po uplywie
dluzszych epok powracanie na nowo formacyj.



