ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH 2004 z. 500: 493-500

OCENA WYBRANYCH WSKAZNIKOW
PRACY SUSZARKI TASMOWEJ PODCZAS SUSZENIA
KOSTKI ZIEMNIACZANEJ

Stanistaw Peron !, Anna Peksa 2, Robert Koztowski !

! Instytut Inzynicrii Rolniczej, Akademia Rolnicza we Wroclawiu
2 Katedra Technologii Rolnej i Przechowalnictwa, Akademia Rolnicza we Wroclawiu

Wstep i cel pracy

W czg$er zakladéw przemystu ziemniaczanego blanszowana 1 sulfitowana
kostka ziemniaczana jest suszona w suszarkach cztero- lub picciotasmowych
importowanych 7z Niemice, Jugostawii, Bulgarii lub produkowanych w Polsce
przez ,Spomasz” Wrouki.

Nicktére 7 lirm zagranicznych instalujgeych w latach 1970-1975 suszarki
tasmowe do krajanck owocowo-warzywnych po okresie rozruchu przekazywaly
dokumentacjg techniczno-ruchowy nic zawierajaea wielu istotnych szezegéldw np.
ci$nicft 1 wydatkéw wentylatordéw. Na nicktorych instalowanych urzadzeniach (z
réznych wrzgledéw) nic zostawiono tabliczek znamionowych charakteryzujacych
parametry ich pracy. Jest to powaznym mankamentem utrudniajacym cksploata-
¢¢ oraz dziatania majgee na celu poprawg procesu suszenia. Ponadto czgéC tych
suszarck tak zmodernizowano (wymiana piecdw, wymicnnikéw ciepta, kanatow
powictrza itp.), z¢ parametry techniczne podawane przez producenta moga byé
nicaktualne.

W jednym 7 zakladow przemystu ziemniaczanego (w ktérym autorzy pro-
wadzili pomiary) istnialo zapotrzebowanic na szereg informacji zwigzanych z
cksploatacjy piceiotasmowej suszarki ,,JWKA” —~ kilkakrotnie modernizowanc),
stuzacej do suszenta muin. kostki ziemniaczanej.

Celem badan byla ocena wydajnosel suszarki, jednostkowego zapotrzebo-
wania ciepla, rdwnomicrnoscei suszenia oraz zdolnosei suszu do rehydragji

Warunki i metodyka badan

Badauia przeprowadzono jesienig 2002 r. Schemat badanej suszarki (prze-
kréj poprzeczny), na ktérym pokazano sposdb dystrybucji suszacego powictrza w
komorze suszenia przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat suszarki tasmowej ,,IWKA™ 1, 2 — przepustnica powictrza, 3 — wy-
rzutnia powietrza, 4 — kanal powietrzny dolnej strefy suszenia, 5 — kanaly po-
wietrzne gérnej strefy suszenia, 6 — kanat recyrkulacji, 7 — wentylator osiowy
wyrzutni powietrza, warstwa kostki

Thg. 1. Scheme of band drier ,,IWKA” : 1,2 — air valve, 3 — air launcher, 4 — air duct
ol lower drying zone, 5 — air duct of top drying zone, 6 — recirculation air
duct, 7 -~ axial flow fan of air launcher, bed ol potato cubes

Wybrance dane techniczne suszarki ,, IWKA” (wg dokumentacji):

Dhugosé komory suszarniczej -18m
t.aczna diugosé suszarki wraz z tasmg ukosna podajacg surowice -25m
Wysoko§¢ suszarki (bez kréécdw wylotowych czynnika suszgcego) -4,1m
Szerokosé suszarki -53m
Dtugo$¢ pierwszej ta§my - 185 m
Dtugosé drugiej, trzeciej i czwartej tasmy -172m
Dhugosé piatej ta$my -185m
Szerokosé wszystkich tasm -3 m

Obrane w obieraczce parowej 1 umyte ziemniaki odmiany Bryza po rozdro-
bnicniu na kostke o wymiarach 10 x 10 x 10 mm poddawano blaniszowaniu para
wodng w temp. 90°C oraz sulfitacji, a nast¢pnic transportowano do komory su-
szenia. Wydatek suszgcego powietrza tloczonego przez dwa wentylatory proniic-
niowe do komory suszenia wynosit ok. 178 000 ni*godz.-'. Grubos¢ warstwy na
pierwszej tasmie o predkoscei 0,022 m-s-! wynosita ok. 1 em. Pod picrwsza 1 druga
taSme CIynmk suszgcy (podgrzany w wymicenniku ciepta pcha olejowego) byi tfo-
czony pierwszym z wentylatoréw — dwoma kanatami gérnej strefy suszenia. Na
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trzecy, czwarty i polowg pigtej tasmy powietrze bylo tloczone drugim z wentyla-
toréw — dwoma kanatami dolncj strefy suszenia (po uprzednim podgrzaniu go w
wymicnniku drugicgo picca olejowego). Powictrze po przeplynigeiu przez taimy z
kostkg bylo kicrowane do sicdmiu krééeéw powietrza odlotowego (wyrzutni) roz-
micszezonych nad gérna tasmg wzdhuz suszarki. Kazda z wyrzutni posiadata prze-
pustnicg umozliwiajgcy catkowity lub czeéciows recyrkulacje czynnika suszacego.
Kostka zicmniaczana od polowy pigtej tasmy nie byla przedmuchiwana czynni-
kiem suszycym, lecz stygta w warunkach naturalnej konwekeji. Predkosé przesuwu
piatej taSmy byta réwna 0,0025 mrs, a grubos$¢ warstwy kostki na niej wynosita
ok. 8 cm. Wydajnos¢ suszarki, zuzycie paliwa oraz postoje przyjmowano na pod-
stawic raportéw produkeji oraz cz¢Sciowo wlasnych pomiaréw. Wilgotnoéé po-
czatkowy surowca, koficowy suszu, zdolnosé chioniecia wody przez susz oraz za-
warto$¢ w nim SO, okrelano w zakladowym laboratorium wedhug obowiazuja-
cych norm.

Wyniki badan

Do analizy wybrano danc z okresu 5-23.10.2002 r. Na rysunku 2 pokazano
przebieg $rednicj temperatury czynnika suszacego na wlocic i wylocic z suszarki
w kazdym 7 17 dni badan.
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Rys. 2. Srednia temperatura na wlocie i wylocic z suszarki w poszczegélnych dniach
cksploatacii
Iig. 2. The average of inlet and outlet temperature of the air on particuler days of

exploitation



496 S. Peron, A. Peksa, R. Koztowski

Jak wynika z histogramu, temperatura powictrza na wlocic do suszarki micécita
si¢ w przedziale 105-120°C, na wylocie w granicach 52-63°C. Przewaznic tempe-
ratura na wlocic dla wiekszoéci czasu eksploatacji suszarki ksztaltowania si¢ na
poziomie 114-115°C, a na wylocie wynosita 55-60°C. W trakcie pracy suszarki
zauwazono nieréwnomierny rozklad surowca na tadmie 1 1 2 (liczac od gory)
wskutek wadliwej pracy przenosnika tas§mowego, podajacego surowicc do
suszarki. W $rodku tasm pierwszej i drugiej warstwa surowca byla grubsza niz po
bokach.

Na rysunku 3 przedstawiono wydajnos¢ suszarki w mokrym matcriale, suszu
oraz odparowanej wodzie. Jak wynika z rysunku — Srednia wydajno$¢ w suszu
wahata sie od 325 do 425 kg-h*‘.vglrednio wynosita ona ok. 380 kg-h-'. Wydajnos¢
w surowcu oscylowata w granicach 1550-2242 kgh-1, §rednio wynosita ok. 1880
kg'h-t. Wydajnosé suszarki w odparowanej wodzic wahata si¢ od 1224 kg [1,0-h
do 1707 kg ILO-h-t. Nalezy zaznaczyé, Ze sterowanie procesem suszenia odbywa-
Yo si¢ recznie — co odbito si¢ na sprawnosci i jakoSci pracy suszarki.
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Rys. 3. Wydajnosci suszarki w suszu, surowcu oraz w odparowanc) wodzic w poszcze-

golnych dniach eksploatacji

Fig. 3. Productivity of dryer in raw material, dry material and cvaporated water on
individual days of exploitation

Przebieg wilgotnosei poczatkowej surowej (po blanszowaniu i sulfitacji)
kostki ziemniaczanej oraz kostki wysuszonej pokazuje rysunck 4. 7 wykresu wyni-
ka, 7e wilgotno$¢ surowca byla w zasadzie stata (81-82%), natomiast susz w po-
szczegdlnych dniach badai  charakteryzowal si¢ duzym rozrzutem wilgoci
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(6,7-11%). Srednio biorac wysuszona kostka w wigkszo$ci przypadkéw zawicrata
ok. 7-7,8% wody, co $wiadczy o stalej tendengji obstugi suszarki do jej przesusza-
nia. To 7 kolei wplyneto negatywnie na cnergochlonnosé procesu i jakosé suszu.

moisture content of potato cubes (7)

wilgotno$é kostki ziemniaka

Rys. 4.

Fig. 4.

jednostkowe zuzycie ciepta
unitary usage of heat

Rys. 5.

Fig. 5.
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Wilgotnos¢ poczatkowa oraz kofcowa kostki ziemniaczane] w poszezegolnych
dniach eksploatacji suszarki

Initial and final moisture of potato cubes on particular days of exploitation
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Jednostkowe zuzycie ciepta kJ'kg? H,O podezas suszenia kostki ziemniaczane]
w poszcezegélnych dniach eksploatacji suszarki

Unitary usage of heat for 1 kg of vaporized water on particular days of explo-

itation
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Jednostkowe zuzycie ciepla na 1 kg odparowanej wody w poszczegélnych
dniach eksploatacji suszarki pokazano na rysunku 5. 7, histogramu wynika, 7c
wahato sig ono od ok. 3650 do ok. 5200 kJ'kg' H,O. Rozbicnosci w zuzyciu
ciepla byly powodowane giéwnie przerwamiw pracy suszarki wywolanymi awaria-
mi badZ brakiem surowca. Przy stabilnej pracy suszarki $rednie jednostkowe zuzy-
cie clepta na 1 kg odparowanej wody wynosito ok. 4570 kJ-kg 11,0.

Tabela 1; Table 1

Zdolnos¢ suszu do rehydracji (%) oraz zawarto$¢ SO, (mgkg1)
Rehydration ability of dry material and SO, content (mgkg!)

Dni badan
Days of 1 213 4 1516171891011 1271131415 716]17
cxploitation

Wilgotnosé
SUSZU

Dr material 9 |11 11 {10 |9 {85]179]79(78|78| 7 717 (67181185186
humidity
(%)
Z.dolnosé¢
rehydracji
rehydration | 87 {94 190 |90 {82 {64 |53 |50 {62 |65 |70 163 |51 {34 |64 |80 |57
ability
(%)
SO, w suszu
SO?in dry
material
(kgmg)

1,7 118 11,811,7(1,9(2,512,612,7(2,712,7 {29 (28|27{26| 2 |18}18

W tabeli 1 zamieszezono wyniki dotyczace zdolnosci suszu do rehydragi
oraz zawarto$é SO,. Jak wynika z tabeli zdolnos¢ chlonigeia wody (po 2 godz.
rehydracji) wahala si¢ od 37 do 94%, a zawartos¢ SO, oscylowala w granicach 1,7
+ 2,9 mgkg suszu.

Nalezy zaznaczyé, ze zgodnic z normyg ZN-68/MDPSS-1-17 zdolno$é¢ do
wchlaniania wody dla suchej kostki ziemniaczanej powinna wynosi¢ ok. 100%, co
oznacza, z¢ 100 g suszu powinno w czasic dwdch pierwszych godzin rehydragi
wchlonaé ok. 100 g wody. Jak wynika z tabeli kostka przesuszona przewaznie
posiadata nizszg zdolno$¢ do rehydracji — $wiadezgea muin. o zaawansowaniu
zmian fizyeznych 1 fizyko-chemicznych w materiale. Czas rchydragi takicj kostki,
do uzyskania zadanej masy, czy objgtosci wydtuza si¢ nicpomiernic, na co zwra-
cajg uwage m.in. LEWICKI in. [1994]. Jezeli chodzi o zawarto$é SO, to micscita sig
ona w granicach normy (byla znacznie ponizej 125 mg-kg suszu).

Podsumowanie

Mimo ztej dystrybucji czynnika suszacego w komorze suszarki spowodowa-
nej m.in. nieréwnomiernym roztoZeniem surowca na ta$mach (szczegélnic na
dwéch gérmych) — Srednie jednostkowe zuzycie ciepta oraz wydajno$¢ suszarki
miedcily si¢ w granicach parametréw podawanych przez producentéw tego typu
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suszarck lub nicznacznic wykraczaly poza nic. Jako$¢ produktu koncowego budzi-
ta zastrzezenia ze wzgledu na jego przesuszenie oraz nizszg od wymaganej przez
normg zdohosé do rehydracji. Wilgotno$é suszu wahata sie w granicach 6,7-11%
(w wickszoscl przypadkéw wynosita 7-8%). Zdolno$¢ chtonigeia wody przez susz
occniana na podstawic 2 godzinne] rchydracji wahata sic od 37% do 94%.
Zawarto$¢ SO, w suszu mieécita sig w granicach normy.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono ocene wydajnoéci, zuzycia ciepla oraz réwnomier-
noéci wysychania podcezas suszenia kostki ziemniaczaue] w suszarce tasmowe;.
Dokonano takze oceny zdolnosel do rehydracji suchej kostki. Wilgotnosé surowca
wynosita 81-82%, suszu 6,7-11%. Temperatura powictrza na wlocic do suszarki
wahala si¢ w granicach 105-120°C, na wylocie 52-63°C. Wydajno$¢ w odparowa-
nej wodzic ksztaltowala si¢ na poziomie 1224-1707 kgrgodz.-l, a jednostkowe
zuzycie ciepla wynosite od 3650 do 5200 kJ na 1 kg H,0O. Zdolno$¢ suszu do
rchydragji oscylowata w granicach 37-94%. Wyniki podano w postaci wykresow 1
tabel.

EVALUATION OFF SELECTED INDICES OF BAND DRIER
WHILE DRYING POTATO CUBIES

Stanistaw Peroi |, Anna Peksa ?, Robert Koztowski!
! Institute of Agricultural Engineering, Agricultural University, Wroctaw
2 Department of Tood Storage and Technology,
Agricultural University, Wroclaw

Key words:  potato cubes, band drier, operating index
Summary
The results of: drying cfliciency, heat consumption and uniformity of dry-

ing in band dryer while drying potato cubes are presented and analyzed. An esti-
mation of the rchydration properties of dry cubes was also made. Moisture of
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raw material was 81-82%. The final moisture content of dry product was
6.7-11%. Air inlet temperature ranged from 105-120°C and outlet temperature
of air was 52-63°C. Capacity of evaporated water ranged from 1224 to 1701
kg-h-1. Heat consumption per 1 kg H,O was 3650-5200 kJ. The rchydration abil-
ity of dry material renged from 37 to 94%. The results of studics are presented
in the form of diagrams and tables.
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