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part of the Slowinski Coastline and the Pomeranian Lake
District and their influence on agriculture

Stowa kluczowe: temperatury ekstremalne, dni
przymrozkowe, dni mrozne, dni gorace, opady
silne, pokrywa $niezna, silne wiatry, grad, bu-
rza

Key words: extreme temperatures, freeze and
frost days, torrid days, heavy rainfalls, snow
cover, heavy winds, hails, storms

Wprowadzenie

Warunki klimatyczne to jeden z pod-
stawowych czynnikow decydujacych
o mozliwosci rozwoju dziatalno$ci rol-
niczej na okreslonym obszarze. W wa-
runkach obserwowanych zmian klimatu
(Limanowka i inni, 2012) rolnictwo staje

wobec coraz nowych wyzwan, a skutki
tych zmian moga by¢ najwczesniej ob-
serwowane w tym wlasnie sektorze
gospodarki (Sadowski, 2001). Jednym
z efektow zmian klimatu jest wzrost czg-
sto$ci wystepowania ekstremalnych war-
tosci elementéw klimatu oraz zjawisk
mogacych rowniez wpltywac¢ na warunki
produkcji rolnicze;j.

Pobrzeze Stowinskie obejmuje pas
ladu przylegajacy bezposrednio do mo-
rza. Najwyzsze wzniesienia si¢gaja po-
nad 100 m n.p.m., w krajobrazie dominu-
ja przybrzezne jeziora i bagna, wzgorza
moren czotowych i dennych oraz frag-
menty pradolin (Kondracki, 1988).
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W latach 1951-2000 $rednie miesigcz-
ne temperatury powietrza przyjmowaly
wartosci od —0,4°C w styczniu do 16,7°C
w lipcu i sierpniu. Liczba dni przymroz-
kowych w latach 1951-2000 wynosita tu
okoto 60-70, a mroznych, z temperatura
maksymalna mniejsza niz 0°C, nie prze-
kraczata 30. Srednia roczna suma opa-
doéw atmosferycznych ksztalttowata si¢ w
drugiej potowie XX wieku na poziomie
okoto 600—700 mm, a liczba dni z opa-
dem > 0,1 mm wynosita okoto 170-180.
Pokrywa $niezna utrzymywala sig¢ przez
srednio 50—60 dni. Srednio w roku noto-
wano okoto 20 dni z burza (Wos, 2010).

Wschodnia cz¢$¢ Pojezierza Pomor-
skiego to przede wszystkim krajobraz
miodoglacjalnych moren czotowych
ze znacznymi deniwelacjami terenu,
zwlaszcza w obregbie najwyzej potozo-
nych fragmentow Pojezierza Kaszub-
skiego, gdzie wysokosci bezwzgledne
si¢gaja 329 m n.p.m. (Kondracki, 1988).
Srednie roczne temperatury powietrza
w latach 1951-2000 przyjmowaty tu
nieco mniejsze wartosci niz na Pobrzezu
Stowinskim, w Chojnicach ksztaltowaly
si¢ na poziomie od —2,6°C w styczniu
do 16,7°C w lipcu. Przymrozki obser-
wowano we wschodniej czeséci Pojezie-
rza Pomorskiego $rednio w ciagu 68—73
dni, liczba dni mroznych wynosita oko-
to 30-50, przy czym ostrzejsze warunki
termiczne byly charakterystyczne dla po-
tudniowej cze$ci obszaru badan, potozo-
nej na potudniowym sktonie Pojezierza
Pomorskiego. Roczna suma opadéw po
poinocno-zachodniej, dowietrznej stro-
nie wzniesien Pojezierza Pomorskiego
w drugiej polowie XX wieku przekra-
czata 700 mm, po wschodniej i potu-
dniowo-wschodniej stronie byta wy-
raznie mniejsza, z warto§ciami ponizej

600 mm. Opad atmosferyczny obserwo-
wano w ciagu okoto 175 dni w roku. Ze
wzgledu na nizsza temperaturg, zwlasz-
cza w okresie zimowym, pokrywa $niez-
na utrzymywala si¢ tu przez 5070 dni.
W ciagu roku obserwowano srednio 20—
—30 burz (Wos, 2010).

Obszar badan charakteryzuje si¢
duzym zroznicowaniem gleb. Wyste-
pujace w rejonie nadmorskim typy
gleb to piaski gliniaste i gliny zwalowe
oraz duze powierzchnie gleb torfowych
w dolinach Redy i Leby. Jakos¢ gleb
pozwala na upraweg i uzyskiwanie wyso-
kich plonow wielu ro$lin, nie pomijajac
najbardziej wymagajacych. W rejonie
kaszubskim przewazaja gleby lekkie,
w glownej mierze wytworzone z pia-
skow 1 zwirdw zwatowych, o niskiej
przydatnosci rolniczej. Uwarunkowa-
nia klimatyczno-glebowe powoduja, ze
warunki przyrodnicze rejonu kaszub-
skiego sa mato korzystne dla produkcji
roslinnej, a uzyskiwane plony sa $rednio
nizsze i bardziej zawodne niz w rejonie
nadmorskim (http://pomorskie.ksow.pl/
rolnictwo.html).

Te dos¢ stabe gleby oraz niekorzyst-
ne warunki klimatyczne sprawiaja, ze
dominuja tu uprawy zyta i ziemniakow
oraz truskawek. Zyto jest wytrzymale na
niska temperaturg zima, ma stosunkowo
niewielkie wymagania cieplne, wiosenne
przymrozki nie wywieraja na nie wply-
wu. Mozna je uprawiaé, gdy grubosé
pokrywy $nieznej jest niewielka i nie
zalega dlugo. Wymagania wodne zyta
sa mate, jego zapotrzebowanie na wodg
w czasie wegetacji wynosi okoto 350
mm, wyzsze plony daje w latach suchych
niz mokrych. Zle natomiast znosi duze
wahania wilgotno$ci gleby i powietrza
(Bac i inni, 1982).
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377



W przypadku ziemniakow zbyt wy-
soka temperatura i intensywne opady
wplywaja ujemnie na wielkos¢ i jakosc
ich plonow. Ziemniaki nie znosza je-
siennych i wiosennych przymrozkow.
Temperatura wymarzania wynosi zale-
dwie —2°C. Wykazuja natomiast pewna
wytrzymatos¢ na posuchy. Zapotrzebo-
wanie na wod¢ w okresie wegetacyjnym
wynosi 300-500 mm (Bac i inni, 1982).

Dla truskawki najlepsze sa stanowi-
ska, na ktérych rosliny zima, a w czasie
kwitnienia kwiaty, nie beda narazone na
przemarzanie. W bez$niezne zimy za-
grozenie dla plantacji truskawek stano-
wig temperatury ponizej —20°C. Kwiaty
w fazie stulonego paka wytrzymuja tem-
peratur¢ do —5,5°C, w stadium biatego
paka od —2,1 do —3,1°C. Kwiaty otwarte
przemarzaja w temperaturze od —1,8 do
—-3,0°C, amtode zawiazki w temperaturze
—2,5°C. Wymagania wodne truskawki sa
stosunkowo wysokie. Zapotrzebowanie
truskawki na wodg zalezy glownie od
fazy rozwojowej ro$lin i czynnikéw kli-
matycznych, tj. nastonecznienia, tempe-
ratury, wilgotnosci powietrza oraz pred-
ko$ci wiatru, a takze od rodzaju gleby
i odmiany. W okresie wegetacji (IV-1X)
truskawka wymaga od 550 do 650 mm
opadu (http://www.ogrodinfo.pl/rosliny-
jagodowe/zapotrzebowanie-truskawek-
na-wode)

Pod wzgledem agroklimatycznym
analizowany obszar jest dos$¢ silnie
zroznicowany. Stopien  przydatnosci
klimatu dla potrzeb produkcji roslinnej
zostat okreslony wielkoscia klimatycz-
nego wskaznika plonu. Okresla on tg
czg$¢ plonu, ktora zostala wytworzona
pod wplywem czynnika klimatyczne-
go. Wedlug klasyfikacji bonitacyjnej
agroklimatu Polski Goérskiego i Kotery

(1977), w strefie nadmorskiej oraz na
szczytowych fragmentach Pojezierza
Kaszubskiego klimatyczny wskaznik
plonu przyjmuje warto$ci 8,0-8,6. Pozo-
stata czg$¢ obszaru badan charakteryzuje
si¢ klimatycznym wskaznikiem plonu
o wartosciach od 8,6 do 9,0. W skali tej
warto$¢ ,,0” odpowiada klimatycznemu
wskaznikowi plonu réwnemu 1 t/ha,
a wartos¢ ,,10” — 3,5 t/ha. Jeden stopien
skali ma wigc warto$¢ 0,25 t/ha plonu
przeliczeniowego.

Material i metody

Obszar badan obejmuje wschodnia
cze$¢ Pobrzeza Stowinskiego i1 Pojezie-
rza Pomorskiego (rys. 1). Wschodnia
cze$¢ Pobrzeza Stowinskiego reprezen-
tuja stacje Ustka, Leba i Lebork, nato-
miast wschodnia czg$¢ Pojezierza Po-
morskiego stacje Chojnice, Koscierzyna
1 Gdansk-Rebiechowo.

Wyjsciowy materiat badawczy sta-
nowily terminowe dane meteorologicz-
ne, obejmujace temperatur¢ powietrza

® Koscierzyna

RYSUNEK 1. Lokalizacja stacji badawczych
FIGURE 1. Location of meteorological stations
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i predkos¢ wiatru, sumy dobowe opadu
atmosferycznego, oraz obserwacje doty-
czace wystgpowania pokrywy $nieznej,
gradu i burzy. Analiz¢ przeprowadzono
dla okresu 2001-2010.

W pracy przeanalizowano S$rednie
miesi¢czne maksymalne i absolutne mak-
symalne temperatury powietrza, $rednie
miesieczne minimalne i absolutne mini-
malne warto$ci temperatury powietrza,
srednie minimalne warto$ci temperatury
i absolutne minimalne warto$ci tempera-
tury przy gruncie, liczbe dni z przygrun-
towymi przymrozkami (w tym w okresie
wegetacyjnym), liczbe dni mroznych
i goracych, liczbg dni z opadem silnym
(= 10 mm), z pokrywa $niezna, z silnym
i bardzo silnym wiatrem (o predkosci
odpowiednio > 10 1 > 15 m/s), liczbe dni
z gradem 1 burza.

Wyniki

Srednie  miesigczne  maksymal-
ne warto$ci temperatury powietrza we
wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskie-
go 1 Pojezierza Pomorskiego w latach
2001-2010 wynosity od 0,1 do 2,8°C
w styczniu i1 od 22,1 do 24,1°C w lipcu
(tab. la). Stacja o najnizszych warto-
$sciach $redniej miesigcznej maksymalnej
temperatury powietrza byta, polozona
W samym centrum najwyzszej czgsci
Pojezierza Kaszubskiego, Ko$cierzyna.
W styczniu najwyzsze Srednie miesi¢cz-
ne maksymalne warto$ci temperatury po-
wietrza notowane byty w Lebie, w mar-
cu i kwietniu oraz sierpniu i wrzesniu
w Leborku, od maja do lipca w Chojni-
cach a jesienia w Ustce. Na uwagg za-
stuguje fakt, iz tylko na stacjach potozo-
nych w bezposrednim sasiedztwie morza

(Leba i Ustka) srednie maksymalne war-
tosci temperatury powietrza w kwietniu
byly nizsze niz S$rednie maksymalne
wartoéci temperatury pazdziernika. Na
stacjach polozonych w glebi ladu nie
uwidocznit si¢ ochtadzajacy wptyw wy-
chtodzonych wiosng wod Morza Baltyc-
kiego na $rednie maksymalne warto$ci
temperatury powietrza.

Absolutne maksima temperatury po-
wietrza w najchlodniejszym miesiacu
styczniu przekraczaly w latach 2001—
—2010 na wszystkich stacjach 11°C.
W lutym i grudniu siggaly nawet 15—
—16°C, cho¢ najnizsze byty charaktery-
styczne dla stacji Chojnice i Kos$cierzy-
na (tab. 1b). Absolutne maksima tempe-
ratury powietrza notowane w kwietniu
przekraczaty 25°C 1 byly o 3—4°C wyz-
sze od absolutnych maksiméw tem-
peratury notowanych w pazdzierniku.
W okresie od maja do sierpnia absolutne
maksima temperatury powietrza prze-
kraczaty 30°C, najwyzsza wartos¢ tem-
peratury powietrza w latach 2001-2010
na analizowanym obszarze (35,5°C) za-
notowano w Leborku.

Warto$ci $redniej miesigcznej mi-
nimalnej temperatury powietrza w naj-
chlodniejszym miesiacu roku — stycz-
niu, plasowaty si¢ na poziomie od okoto
—2°C na stacjach nadmorskich (Ustka,
Leba) do ponizej —4,5°C na stacjach
potozonych wyzej n.p.m. na obszarach
mtodoglacjalnych (tab. 2a). W kwietniu
srednie minimalne warto$ci temperatury
powietrza osiagaty wartosci od 1,5 do
3,8°C i byly o okoto 2-3°C nizsze niz
w pazdzierniku. Srednie miesieczne mi-
nimalne warto$ci temperatury powie-
trza w lipcu 1 sierpniu wynosity okoto
12-13°C, tylko w Ustce siggaty wartosci
15°C.

Charakterystyki wybranych zagrozen klimatycznych we wschodniey...
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TABELA 1. Wartosci $redniej miesigcznej maksymalnej temperatury powietrza (a) i absolutnej mie-
sigcznej maksymalnej temperatury powietrza (b) we wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskiego i Poje-

zierza Pomorskiego w latach 2001-2010

TABLE 1. The values of the mean monthly maximum air temperature (a) and the absolute monthly
maximum air temperature (b) in the eastern part of Pomeranian Lake District, 2001-2010

a b
g . 5 |43 2| B | %8
EVE 15|52 2|58 |E|2|2|2|2|%2|53
S |23 |8 | F] 3|2 |6 3|3 | S| 8| 3| &2 |&=
I | 23]01] 1,8]28]01]07] [1 13, 1,1] 13,0] 12,1] 11,8] 11,8
m o[ 31| 1.8]30] 28| 16| 19| |1 156] 11,0] 14,6] 13,9] 11,4] 12,8
m | 58[ 6065|5755/ 56| [ |225]201]230]225] 204| 19,9
IV [10,6 [132 [132 |11 [12.4 [122 | [1v | 27.8] 252] 26,0| 262| 24,.4| 24,5
v o151 [182 [179 [157 (17,6 [173 | |V | 303] 28,7] 29,5| 30,5| 29,3| 287
VI | 18,7 [20,9 [204 18,6 [20,0 [20,1 | |VI | 32,0 31,0 31,0| 31.2] 30,8 31,1
VI (224 |24,1 (23,8 (22,1 [232 (233 | |VII | 35,1 34,7] 35,5| 33,7| 343| 34,6
VI (21,9 (22,9 (23,0 (21,7 [22,3 [22.4 | |VII | 334 31,5] 32,0| 31,6| 31.4| 30,9
IX [184 18,1 |18,6 [18,1 [17,7 [18,0 | |IX | 29,0 29.4| 29,0 282| 28,8| 282
X (127 |16 [12,6 [ 124 [ 114 [ 11,7 | [X | 232 21,9] 22.4] 22,0| 21,1| 21,5
XI | 77] 58| 72 74| 58] 62| |xt |167] 13,5 158] 155] 12,9 143
X | 34 12| 27 310 13| 18] [xu | 131 122] 130] 129] 11,8 123
zima | 29| 1,0 25) 29| 10| 15
VSV;‘; 10,5 [12,5 [ 12,5 | 10,8 [ 11,9 | 11,7
lato 21,0 [22,6 [22,4 (20,8 [21,8 |21,9
jesien [12,9 [ 11,8 | 12,8 [12,6 | 11,6 | 12,0
rok [11,8 [12,0 | 12,5 [ 11,8 [ 11,6 | 11,8

Najnizsze absolutne minima tem-
peratury powietrza we wschodniej czg-
$ci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza
Pomorskiego w styczniu i lutym przyj-
mowaty wartosci ponizej —20°C, najniz-
sza temperatur¢ powietrza zanotowano
w styczniu (-26,1°C) w Gdansku-Re-
biechowie (tab. 2b). Tylko na stacji Ust-
ka temperatura minimalna notowana
w klatce meteorologicznej nie spadia
w analizowanym dziesigcioleciu ponizej
—20°C. W kwietniu i pazdzierniku ab-

solutne minima temperatury powietrza
mialy warto$ci ujemne i wiosna byly
nizsze na stacjach w Ustce, Leborku, Le-
bie 1 Gdansku-Rebiechowie niz absolut-
ne minima temperatury powietrza noto-
wane w pazdzierniku. Absolutne minima
temperatury powietrza spadajace ponizej
0°C notowano na obszarze badan jesz-
cze W maju, a we wrzesniu na stacjach
w Chojnicach, Leborku i Koscierzynie.
W czerwcu najnizsza temperatura po-
wietrza, zanotowana w Leborku na wy-

380

M. Malinowska, E. Jakusik



TABELA 2. Warto$ci §redniej miesigcznej minimalnej temperatury powietrza (a) i absolutnej miesigcz-
nej minimalnej temperatury powietrza (b) we wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza

Pomorskiego w latach 2001-2010

TABLE 2. The values of the mean monthly minimum air temperature (a) and the absolute monthly
minimum air temperature (b) in the eastern part of Pomeranian Lake District, 2001-2010

a b
< 2 «s 9
8 % ;ﬁ% S % _gé
s |2 | S| 5| s |2 |82 | 8| | 5|5 || 3 |22
S |2 |8 3|38 8% |8 2|8 |=2|8]|¢%|8¢
I | -1,9] 45| 34| —2,0] -5,1| 4,6 1 |-182]-24,7]-254[-232|-21,3]|-26,1
m | -1,1] 34| 25| 20| 41|36 I |-158(-172]-21.2|-17.6|-183| 2438
m | 05| —14| -1,1| —0,6| 24| —1,8| | I [-12,4|-159]|-183|-154|-18,4|-18,5
v | 38] 25 20| 26| 1,5] 20| |1V | 41| 52| -7.6| 64| —64| 49
\% 82| 75 67| 71| 63| 70| | V| —01| —1.8] -47| 34| -5,1| -43
VI | 11,7] 104] 99| 10,7] 94| 103| | vi| 46| 23| 08| 20| 14| 15
VII | 151] 13,5| 132] 139] 12,7] 13,5| |[Vvil| 95| 74| 54| 64| 59| 69
VII | 15,0] 13,0] 13,0 13,7] 12.3] 13,1] |viI| 84| 53| 52| 58| 42| 60
IX | 114 91| 92| 102] 83| 93| |IX| 30| -05] -1,8] L1| -13| 04
X 69| 46| 51| 59| 38| 48| | X | -1,5| -63| -62| 28| -7.3| 43
XI | 36| 15| 23| 29| 09| 16| | X1 | -57(-102] 6,5 —-5.2|-11,7|-103
X | -04| 29| -1.8] —1,1| -3.4| 2,7| | X1 [-16,1[-19,9|-21,3|-17,7]|-20,2|-19,7
zima | —1,1| -3,6| —2,6| —1,7| -4.2| 3,6
wio- | ol 20| 25| 30| 18] 24
sna
lato | 13,9] 12,3] 12,0| 12,8 11,4] 123
jesien | 73| S| 55| 63| 43| 52
rok | 61| 42| 44| 51| 33| 4.1

sokosci 2 m n.p.g., wyniosta zaledwie
0,8°C. W najcieplejszym miesigcu roku
— lipcu, absolutne minimalne wartos$ci
temperatury powietrza nie spadaly poni-
zej 5°C, przy czym wyraznie na tle pozo-
statych stacji wyr6znia sig stacja w Ustce,
z temperatura minimalng niespadajaca
ponizej 9°C.

Najwyzsze $rednie minimalne war-
tosci temperatury powietrza przy gruncie
notowano na stacji w Ustce, a najnizsze

w Koscierzynie (tab. 3a). Ujemne war-
tosci Sredniej minimalnej temperatury
powietrza przy gruncie w latach 2001—
—2010 byly charakterystyczne dla okre-
su od grudnia do marca wiacznie, a na
stacji w Koscierzynie rowniez kwiecien
i listopad charakteryzowaly si¢ ujem-
nymi $rednimi minimalnymi wartos$cia-
mi temperatury powietrza przy gruncie.
W styczniu $rednia minimalna temperatu-
raprzy gruncie spadatado—2,8°C w Ustce

Charakterystyki wybranych zagrozen klimatycznych we wschodniey...
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TABELA 3. Wartosci $redniej miesigcznej minimalnej temperatury powietrza przy gruncie (a) i abso-
lutnej miesigcznej minimalnej temperatury powietrza przy gruncie (b) we wschodniej czegsci Pobrzeza
Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego w latach 2001-2010

TABLE 3. The values of the mean monthly minimum temperature at ground level (a) and the absolute
monthly minimum air temperature at the ground level (b) in the eastern part of Pomeranian Lake Di-

strict, 2001-2010

a b
8| 5|48 g | 5 (%3
2 | 2|5 | 3] 3| 2 |Oo= S| 5| 0| 9| 9| 2 |ox
1 | 28] 59| -5,1| 45| -6,7| 5.6 |1 [-20,5(-29,0|-28,6|-26,6|-26,1{-27,3
m | 21| 49| 44| 40| 59| 45| |11 |-21,0]-22,1]-255[-23,9|-224|-255
m | 09| 28] 30| 30| 47| 30| [ |[-148[202|222]-19,5]-21,9]-204
v | 24 10| 03] 00| -1,1] 08| [Iv | -7.1| 80| —9,9|-133|-11,2| -6.6
% 69| 59| 48| 48| 36| 57| [v | —1,5] 51| 76| 68| 98| 54
VI | 10,7] 90| 79| 84| 70| 89| |vi | 30| 00| 28| 37| 35| 05
vir | 14,1] 122] 11,3] 11,3] 104 122] |[vii | 7.8 44| 28| 04| 05| 33
VI | 14,1] 11,7] 10,8] 109] 100] 11,8| |vir| 75| 25| 1,1] 00| 12| 29
X | 106 76| 69| 73| 58| 81| |IX 12| 33| 38| 48| 56| 20
X 50 32| 30| 36| 16| 35| [x | 48] 89| 92|-112[-11,7] 78
XI | 25| 05| 06| 11|07 08| |XI | —67|-11,4[-123] —9,9|-133]-13,0
X | 12| 40| 34| 27| 48| 30| |[X [-163]-250|-23,2]24,7] 251|206
zima | -2,0| -5,0| 43| -3,7| -5,8| 4,4
VSVI‘ICZ" 28] 14| 07| 06| 08| 1.2
lato | 13,0] 11,0] 10,0| 102| 9,1 11,0
jesien 6,3 3,8| 3,5 40| 22| 4,1
rok | 50| 28| 25| 28| 12| 30

1 —6,7°C w Koscierzynie. W kwietniu
srednie minimalne wartosci temperatury
powietrzaprzy gruncie byty wyraznieniz-
sze niz w pazdzierniku, na stacji w Lebie
osiagnety warto$¢ zaledwie 0°C. W mie-
sigcach najcieplejszych (lipiec i sier-
pien) srednie minimalne wartosci tem-
peratury powietrza byty od 10 do 12°C,
tylko w Ustce przekraczaty 14°C.
W tej stacji rowniez w czerwcu i wrzesniu
$rednie minimalne wartosci temperatury

powietrza przy gruncie byly wyzsze niz
na pozostatych stacjach, przekraczajac
warto$¢ 10°C.

Absolutne minima temperatury po-
wietrza mierzone przy gruncie w okresie
od grudnia do marca wilacznie osiagaty
w latach 2001-2010 wartos$ci niewyzsze
niz —20°C na calym obszarze badan —
z wyjatkiem stacji w Ustce 1 Lebie
(tab. 3b). Ujemne absolutne minima war-
tosci temperatury powietrza przy gruncie
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notowano, z wyjatkiem stacji w Lebie,
w okresie od wrzesnia do czerwca wiacz-
nie. Tylko w lipcu i sierpniu na wszyst-
kich stacjach absolutne minimalne warto-
$ci temperatury przy gruncie nie spadaty
ponizej 0°C, cho¢ na stacji w Lebie ich
warto$ci osiagaly odpowiednio zaled-
wie 0,4 1 0°C. Oznacza to, ze w dolinach
1 zaglebieniach terenu, zwlaszcza w za-
glebieniach bezodptywowych chtonnych
lokalnie przy gruncie ujemne wartosci
temperatury powietrza mogly wystgpo-
wac przez caty rok.

W analizowanym okresie 2001-2010
dtugos¢ okresu wegetacyjnego na obsza-
rze badan wynosita od 216 dni w Ko-
scierzynie do 237 dni w Ustce (tab. 4).
PéInocna cze$¢ obszaru badan charak-
teryzowata si¢ zdecydowanie dtuzszym
okresem wegetacyjnym, zwlaszcza sta-
cje nadmorskie, w poréwnaniu do stacji
potozonych w glebi ladu. W poréwnaniu
z danymi opublikowanymi w pracy Nie-
robey i innych (2013) réznica w dlugosci
okresu wegetacyjnego w stosunku do lat
2001-2009 wyniosta od 3 do 9 dni, a w
odniesieniu do okresu 1971-2000 r6zni-
ca ta wyniosta 19 dni na stacji w Ustce,
22 dni w Lebie i 14 dni w Chojnicach.

W poréwnaniu z danymi zawartymi we
wspomnianej publikacji poczatek okresu
wegetacyjnego, przypadajacy na catym
obszarze badan na ostatnie dni marca, nie
ulegt zmianie. Wydtuzenie okresu wege-
tacyjnego nastapito natomiast ze wzglg-
du na przedluzenie go do poczatkow
listopada, a na stacjach nadmorskich na-
wet do drugiej potowy listopada. Wzrost
dlugosci okresu wegetacyjnego na ana-
lizowanym obszarze moze by¢ spowo-
dowany wzrostem temperatury powie-
trza obserwowanym w Polsce, w tym na
pobrzezach i pojezierzach na przetomie
wiekow XX 1 XXI (Limanéwka i inni,
2012). W odniesieniu do stacji potozo-
nych na Pobrzezu Stowinskim wzrost
dlugosci okresu wegetacyjnego moze
dodatkowo by¢ wspomagany stwier-
dzonym przez Kozminskiego i Swiatek
(2012) przyspieszeniem poczatku oraz
wydtuzeniem w sezonie jesiennym okre-
su ocieplajacego oddzialywaniem Morza
Battyckiego na tereny potozone w jego
sgsiedztwie.

Za dzien z przymrozkiem przygrun-
towym uznaje sig¢ taki dzien, w ktérym
nastgpuje spadek temperatury powietrza
ponizej 0°C przy powierzchni gruntu

TABELA 4. Daty poczatku i konica oraz czas trwania okresu wegetacyjnego w latach 2001-2010 wraz
ze $rednig liczba dni przymrozkowych w okresie wegetacyjnym
TABLE 4. Dates of the beginning and the end of vegetation season together with mean number of freeze

days during that season, 2001-2010

Okres wegetacyjny Cazas trwania Srednia liczba dni
Stacja - dzien z przymrozkiem
poczatek koniec [dzien] przygruntowym
Ustka 29.03. 20.11. 237 6,0
Leba 30.03. 19.11. 235 21,9
Lebork 29.03. 06.11. 222 14,4
Gdansk-Rebiechowo 31.03. 05.11. 220 8,4
Koscierzyna 31.03. 01.11. 216 19,1
Chojnice 29.03. 01.11. 218 8,8
Charakterystyki wybranych zagrozen klimatycznych we wschodniej... 383



(na wysokosci 5 cm n.p.g.), gdy tempe-
ratura minimalna powietrza zmierzona
w klatce meteorologicznej (na wysoko-
$ci2 mn.p.g.) jest powyzej 0°C (Buchert
i inni, 2013). Srednia roczna liczba dni
z przymrozkiem przygruntowym we
wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskie-
go i Pojezierza Kaszubskiego na stacjach
potozonych na wybrzezu wyniosta w la-
tach 2001-2010 od 17,1 w Ustce do 38,0

w Lebie (tab. 5a). Na stacjach w Lebor-
ku, Lebie, Koscierzynie i Gdansku-Re-
biechowie sezon przymrozkowy zaczy-
nat si¢ we wrzesniu i trwal do czerwca
wlacznie, w Chojnicach przymrozki
obserwowano od wrze$nia do maja, a na
stacji w Ustce od pazdziernika do maja.
Najwigcej dni z przygruntowym przy-
mrozkiem wystapito w marcu (22,8 dni),
kwietniu (28,3 dni) i maju (17,0 dni)

TABELA 5. Srednia liczba dni z przymrozkiem przygruntowym (a) i liczba dni mroznych (b) we
wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego w latach 2001-2010
TABELA 5. The mean number of freeze days (a) and number of frosty days (b) in the eastern part of

Pomeranian Lake District, 2001-2010

a b
< Q < o
s | s | 2| 5| < | 5|22 | 5 | s|E| 5| ]| 2|22
S |3 |8 | 2|3 | 8848 |3|5|% |38 |8¢
I 250 170 27| 30| L1| 21 I 9,1 13,7 102| 95| 13.6] 12,1
11 26| 17| 19| 34| 09| 16 i 45| 94| 63| 53| 97| 96
m | 42| 26| 38| 52| 44| 26 m | 21| 27| 21| 23| 30| 35
v | 31| 43| 36| 75| 65| 3.3 w | - | - | - -] o1 o1
v | 04| 15| 40| 43| 49| 1.9 v | - - - -] -] -
vi | - | - | 06| 10| 11| 02 vi | - | - | - - - -
vit | - | - | - | = | - | - vit | - | - | - | - | | -
vim | - | - | - | - | - | - vim | - | - | - | = | - | -
X | - | 01| 1,0 13| 16| 04 x | - | - | - | - -] -
X L1 24| 39| 38| 47| 20 x | - - |- -|-]-
XI | 1,5 23| 38| 49| 32| 30 XI | 03] 15] 03] 03] 14| 11
X1 | L7] n1] 34| 36| 20| 22| | xu | 54| 108 71| 62| 11,1] 93
zima | 68| 45| 80| 10,0 40| 59| | zima | 190| 33,9 23.6| 21,0 344 31,0
wio- 1 gl gal 114] 170] 158] 78] | VO | 21| 27| 21| 23] 31| 36
sna sna
lato - - 0,6 1,0 1,1 0,2 lato - - - — - -
jesien | 2.6| 48| 87| 94| 95| 54| |jesien| 03| 15| 03] 03| 14| 1.1
rok | 17,1] 17,7] 28.7| 38,0] 304|193 | rok | 21.4| 38,1| 26,0| 23,6| 38,9/ 35,7
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oraz pazdzierniku (17,9 dni) i listopadzie
(18,7 dni). Wedtug Wosia (2010), w la-
tach 1951-2000 wiosenne przygrunto-
we przymrozki najdluzej byty notowane
na Pojezierzu Pomorskim, zwlaszcza
w okolicach Le¢borka, gdzie mogty one
wystapi¢ w lipcu, zwlaszcza w lokalnych
obnizeniach terenowych.

Przygruntowe przymrozki sa szcze-
gblnie niekorzystne dla upraw w okresie
wegetacyjnym. Najwicksze prawdopo-
dobienstwo wystapienia takich przy-
mrozkow w latach 2001-2010 na ana-
lizowanym obszarze charakteryzowato
stacje w Lebie ($rednio okoto 22 dni),
Koscierzynie (Srednio nieco ponad 19
dni) oraz w Leborku (Srednio 14,4 dnia)
— tabela 4. W analizowanym okresie na
stacjach w Chojnicach i Gdansku-Re-
biechowie zaobserwowano $rednio 8-9
dni z przygruntowym przymrozkiem
w okresie wegetacyjnym a na stacji
w Ustce $rednio 6.

W latach 2001-2010 we wschodniej
czesci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezie-
rza Pomorskiego obserwowano srednio
w roku od 21 (Ustka) do 39 (KoScierzy-
na) dni mroznych. Dni mrozne wystgpo-
waty w okresie od listopada do marca,
ale w Koscierzynie i Gdansku-Rebiecho-
wie pojawialy si¢ réwniez w kwietniu
(tab. 5b). Najwigcej dni mroznych, $red-
nio od 9,1 do 13,7 wystapilo na analizo-
wanym obszarze w styczniu.

Srednia roczna liczba dni goracych,
z temperatura maksymalng > 25°C, byla
najnizsza na stacjach potozonych w bez-
posrednim sasiedztwie morza i w latach
2001-2010 wyniosta 14,8 w Lebie i 17,5
w Ustce (tab. 6). Wartosci te byly wyz-
sze w stosunku do wyznaczonej przez
KoZminskiego i Michalska (2010) dla
polskiego wybrzeza Battyku w latach

19862007 $redniej liczby dni goracych
0 3 do 5 dni. W potroczu cieptym $rednio
ponad 30 dni upalnych obserwowano na
stacjach w Leborku i Chojnicach 1 22-24
dni na stacjach w Koscierzynie i Gdan-
sku-Rebiechowie. We wschodniej czgsci
Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Po-
morskiego dni gorace odnotowano juz
w kwietniu, ostatnim miesiacem, w kto-
rym byly obserwowane, byl wrzesien.
Najwigcej dni goracych, od 6 do 13,

TABELA 6. Wartosci $redniej miesigcznej licz-
by dni goracych we wschodniej czg$ci Pobrzeza
Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego w latach
20012010

TABLE 6. The values of average number of hot
days in the eastern part of Pomeranian Lake Di-
strict in 2001-2010
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s |
3 9 f 2
s |2 | 52| 5|3 |22
AEIEELEEFAEE:
I _ _ _ _ _
n | - | -1 -1 -1-1-
m | - | - | - | -] - -
v | 02 o1| o4 03| - | -
v 14 23| 27| 16| 19| 16
VI 1.8 52| 42| 18] 34| 26
VIl | 68| 12,7| 11,8 6,0] 10,4| 10,0
VII | 58] 10,0] 95| 43| 74| 68
X | 15| 1,3] 15| 08| 12| 11
X _ _ _ _ _ _
xt | - | - | - | - | - | -
Xu [ - | - | - | - | - | -
zima - - - - - -
VSV;‘; 6| 24| 3.1 19 19| 1.6
lato | 14,4| 27,9 25,5| 12,1] 21,2| 194
jesien | 15| 1,3] 15| 08| 12| 1.1
rok | 17,5 31,6] 30,1| 14,8 24.3| 22,1
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w zalezno$ci od stacji, wystgpowalo
w lipcu, we wrzesniu notowano srednio
1-2 takie dni. W kwietniu w analizowa-
nym dziesigcioleciu nie zanotowano dni
goracych na stacjach w KoS$cierzynie
1 Gdansku-Rebiechowie. Na pozostatych
stacjach w catym okresie wystapity od 1
do 4 takich dni.

Wysokie sumy dobowe opadu,
zwlaszcza jesli opad jest intensywny i na-
stepuje po dtugotrwatym okresie bezopa-
dowym, moga mie¢ negatywny wptyw

na uprawy i przyspiesza¢ erozje gleby.
Na analizowanym obszarze w pierwszej
dekadzie XXI wieku notowano $rednio
rocznie od 16,4 dni z opadem wysokim
(o sumach dobowych > 10 mm) w Gdan-
sku-Rebiechowie do 19,3 w Lebie. Opa-
dy wysokie obserwowano na analizowa-
nym obszarze przez caty rok, przy czym
najmniej dni z takim opadem wystgpu-
je od lutego do kwietnia wlacznie oraz
w grudniu (ponizej 1), a najwigcej w lip-
cu i sierpniu (2-3) — tabela 7a.

TABELA 7. Wartosci $redniej miesigcznej liczby dni z opadem > 10 mm (a) i maksymalnej sumy
dobowej opadu atmosferycznego (b) we wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomor-

skiego w latach 2001-2010

TABLE 7. The values of the mean number of days with precipitation > 10 mm (a) and the maximum
amount of daily rainfall (b) in the eastern part of Pomeranian Lake District, 2001-2010

a b
g u 5 %8 &y 5|23

3 S| £ 8 s | © |€3 8 S| &1 8 s | 5 |g35
S| 2|8 |2 |3 |8|8% |&|3|&|2|3]|8&|8<
I 06| 1,5| 14| 06| 1,5 09 1 | 168 23,6 30,8] 18,8] 24,3| 203
11 03| 03| 03] 05| 05| 02 | 14,7] 13,5] 40,0| 26,7| 162 15,1
m | 04| 08| 07| 07| 09| 07 m | 204 19,5 17,0 21,0] 193] 16,8
v | 05 04| 08| 06| 03] 09 v | 183 16,6] 168] 17.3] 143] 16,6
% 10| 24| 18] 14] 21| 16 v | 298] 280] 26,5] 51,8 36,8| 30,9
vi | 14| 17| 18] 20| 18] 16 VI | 31,5] 350/ 29,3 39,7| 25,0] 38,0
vir | 22| 21| 30| 3.1] 32| 29| | v | 702] 69,6 32.9| 47,0] 79,5] 127,7
VI | 32| 29| 17| 24| 25| 26| | Vi | 41,3] 44,5| 27.5( 42.4| 31,8] 46,7
X | 24| 17| 22| 29| 17| 16 IX | 47,0] 33,6 55,7] 40,4| 43.8| 71,5
X | 24| 10| 17] 22] 14] 13 X | 371 22,7] 23,1 302 28,3 28,1
X1 | 13] 10| 20| 19| 13| 12 XI | 229] 26,1] 18,9| 19.8] 212] 21,6
X | 09| 08| 09 10| 07| 09| | xu |21,5]262]208] 22,9] 142] 249
zima | 1,8 2.6 2.6 21| 27| 20

Wm0l 36| 33| 27| 33| 32

sna

lato | 68| 67| 65| 75| 75| 7.1

jesien | 6,1 3,7| 59| 70| 44| 41

rok | 16,6] 16,6] 183] 193] 17,9/ 16,4
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Maksymalne zanotowane w la-
tach 2001-2010 dobowe sumy opadow
na wszystkich stacjach przekraczaly
30 mm, cho¢ opady takie nie wystgpo-
waty w marcu i kwietniu oraz listopa-
dzie i grudniu (tab. 7b). Najwigksze
sumy dobowe opadu notowano latem,
w lipcu siggaly 70-80 mm, a absolutne
maksimum 127,7 mm zaobserwowano
w analizowanym okresie w dniu 9 lip-
ca 2001 roku w Gdansku-Re¢biechowie.
Na uwage zashuguja réwniez stosunko-
wo wysokie maksymalne sumy dobo-
we opadu we wrzesniu w poréwnaniu
z maksymalnymi sumami dobowymi
opadu w sierpniu.

Bardzo duzy wplyw na dobre prze-
zimowanie ro$lin ozimych ma grubosc¢
i jako$é pokrywy $nieznej. Snieg speia
pozytywna rolg ochronna, moze jednak
wptywaé destrukcyjnie na uprawy. Po-
krywa $§niezna zapobiega przemarzaniu
roslin. Wiasciwosci ochronne zaleza jed-
nak od rodzaju $niegu i warunkow, w ja-
kich uformowata si¢ pokrywa $niezna na
polu. Najlepszy jest opad $niegu $wie-
7ego, o grubosci powyzej 10 cm, ktory
stopniowo wysusza si¢ pod wplywem
coraz to silniejszych mrozow, sa w nim
przestwory, ktore nie odcinaja doptywu
tlenu do upraw. Snieg zlodowaciaty od-
cina doptyw tlenu i powoduje wyprze-
nie roslin. Na przedwiosniu zbyt dtugo
utrzymujaca si¢ pokrywa $niezna moze
prowadzi¢ do rozwoju ple$ni $niegowe;.

W latach 2001-2010 $rednia roczna
liczba dni z pokrywa $niezna wahata sig
we wschodniej czgsci Pobrzeza Stowin-
skiego i Pojezierza Pomorskiego od 39,9
dni w Ustce do ponad 75 dni w Gdansku-
-Rebiechowie (tab. 8). Pokrywa $niezna
wystepowata na analizowanym obszarze
od pazdziernika do kwietnia wlacznie,

cho¢ w kwietniu dni z pokrywa $niezna
obserwowane byly srednio raz na dwa
lata. W styczniu i lutym pokrywa $niez-
na utrzymywala si¢ na analizowanych
stacjach §rednio przez 10 do 20 dni.
Duze predkosci wiatru moga po-
wodowa¢ znaczne straty w uprawach,
zwlaszcza jesli wystepuja w  okresie
wegetacyjnym 1 towarzysza im in-
tensywne opady deszczu. Moga roéw-
niez przyczyni¢ si¢ do degradacji gleb

TABELA 8. Wartosci $redniej miesigcznej licz-
by dni z pokrywa $niezna we wschodniej czgsci
Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego
w latach 2001-2010

TABLE 8. The values of the mean number of days
with snow in the eastern part of the Pomeranian
Lake District, 2001-2010

Charakterystyki wybranych zagrozen klimatycznych we wschodniey...

= | £
s 1215122 |82
3|35 3] 3|2 |8=
I | 109] 188] 13,0] 13,1 189 203
n | 13,0] 173 12,4 14,5] 172 194
m | 66| 95| 81| 77| 11.4] 14,0
v | 03] 04| 06| o5 - | -
V _ _ _ _ _ _
vi | | -] -1 -1-1-
vit | - | - | =] - | - | -
v | - | - | - | = | = | -
x | - - - | -1 -1 -
X | o1] - [o3|o02]02]03
xt | 12| 25| 27| 19] 45| 55
x| 78] 13,6] 88| 107] 129] 158
zima | 31,7] 49,7] 342] 383| 49| 555
wio- ool 99| 87| 82| 114] 140
sna
lato - - - - - -
jesien | 13| 25| 3,0 21| 47| 58
rok | 39,9| 62,1] 459| 48,6 65,1| 75,3
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w okresach suchych poprzez wywie-
wanie ich wierzchniej warstwy. Wiatry
silne, o predkosciach nie mniejszych niz
10 m/s, obserwowane sa przez caly rok,
a szczegoOlnie narazone na ich wystepo-
wanie jest Pobrzeze Stowinskie. W latach
2001-2010 s$rednio w roku notowano
ponad 126 przypadkow wystapie-
nia wiatru silnego w Ustce i ponad 80
w Lebie (tab. 9a). Kwiecien, maj oraz
lipiec 1 sierpien charakteryzowaly si¢
wyraznie mniejsza liczba przypadkoéw
wiatrow silnych niz miesiace podtrocza
chtodnego i czerwiec. W Ustce obser-

wowano miesi¢cznie Srednio od 9 do 12
przypadkow takich wiatrow, a w Lebie
od 5 do 10. Stacje potozone w glebi ladu
charakteryzowaly si¢ znacznie mniejsza
liczba przypadkéw wystapienia wiatrow
silnych. W Chojnicach obserwowano
miesiecznie od 1 do 6 takich wiatréw,
a w Leborku wiatry takie wystgpowatly
sporadycznie.

Wiatry bardzo silne, o predko-
Sciach > 15 m's™!, obserwuje sie pra-
wie wylacznie na stacjach nadmorskich,
w Ustce $rednia roczna liczba obserwa-
cji takich wiatrow wyniosta w latach

TABELA 9. Wartosci sredniej miesi¢eznej liczby przypadkoéw wiatrow silnych (a) 1 wiatrow bardzo sil-
nych (b) we wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego w latach 2001-2010?
TABLE 9. The values of the mean number of strong winds (a) and very strong winds (b) in the eastern

part of Pomeranian Lake District in 2001-2010°

a b

Okres Ustka | Chojnice | Leba Lebork Okres Ustka | Chojnice | Leba

I 11,8 5,6 10,0 - I 24 0,1 32

I 10,8 3,0 7,3 0,3 I 1,8 0,1 0,8

111 11,9 32 8,0 - 111 1,6 0,1 1,3

v 9,7 1,6 5,0 - v 1,0 - 0,3

v 83 1,5 6,1 - A% 0,2 - 0,6

VI 11,2 1,9 7,9 - VI 0,6 - 1,0

VII 9,2 0,7 5.8 0,1 VII 0,2 - 0,3

VIII 9,1 1,0 5,1 - VIII 0,7 - 0,4

IX 10,0 1.4 5,1 - IX 1,0 - 0,1

X 10,6 2,4 6,8 - X 2,3 - 0,3

XI 12,4 3,7 7,5 - XI 2,3 0,1 0,5

XII 11,4 3,0 7,0 - XII 1.4 0,2 0,8

zima 34,0 11,6 24,3 0,3 zima 5,6 0,4 4,8

wiosna 29,9 6,3 19,1 - wiosna 2,8 0,1 2,2

lato 29,5 3,6 18,8 0,1 lato 1,5 - 1,7

jesien 33,0 7,5 19,4 - jesien 5,6 0,1 0,9

rok 126,4 29,0 81,6 0,4 rok 15,5 0,6 9,6

W tabeli pominigto stacje, w ktorych silne i bardzo silnie wiatry nie byly notowane w latach 2001-2010.
bStations, where strong and very strong winds did not occur in the period 2001-2010, were omitted in

the table.
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2001-2010 15,5, a w Lebie 9,6. Wiatry
te sa wyraznie charakterystyczne dla
poirocza chlodnego (tab. 9b).
Gradobicia sa szczegdlnie niebez-
pieczne dla rolnictwa ze wzgledu na
ogrom zniszczen jakie moga spowodo-
wac w rolnictwie i sadownictwie. Opady
gradu wystepuja zazwyczaj w cieptej po-
rze roku z mocno rozbudowanych chmur
Cumulonimbus 1 bywaja potaczone
z bardzo silnymi opadami deszczu. Nad
Polska najczesciej sa obserwowane w go-
racej, wilgotnej masie powietrza zwrot-
nikowego lub podczas przechodzenia
chtodnych frontow atmosferycznych wy-

pierajacych zalggajace powietrze zwrot-
nikowe (Buchert i inni, 2013). Charakte-
rystyke gradobi¢ dokonano dla pétrocza
cieptego (IV-IX) dla stacji Ustka, Leba
i Chojnice. W latach 2001-2010 sred-
nio w okresie od kwietnia do wrzesnia
notowano od 0,2 dnia z gradem w Ust-
ce do 1,8 dnia w Chojnicach (tab. 10a).
W przypadku Chojnic wartosci te sa nie-
co wyzsze od tych wyznaczonych przez
Bielec-Bakowska (2013) dla Polski w la-
tach 1966-2006 w okresie od IV do IX
0 0,5 dnia. Z kolei wedlug badan Bu-
cherta i inni (2013), liczba dni z gradem
w potroczu cieptym (kwiecien—wrze-

TABELA 10. Wartosci sredniej miesigcznej liczby dni z gradem w okresie IV-1X (a) i z burza (b) we
wschodniej czesci Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomorskiego w latach 2001-2010?

TABLE 10. The values of the average number of days (a) with hail for the period April-September, and
with storm (b) in the eastern part of Pomeranian Lake District in 2001-2010°

a b
Okres Ustka Chojnice Leba Okres Ustka Chojnice Leba
v - 0,2 0,1 I - 0,2 -
\Y% - 1,1 - I - - -
VI 0,1 0,2 - I 0,1 0,2 -
VII - 0,1 0,1 v 0,5 0,5 0,7
VIII 0,1 0,1 0,1 v 1,8 4.4 33
IX - 0,1 0,1 VI 2,4 4,7 3,7
IV-IX 0,2 1,8 0,4 VII 4,1 6,2 5,6
VIII 4,2 5.8 53
IX 1,1 1,1 1,9
X 0,7 0,3 1,1
XI 0,3 0,1 0,7
XII - - -
zima - 0,2 -
wiosna 2,4 5,1 4,0
lato 10,7 16,7 14,6
jesien 2,1 1,5 3,7
rok 15,2 235 223

W tabeli pominigto stacje, na ktorych zjawiska meteorologiczne nie sa odnotowywane.
bStations at which meteorological phenomena do not undergo the process of observation were omitted.
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sien) w okresie 1981-2010 wyniosta na
stacji w Lebie 24, a w Chojnicach 33,
co daje odpowiednio $rednio w roku 0,8
i 1,1 dni z gradem. Jednocze$nie jed-
nak wspomniani autorzy wskazuja na
widoczny wzrost liczby dni z gradem
w pierwszej potowie XXI wieku, szcze-
gblnie w kwietniu i maju.

Burze sa kolejnym zjawiskiem me-
teorologicznym, ktoérego wystapienie
moze wyrzadzi¢ duze szkody w upra-
wach, gltéwnie ze wzgledu na fakt, ze
burzom towarzysza zwykle intensywne
opady deszczu (rzadziej $niegu), opa-
dy gradu, silne porywy wiatru (czasem
huraganowe), traby powietrzne. Srednia
roczna liczba burz zanotowana na anali-
zowanym obszarze w latach 2001-2010
wyniosta od 15,2 w Ustce do ponad 23
w Chojnicach. Burze to zjawisko cha-
rakterystyczne dla cieptej pory roku,
a we wschodniej czesci Pobrzeza Sto-
winskiego 1 Pojezierza Pomorskiego dla
okresu od maja do sierpnia wiacznie.
W okresie tym na stacjach w Ustce, Lebie
1 Chojnicach notuje si¢ srednio od 2 do 6
burz (tab. 10b). Powyzsze wartosci na-
wiazuja do wynikéw uzyskanych przez
Kolendowicza (1997) dla okresu 1951—
—1990 oraz Bielec-Bakowskiej (2013)
dla okresu 1949-2006. Wedtug Kolen-
dowicza (1997), na wybrzezu Baltyku
srednio w roku wystepuje 19 burz w Le-
bie i 16 w Ustce. We wschodniej czgsci
Pojezierza Pomorskiego dni z burza jest
wigcej, w Chojnicach obserwuje si¢ ich
$rednio 20. Srednia liczba dni z burza
okre$lona dla lat 1949-2006 wahata si¢
na obszarze badan od 18 dni w Helu do
21,5 w Chojnicach (Bielec-Bakowska,
2013).

Podsumowanie

Cho¢ warunki klimatyczne i glebowe
wschodniej czgsci Pobrzeza Stowinskie-
go i Pojezierza Pomorskiego nie sprzy-
jaja intensywnemu rozwojowi rolnic-
twa, to jednak znaczny odsetek ludnosci
zamieszkujacej te tereny utrzymuje sig
z dzialalnosci rolniczej. Znajomos$¢ eks-
tremalnych wartosci charakterystyk ele-
mentow i zjawisk meteorologicznych jest
zatem istotna dla planowania rozwoju
tego regionu i mozliwosci opracowania
dziatan dostosowawczych do zmieniaja-
cych sig¢ warunkow klimatycznych.

Srednie miesigczne maksymalne
i minimalne warto$ci temperatury po-
wietrza sa na analizowanym obszarze
badan wyzsze od 0,5°C do 2°C w porow-
naniu z temperaturami obserwowany-
mi w drugiej potowie XX wieku (Wos,
2010). Srednie miesigczne maksymalne
warto$ci temperatury powietrza w latach
2001-2010 byty dodatnie na analizowa-
nym obszarze, z wartosciami od 0,1°C
w styczniu do nieco ponad 24°C w lipcu.
Srednie maksymalne wartosci tempera-
tury powietrza w kwietniu byly wyzsze
niz $rednie maksymalne wartosci tempe-
ratury pazdziernika, z wyjatkiem stacji
potoznych w bezposrednim sasiedztwie
morza (stacje Ustka i Leba). Srednie
minimalne warto$ci temperatury powie-
trza przyjmowaly wartosci od —4,5°C
w styczniu w Chojnicach do 15°C
w lipcu w Ustce. Srednie minimalne
warto$ci temperatury w miesigcach wio-
sennych byly nizsze o 2-3°C od $red-
nich minimalnych warto$ci temperatury
w miesigcach jesiennych.

Srednie minimalne warto$ci tempe-
ratury powietrza byly w latach 2001—
—2010 ujemne w okresie do grudnia do
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marca wilacznie, a na stacji w Koscie-
rzynie réwniez w kwietniu i listopadzie.
Absolutne minimalne wartosci tempe-
ratury powietrza zanotowane w anali-
zowanym okresie byly dodatnie tylko
w lipcu i sierpniu, cho¢ ich warto$ci
w Lebie plasowaty si¢ blisko 0°C. Ozna-
cza to mozliwo$¢ wystapienia przygrun-
towych przymrozkéw na analizowanym
obszarze w zasadzie przez caty rok.

W pierwszej dekadzie XXI wieku
dhugos¢ okresu wegetacyjnego na ana-
lizowanym obszarze byta o kilkanascie
dni dtuzsza niz w 11 polowie XX wieku,
a wydhuzenie to nastgpito na skutek prze-
sunigcia konca okresu wegetacyjnego na
listopad. Rownocze$nie w okresie we-
getacyjnym notowano, w zalezno$ci od
stacji, od 6 (stacja Ustka) do niemal 22
dni (stacja Leba) z przygruntowym przy-
mrozkiem. Ogolnie roczna liczba dni
Z przygruntowym przymrozkiem wyno-
sila na analizowanym obszarze badan od
17 do 38 i byla mniejsza niz obserwowa-
na liczba dni z przymrozkiem w II poto-
wie XX wieku.

Srednio w roku na analizowanym
obszarze notowano 16—19 dni z opadem
wysokim (o sumie dobowej > 10 mm),
z czego $rednio 2-3 takie dni wysteg-
powaly w lipcu i sierpniu. Maksymal-
ne dobowe sumy opadu przekraczaty
30 mm. Pokrywa $niezna utrzymywata
si¢ w latach 2001-2010 we wschodniej
czesci Pobrzeza Stowinskiego i Poje-
zierza Pomorskiego $rednio od 40 do
75 dni i1 dane te sa zblizone do $rednich
obserwowanych w II polowie XX wie-
ku (Kozminski, Michalska, 2004, Wos,
2010).

Silne i bardzo silne wiatry stano-
wig zagrozenie dla rolnictwa w zasadzie
w pasie ladu bezposrednio sasiadujacym

z morzem. Na stacjach nadmorskich
liczba przypadkow wystapienia wiatrow
silnych przekraczata 80 i 120 dni odpo-
wiednio na stacjach w Lebie i Ustce, pod-
czas gdy na stacji w Leborku zanotowano
zaledwie 4 dni z wiatrem silnym. Wiatry
bardzo silne sa notowane w liczbie oko-
fo 1015 przypadkoéw w roku w zasadzie
tylko na stacjach nadmorskich.

Na szczegbdlna uwage zastuguje no-
towana wicksza liczba dni z gradem
w okresie 2001-2010, zwlaszcza na sta-
c¢ji w Chojnicach, w stosunku do liczby
dni z gradem, obserwowanej w okresie
od kwietnia do wrzesnia wiacznie w 11
potowie XX wieku. Na analizowanym
obszarze nie stwierdzono zmiany liczby
dni z burza w okresie 2001-2010 w sto-
sunku do lat poprzednich.

Obserwowane na Pobrzezu Stowin-
skim i Pojezierzu Pomorskim w latach
2001-2010 zmiany $wiadcza o ocieple-
niu klimatu, co skutkuje wydluzeniem
sezonu wegetacyjnego, przy réwnocze-
snym zwigkszonym ryzku zdarzen eks-
tremalnych, tj. gradobic.
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Streszczenie

Charakterystyki wybranych zagro-
Zen klimatycznych we wschodniej czeSci
Pobrzeza Slowinskiego i Pojezierza. Arty-
kut prezentuje czgstos¢ wystgpowania oraz
przebieg roczny ekstremalnych zjawisk me-
teorologicznych, majacych wptyw na funk-
cjonowanie rolnictwa we wschodnich czgsci

Pobrzeza Stowinskiego i Pojezierza Pomor-
skiego wlatach2001-2010. Przeanalizowano
srednie miesigczne ekstremalne i absolutne
ekstremalne warto$ci temperatury powietrza
1 temperatury przy gruncie, liczbg dni przy-
mrozkowych, mroznych i goracych, liczbg
dni z opadem silnym (> 10 mm), z pokrywa
$niezna, z wiatrem silnym i bardzo silnym
(o predkosci odpowiednio>101>15,0m-s™)
oraz z gradem i burza.

Summary

Characteristics of selected climatic
hazards in the eastern part of the Slowin-
ski Coastline and the Pomeranian Lake
District and their influence on agriculture.
The paper presents the incidence and annu-
al course of extreme weather conditions af-
fecting the functioning of agriculture in the
eastern part of Pomeranian Lake District in
the years 2001-2010. The mean monthly
extreme and absolute extreme temperatures
and ground temperatures, the number of fre-
eze, frost and hot days, the number of days
with precipitation exceeding > 10 mm, the
number of days with snow, with strong and
very strong winds (with wind speed exce-
eding 10 and 15 m's™"), and number of days
with hail and storm were analyzed.
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