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Abstrakt. Celem badan byta ocena efektywnosci ekonomicznej wybranych technologii produkcji pszenicy
jarej, zréoznicowanych pod wzgledem poziomoéw nawozenia mineralnego oraz wariantéw ochrony tanu.
Wykorzystano w tym celu kategorie nadwyzki bezposredniej oraz zestaw wskaznikow sprawnosci ekono-
micznej. Wyniki badan wykazaty, ze na glebie plowej wytworzonej z lessu, zasobnej w sktadniki pokarmowe,
wyrazng ekonomiczng przewage uzyskala technologia produkcji z zastosowaniem podstawowego poziomu
nawozenia, o czym $wiadczy wyzszy poziom nadwyzki bezposredniej. Sposrdd ocenianych wariantow
ochrony, w obu poziomach nawozenia mineralnego najwyzsza nadwyzke uzyskano po zastosowaniu w
pszenicy jarej herbicydu Lintur 70 WG (dikamba-+triasulfuron) i antywylegacza Cerone 480 SL (etefon).

Wstep

Rozwoj rolnictwa wigze si¢ nierozerwalnie z doskonaleniem technologii produkecji, ktore de-
terminuja nie tylko jej wydajno$¢ i jakos$¢, ale takze oplacalnos¢. Zatem ostatecznym potwierdze-
niem przydatnos$ci do stosowania w praktyce danej, opracowanej na podstawie badan technologii
produkcji powinna by¢ jej ocena ekonomiczna [Harasim 2007]. Na potrzebe takg wskazuja takze
Krasowicz i Nowacki [2005], podkreslajac, ze jest to wymog wspdtczesnej gospodarki rynkowe;.
Dazenia ekonomiczne nie powinny by¢ jednak przedktadane ponad dbalos¢ o stan srodowiska
naturalnego. Petlng symbiozg celow produkcyjnych i ekologicznych zaktada koncepcja rozwoju
zrdwnowazonego, zawierajaca wytyczne dotyczace m.in. gospodarki nawozowej i zasad ochrony
roslin [Krasowicz 2009]. Obecnie czynnikiem decydujacym o doborze gatunku do produkc;ji jest
dochéd uzyskany z 1 ha uprawy. Wysokie ceny srodkéw produkeji, przy relatywnie niskich cenach
produktéow rolnych, prowadza do poszukiwania technologii zapewniajacych najwyzsza efektyw-
no$¢ produkeji [Szpunar-Krok 2011]. Odpowiedni dobdr technologii produkcji, dostosowany do
warunkow glebowo-klimatycznych stanowi zatem podstawowy element poprawy optacalnosci
produkcji [Klikocka i in. 2011].

Najwazniejsza grupg roslin uprawnych w Polsce stanowig zboza, co wynika z ponad 70% ich
udziatu w strukturze zasiewow (wedlug danych GUS, w 2012 roku odsetek ten wynosit 73,9%).
W 2012 roku powierzchnia uprawy zboz wynosita 7704 tys. ha, z tego 27% stanowita pszenica
(66,1% ozima i 33,9% jara) [Rocznik statystyczny... 2013]. Z uwagi na to, ze pszenica stanowi
podstawowe zboze konsumpcyjne i paszowe, nalezy ja uzna¢ za rosling o znaczeniu strategicznym
dla polskiego rolnictwa [Swigcicki i in. 2011]. Badania nad technologiami produkcji tego gatunku
wydaja si¢ by¢ zatem szczegolnie uzasadnione.

O optacalnosci produkcji zboz, obok wielkosci plonow, decyduja ceny skupu ziarna oraz
poziom intensywnosci technologii produkcji [Nierdbea i in. 2008], ktorego miarg sg koszty bezpo-
$rednie, odzwierciedlajace w ujeciu wartosciowym zuzycie i koszty srodkéw produkeji, takich jak:
nasiona, nawozy mineralne, $rodki ochrony ro$lin [Krasowicz, Nowacki 2005]. Na efektywno$¢
produkcji mozna wptywaé przez czynniki decydujace o wartosci produkcji (wielkos¢ i jakos¢
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plonu), a takze przez ksztaltowanie poziomu i struktury kosztow odzwierciedlajacych poziom
ponoszonych naktadéw i cen [Krasowicz, Nowacki 2005]. Wielko$¢ nawozenia azotowego jest
jednym z podstawowych czynnikow determinujacych plonowanie pszenicy, decydujacym nawet w
50% o plonie ziarna [Suwara i in. 2007, Brzozowska i in. 2008, Bednarek i in. 2009, Kotodziejczyk
1in. 2012]. Wéréd czynnikéw determinujacych efektywnos¢ danej technologii produkeji roslinnej
mozna wymieni¢ rowniez koszty ochrony roslin. Nie jest to czynnik plonotworczy, ale podsta-
wowym zadaniem ochrony jest utrzymanie optymalnych mozliwo$ci plonowania danej produkcji
zgodnie z jej potencjatem biologicznym oraz warunkami srodowiskowymi i agrotechnicznymi
[Jaczewska-Kalicka, Krasinski 2010]. Ochrona roslin jest jednym z najtrudniejszych elementow
produkcji roslinnej. Niewtasciwe rozpoznanie zagrozenia spowodowanego wystapieniem agrofaga
i bledne decyzje, co do jego zwalczania moga powodowac nie tylko dotkliwe skutki ekonomiczne
o znaczeniu doraznym, ale mogg mie¢ takze istotny wptyw na zdrowie konsumentow i srodo-
wisko przyrodnicze [Wolny, Jaworski 2009]. Prawidtowo prowadzona ochrona ro$lin stabilizuje
plony zboz, ktore z przyczyn klimatycznych wykazuja duza zmienno$¢ w poszczeg6lnych latach
[Kotodziejczyk i in. 2007, Jaczewska-Kalicka 2008]

Celem badan byla ocena efektywnosci ekonomicznej réznych sposobow ochrony roslin w
uprawie pszenicy jarej z zastosowaniem dwoch poziomow jej nawozenia.

Material i metodyka badan

Badania prowadzono w Gospodarstwie Doswiadczalnym w Czestawicach (51° 18" 23" N,
22° 16’ 2" E). Doswiadczenie zlokalizowano na glebie ptowe] wytworzonej z lessu o sktadzie
granulometrycznym pytu ilastego, zaliczanej do kompleksu pszennego dobrego. Warstwa orna
charakteryzowata si¢ odczynem lekko kwasnym (pH w 1 mol KC15,9-6,2), zawarto$cia prochnicy
1,48%, bardzo wysoka zawartos$cia fosforu (29,2 mg na 100 g gleby) i potasu (23,7 mgna 100 g
gleby) oraz wysoka magnezu (8,5 mg na 100 g gleby).

Eksperyment zatozono metoda split-plot w czterech powtorzeniach, na poletkach o wymiarach
2,7x 10,0 m. Przedmiotem badan byta pszenica jara odmiany Korynta. Schemat do§wiadczenia obej-
mowal dwa czynniki. Pierwszy czynnik badawczy stanowily dwa poziomy nawozenia mineralnego:
nawozenie podstawowe N — 60, P—22, K — 50 kg/ha, nawozenie intensywne N — 120, P—42, K—100
kg/ha. Drugim czynnikiem badawczym byty warianty ochrony chemicznej: H-herbicyd Lintur 70
WG (dikamba+triasulfuron), H+A-herbicyd Lintur 70 WG (dikamba-+triasulfuron) i antywylegacz
ptynny 675 SL (chlorek chloromekwatu), H+C — herbicyd Lintur 70 WG (dikamba-ttriasulfuron)
i antywylegacz Cerone 480 SL (etefon). Herbidyd Lintur 70 WG aplikowano w dawce 150 g/ha,
antywylegacz ptynny 675 SL w dawce 1,5 I/ha, natomiast Cerone 480 SL — 0,75 l/ha.

Ziarno przed siewem zaprawiano zaprawg nasienng Raxil Gel 206 (tiuram + tebukonazol)
w dawce 500 ml na 100 kg ziarna. Ochrona chemiczna przeciwko chorobom grzybowym i
szkodnikom byta zgodna z zaleceniami Instytutu Ochrony Roslin — Panstwowego Instytutu Ba-
dawczego w Poznaniu i polegata na zastosowaniu fungicydow Tilt Plus 400 SC (propikonazol +
fenpropidyna) — 1,0 1/ha i Amistar 250 SC (azoksystrobina) — 1,0 I/ha oraz insektycydu Fastac
100 EC (alfa — cypermetryna) — 0,12 1/ha. Pszenicg¢ wysiewano w pierwszej dekadzie kwietnia
w ilo$ci 4,5 mln ziaren na 1 ha.

W celu ekonomicznej oceny badanych technologii produkcji pszenicy jarej poshuzono si¢
kategorig nadwyzki bezposredniej (ang. Gross Margin). Nadwyzka bezposrednia z dziatalno$ci
(w tym przypadku uprawy pszenicy jarej) wedtug metodologii Unii Europejskiej (UE) to roczna
warto$¢ produkcji uzyskana z 1 ha uprawy i pomniejszona o koszty bezposrednie poniesione na
wytworzenie tej produkcji [Goraj, Manko 2009]. Koszty bezposrednie odzwierciedlaja koszty
ponoszone w catym cyklu produkcji i zgodnie z wytycznymi UE powinny spetniaé trzy warunki
[Skarzynska 2009]:

— mozna je bez zadnej watpliwosci przypisa¢ do okreslonej dziatalnosci,
— ich wielko$¢ ma proporcjonalny zwiazek ze skala produkcji,
— maja bezposredni wptyw na rozmiar (wielko$¢ i warto$¢) produkc;ji.
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Do oceny Wymkow produkeyjnych, ekonomicznych oraz efektywnosci wykorzystania poniesionych
naktadow postuzono si¢ zestawem miernikow sprawnosci ekonomicznej wedtug metodyki Instytutu
Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej — PIB w Warszawie (IERiGZ) [Skarzynska 2012].
Przeprowadzona analiza optacalno$ci miata charakter niepeny, kategoria nadwyzki bezposredniej nie
uwzgledniala bowiem kosztéw posrednich ponoszonych w toku procesu produkcji.

Wyniki badan

Na podstawie wielkosci uzyskanego plonu oraz $redniej ceny skupu pszenicy w badanym roku
ustalono warto$¢ produkcji z 1 ha uprawy pszenicy jarej w poszczegdlnych technologiach produk-
cji. Z uwagi na fakt, ze stoma nie byta przedmiotem obrotu rynkowego, zgodnie z metodyka UE
nie uwzgledniono jej w warto$ci produkcji. Nastepnie obliczono warto$¢ kosztoéw bezposrednich

Tabela 1. Nadwyzka bezposrednia z 1 ha pszenicy jarej uprawianej wedtug réznych technologii w 2012 roku
Table 1. Gross Margin from 1 ha of spring wheat cultivated in different technologies in 2012

Wyszczegodlnienie/Specification Jedn./| Technologia produkcji/Cultivation technology

Units | nawozenie podstawowe/ | nawozenie intensywne/
basic fertilization intensive fertilization

H H+A | H+C H H+A | H+C
WartoS¢ produkeji/Value of output PZIZV 5250,8 5 170,55 465,2 |5 384,8 |55 99,1 |5 706,3
Plon pszenicy/Wheat yields dt 58,8 579| 61,2 603 627 63,9
Koszty bezposrednie/Direct costs 13 36,713 65,213 94,3(18 46,1 |18 74,6 |19 03,7
Materiat siewny niezaprawiany/ 351,5| 351,5| 351,5| 351,5| 351,5| 3515
Undressed seeds
Srodki ochrony roSlin/ 4653 | 4653 | 4653 4653| 4653 | 4653
Plant protection products:
— Lintur 70 WG 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7 64,7
— Tilt Plus 400 EC 103 103 103 103 103 103
— Amistar 250 SC 216 216 216 216 216 216
— Fastac 100 EC 27 27 27 27 27 27
— Raxil Gel 206 GF 2/ 54,6 54,6 54,6 54,6, 54,6 54,6
Nawozy mineralne/Mineral fertilizers: PLN | 519,9| 519,9| 519,9(1029,3|1029,3|1029,3
— saletra amonowa 34%/ammonium nitrate 34% 241,1| 241,1| 241,1| 479,5| 479,5| 479,5
— superfosfat potrojny 46%/triple 106,8| 106,8| 106,8| 205,8| 205,8| 205,8
superphosphate 46%
— s6l potasowa/potassium salt 172 172 172 344 344 344
i’;)sz;?staie koszty bezposrednie/Other direct | 285 57.6 285 57.6
— antywylegacz ptynny 675 SL/Liquid RERTY ) - 285 -
retardant 675 SL ’
— antywylegacz Cerone 480 SL/Cerone 480 ) ) 576 57,6
retardant ’ - -
Nadwyzka bezposrednia/Gross margin 3914,13805,3|4070,9 3 538,73 724,5|3 802,6

Oznaczenia/Symbols: ceng pszenicy przyjeto na podstawie przecigtnej ceny skupu pszenicy w 2012 roku na
poziomie 89,3 zt/dt/average purchase price of spring wheat is the base for spring wheat price in 2012 on
the level 89,3 PL/dt, H — herbicyd Lintur 70 WG/herbicide Lintur 70 WG, H+A — herbicyd Lintur 70 WG +
Antywylegacz ptynny 675 SL/herbicide Lintur 70 WG + liquid retardants 675 SL, H+C — herbicyd Lintur 70
WG + Cerone 480 SL/herbicide Lintur 70 WG + Cerone 480 SL

Zrédto: opracowanie whasne

Source: own study
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jako sumg iloczynéw wielko$ci naktadow oraz ich ceny jednostkowej. Nadwyzka bezposrednia
zostata ustalona jako roznica wartosci produkeji i kosztow bezposrednich (tab. 1). W rachunku
nie uwzglgdniono doptat bezposrednich.

Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 1, najwyzsza nadwyzke bezposrednig z 1ha
uprawy pszenicy jarej uzyskano stosujac podstawowy poziom nawozenia mineralnego. Nieza-
leznie od ochrony chemicznej, Srednia warto$¢ tej nadwyzki wynosita 3930,1 zt i byta wyzsza o
241,5 zt od uzyskanej w warunkach intensywnego nawozenia. Mimo ze wigkszej intensywnosci
produkcji towarzyszylo wyzsze plonowanie (0 5,1%), wzrost wartosci produkcji byt nizszy niz
wzrost kosztow bezposrednich. Swiadczy to o tym, ze w korzystnych warunkach edaficznych, na
glebach zasobnych w sktadniki pokarmowe, wysoka dawka nawozow nie jest w petni wykorzysty-
wana przez rosling uprawng, a uzyskana zwyzka plondw nie rekompensuje kosztow poniesionych
na ich uzyskanie. Sposrdd badanych wariantow ochrony chemicznej pszenicy jarej, najwyzsza
optacalno$¢ mierzong nadwyzka bezposrednig wykazata technologia oznaczona jako H+C, w
ktorej zastosowano herbicyd Lintur 70 WG (dikamba + triasulfuron) i antywylegacz Cerone 480
SL (etefon). Tendencja ta wykazana zostata w obu poziomach nawozenia mineralnego, przy czym
w warunkach nawozenia podstawowego wartos¢ nadwyzki bezposredniej wynosita 4070,9 z1, na-
tomiast po wprowadzeniu do gleby prawie dwa razy wigkszej dawki nawozéw NPK — byla nizsza
0268,3 zt. W nawozeniu podstawowym, z punktu widzenia ekonomicznego, najmniej korzystna
byta ochrona z zastosowaniem antywylegacza ptynnego 675 SL, natomiast w intensywnym wa-
riancie bez aplikacji retardanta. R6znica pomigdzy poziomem nadwyzki najbardziej efektywnej
technologii a tej, w ktorej osiagneta ona najnizszy poziom wynosita 532,2 zt.

Uzupetnieniem rachunku nadwyzki bezposredniej sg wskazniki sprawnosci ekonomicznej,
wskazujace na relacje pomigdzy badanymi zmiennymi (tab. 2). Pierwszy ze wskaznikow okresla
wysokos¢ kosztow bezposrednich ponoszonych na wytworzenie 1 dt pszenicy. Poziom tego wskaz-
nika Swiadczy o wyraznej przewadze technologii o nizszym poziomie naktadow. Sytuacje taka
potwierdza takze wskaznik wydajnosci kosztow bezposrednich, wedtug ktorego przy nawozeniu
podstawowym 1 zt kosztow bezposrednich prowadzita do wytworzenia produkcji o wartosci od
3,8 do 3,9 zl, podczas gdy w wariantach intensywnych warto$¢ ta wahata si¢ od 2,9 do 3,0 zi.

Tabela 2. Wskazniki sprawnosci ekonomicznej 1 ha pszenicy jarej uprawianej wedtug réznych technologii
produkcji
Table 2. Economic efficiency rates of spring wheat 1 ha cultivated in different technologies

Wskazniki/Rates Jedn./ Technologia produkcji/
Units Cultivation technology
nawozenie nawozenie
podstawowe/ intensywne/
basic fertilization intensive
fertilization

H |H+A |H+C| H |H+A| H+C

Koszty bezposrednie/1 dt produktu gtdwnego/Direct zt/dt/
cost/1 dt of main product PLN/dt

Warto$¢ produkceji ogdtem/1 zt kosztow bezposrednich/
Value of agricultural output/1 PL of direct cost z;()/llj\z;/ 3,91 38| 39) 29 30 3,0

Koszty bezposrednie/1 zt nadwyzki bezposredniej bez 1 PLN
doptat/Direct cost/l PL of Grosss Margin

Udzial nadwyzki bezposredniej bez doptat w wartosci

22,7| 23,6| 22,830,6| 29,9| 29,8

0,34| 0,36| 0,34|0,52| 0,50| 0,50

produkcji ogdtem/Share of Gross Margin without % 74,5| 73,6| 74,5] 65,7| 66,5| 66,6
subsidies in value of agricultural output
Nadwyzka bezposrednia/l dt produktu glownego/ zt/dt/

66,5| 65,7| 66,5|58,7| 59,4| 59,5

Gross Margin/1 dt of main product PLN/dt

Zrédto: opracowanie wilasne
Source: own study
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Zatechnologiami opartymi na nawozeniu podstawowym, a zwlaszcza z wykorzystaniem herbicydu
Lintur 70 WG i antywylegacza Cerone 480 SL oraz przy zastosowaniu wylacznie herbicydu Lintur 70
WG przemawia takze trzeci z wymienionych wskaznikow, tzw. wskaznik konkurencyjnosci nadwyzki
bezposredniej, a takze stopa nadwyzki bezposredniej (jej udziat procentowy w wartosci produkcji).
Zroéznicowanie wartosci nadwyzki bezposredniej przypadajacej na 1 dt ziarna pszenicy rdwniez
odzwierciedla wyzej wskazane prawidtowosci, zgodnie z ktorymi, najwyzszy jej poziom dotyczy
technologii o nizszym poziomie naktadow, zwlaszcza wariantdw oznaczonych jako H+C oraz H.

Podsumowanie i wnioski

Efektywnos¢ ekonomiczna stanowi w gospodarce rynkowej podstawowe kryterium zarzadza-
nia produkcja. Wykorzystanie rachunku ekonomicznego pozwala na podejmowanie racjonalnych
decyzji, co jest szczegélnie istotne w przypadku producentéw rolnych, bedacych cenobiorcami,
gospodaruJ qcyml w warunkach przewagi podazy nad popytem. O optacalnosci i celowosci uprawy
pszenicy jarej decydum nie tylko ponoszone koszty, ale takze ceny sprzedazy, korzystne warunki
atmosferyczne oraz jej wysoka produkcyjnosé. Analiza nadwyzki bezposredniej wykazata wyrazna
przewage technologii o nizszym poziomie intensywno$ci nad tymi bardziej intensywnymi, co
nalezy wigza¢ z wysokimi kosztami nawozenia mineralnego, ktore nie zostaty zrekompensowane
przez uzyskane plony. Biorgc pod uwage przeprowadzony rachunek nadwyzki bezposredniej
celowe bytoby zastosowanie ochrony tanu opierajacej si¢ na wykorzystaniu herbicydu Lintur 70
WG (dikamba + triasulfuron) i antywylegacza Cerone 480 SL (etefon).
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Summary

This paper makes an assessment of economic efficiency of spring wheat s chosen cultivation technologies
differentiated regarding mineral fertilization levels as well as canopy protection methods. An author used
Gross Margin category and the set of economic efficiency rates. Survey results showed that technology of
agricultural plant production with applying basic fertilization level on lessive soil formed from loess, reach
in nutritive components gained an explicit economic advantage what is confirmed by higher level of Gross
Margin. Among assessed protection methods in two mineral fertilization levels, the highest Gross Margin
was gained by using in spring wheat cultivation — Lintur 70 herbicide, WG (dikamba+ triasulfuron ) and
retardant — Cerone 480 SL (etefon).
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