Las 1 woda zaskorna.

ZaleZno$¢é stanu wody zaskérnej od okrycia gruntu byka
przedmiotem szczegétowych badan prof dr. Wollny'ego¥), ktory
je przeprowadzal nie w wolnym gruncie, ale w szedciu cynko-
wych odpowiednio do celu badan zbudowanych naczyniach; kazde
z naczyn miato ok. H00 em? powierzchni przy 105 c¢m glebokosei
i obejmowado 95 c¢m gruba warstwe pruchnicowatej, wapno zawie-
rajacej ziemi. Dno naczyn byto dziurkowane z takiem urzadzeniem,
ze najmniejsza warstewka wody zaskérnej juz mogla byé skonsta-
towana. Ziemie starannie w naczyniach cynkowych utloczona,
pozostawid byt przez jesien 1 zime¢ az do wiosny na dworze, aZeby
sie jeszcze lepiej zsiadta, poczem na wiosng w naczyniu I. posa-
dzil trzyletniego $wierka z nierozbita gruda ziemi, azZeby zaraz
dalej rost; w naczyniu II. posadzit takiego samego $wierka, ale
powierzchnie ziemi pokryl oprécz tego 5 cm gruba warstwa
mchu; na powierzchni naczynia III. dat warstewke darni, na kté-
rej rozsial koniczyne; w naczyniu IV. posadzit trzyletnig brzézke;
w naczyniu V. ziemi¢ pozostawid niezarosta 1 niepokryta, gdy
w naczyniu VI. pokryl ziemi¢ 5 cm gruba warstwag mchu. Nie
wehodze tu w szczegdly urzadzenia przyrzadu do odezytywania
stanu wody zaskérnej, nadmieniam tylko, Zze obserwacye prowa-
dzone byly przez trzy okresy letnie, gdy przez zime, po odjeciu
przyrzadéw do mierzenia stanu wody zaskornej, naczynia pozosta-
waly na dworze. : |

Z cyfr, otrzymanych podezas trzyletniego trwania spostrze-
2en, wyprowadzil dr. Wollny nastepujace wnioski:

*) Forschungen auf dem Gebiete der Agricultur-Physik. Bd. XVIIIL
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i. W gruncie zarostym lesnemi drzewami ($wierkami, brzo-
zami) albo zielnemi roslinami (trawa i koniczyna), nawet przy
wiekszej grubosdei warstwy ziemnej (tutaj 95 c¢m), woda zaskérna
w ciagu letniego podrocza albo wcale nie gromadzi sie, albo
powstaje tylko przechodowo, gdy w gruncie lezacym na poziomie
tym samym i w tych samych warunkach, ale niezarostym i niczem
niepokrytym, wznosi sie¢ stale w miare wielkosci opadéw deszezo-
wych do odpowiedniej wysokosci, siegajac czasem do powierzchni
ziemi.

2. Wplyw wywierany przez zarost rodlinny na stany wdd
zaskérnych w sposéb podany pod punktem 1), byl w naczyniu
obsadzonem $wierkiem z pokryciem mchowem (naczynie 11.) w ogole
taki sam, jak bez tego okrycia (nacz. I. 1 IV.).

3. Pokrycie gruntu warstwa mchowa (nacz. VI.) powodowalo,
2e woda zaskérna znacznie predzej sie zbierata 1 znacznie wyZej
podstepowata, jak w gruncie niczem nie pokrytym (nacz. V.).

Prof. Wollny uzasadnil wniosek 1. tem, ze grunt niczem
niepokryty daleko stabiej paruje, niZeli zarodniety, poniewaz po-
wierzchnia parujaca w pierwszym wypadku jest mniejsza nizeli
w drugim, gdzie te powierzchnie¢ ogromnie zwiekszaja parujace
ptaszezyzny lisci. Wniosek 2. uzasadnia prof. Wollny twier-
dzeniem, ze w gruncie strzaska okrytym drzewa bujnie] sie roz-
wijaja 1 pomimo okrycia tamujacego parowanie ziemil, zuzywujg
rowniez w ziemi¢ wsiakajace opady atmosferyczne, niedopuszezajac
do tworzenia si¢ zaskornej wody. Wniosek 3. oplera za$ na tem,
ze warstwa mchowa, nie bedaca korzeniami w dacznosder z grun-
tem, dziala tylko jako ostona, utrudniajaca parowanie z niego
wody i przyspiesza przez to tworzenie si¢ wody zaskorne;.

Czytajac powyZsze wnioski i uzasadnienia tychze przez prof.
Wollny'ego, zdawaloby sie, ze zagadkowe czesto zjawiska, daczne
z wystepowaniem lub zanikaniem wody zaskérnej, mozna juz te-
raz niewatpliwie tfumaczydé, co'bytoby dla praktyki o tyle wazne,
Ze znajac powody, moznaby z tatwoscig unikaé skutkéw. Tymecza-
sem tak nie jest i zaraz pierwszy wniosek stuzyé moze za dowdd,
ze z dodwiadczenn podobnych nie nalezy wyprowadzaé¢ wnioskéw
za daleko idacych, ale owszem nalezy by¢ ostroznym, doswiad-
czenie bowiem odbywa si¢ w warunkach za $ci$le okreslonych,
z ktérych tutaj jednym z najwaZniejszych jest grubo$é warstwy
ziemngj (95 cm), mieszezacej w sobie korzenie drzewek i ziél,

. a nastepnie latwo dla korzeni przystepna, przepuszczalna 1 zdaje
o
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si¢ ZyZna ziemia. Przy dodwiadczeniu skrzyneczkowem posadzone
drzewka ($wierk i brzoza), poczatkowo trzyletnie, ostatecznie sze-
Scioletnie, spelniaja taka sama funkeye, co zadarnienie tylez
lat trwajace. bo korzenie jednych jak drugich, przeciagnaé moga
zaréwno jednostajnie cala warstwe ziemna, suma za$ parujacych
powierzchni lidei zi6l jeZeli nie przewyiszy, to z pewnoscig do-
rowna parujgce] powierzchni szpilek $wierka, lub lidei brzozy,
choéby szeécioletnich. Suma wyparowanej wody bedzie tez réwna
1 prof. Wollny mégl $mialo wypowiedzieé wniosek, ze pokrycie
gruntu, czy to drzewami czy ziotami, zapobiega powstawaniu za-
skérnej wody, ale — w naczyniach uzytych do dodwiadczen. W na-
turze jednak zadarnienie gruntu nie zastapi w tym wzgledzie
- zarostu drzewnego i twierdzenie prof. Wollney’go nie bedzie zgodne
z rzeczywistodcia.

wiele lat w okolicach podgdrskich lub chloquszych Europy_
érodkowej, wiedza bardzo dobrze, Ze w polozeniach réwnych,
miejscami lekko falistych, z cigZszym, trudniej przepuszczalnym
gruntem, a tem bardziej, gdy podtoze jest nieprzepuszczalne, za-
raz po wyecieciu lasu na wigkszym obszarze, objawia si¢ wyzszy
stopien wilgotno$ci gruntu, czasem w takiej mierze, ze zaklesniecia
zabagniaja si¢ a nawet powstaja male jeziorka, wysychajace za-
ledwie we wielkie posuchy. Najwybitniej obserwowano to zjawisko
po wycigciu na czysto gestych drzewostanéw dwierkowych. Zawil-
gocenie ogdlne gruntu trwa kilka a nawet kilkanadcie lat, zani-
kajac dopiero w miare, jak odsiany lub przez kulture odnowiony
las zaczyna poteZnie¢ i tworzyé¢ znowu zwarty drzewostan. Dzieje
sie tutaj zupelnie to samo co si¢ dzialo podczas badan prof.
Wollny’ego w naczyniach I. II. i IV., mianowicie: dopdki na
gruncie rost las, dopéty wyparowywal wode z gruntu, niedo-
puszeczajac gromadzenia si¢ wody zaskornej, ktéra po wycieciu
drzew w gruncie do tego martwa strzaska (mech w naczyniu IV.)
pokrytym, szybko zaczeta sie gromadzié nad podloZzem nieprze-
puszczalnem, 4 nawet pojawiala sie Zywem zwierciadfem w naj-
nizszych miejscach.

Podtug badan i wnioskéw prof Wollny’ego zawilgocenie
to czyli wzbieranie wody zaskérnej, powinno ustawaé nietylko
w razie odtworzenia si¢ lasu, ale i w razie zarodni¢cia powierzchni
bytego lasu trawami i ziolami, zarodniecie bowiem takie (naczy-
nie III.) zapobiega¢ powinno tak samo jak drzewa gromadzeniun
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sie wody zaskérnej (wniosek 1.). W powyzszym z natury wzietym
przyktadzie dzieje sie jednak-inaczej, zarost bowiem zielny, choéby
powstal najbujniejszy i nie bywal zuzywany ani ko$ba ani past-
wiskiem, nie zdola przeszkodzi¢ gromadzeniu sic wody zaskornej
nad podfoZem nieprzepuszczalnem, co najwiecej, ze poziom tej wody
bedzie po wytworzeniu si¢ bujnego zarostu zielnego nieco tylko
nizszy, jak w poczatkowych latach po zrebie, gdy grunt lesny
pokryty by? przewaznie martwa strzaska. Ludzie zwykle twierdza
wtedy, jezeli w ogéle spostrzegli podmokniecie gruntu, ze grunt mu-
sial by¢ pod lasem mokry, po wycieciu zas tegoz podsecht wprawdzie,
ale pozostal sapowaty czyli mokrawy. W rzeczywistosci jednak
w tym grucie wilgo¢ nadmierna pokazata si¢ dopiero po wycieciu
lasu i nie ustapita po powstaniu zarostu zielnego, stajac tym
sposobem w sprzecznosci z pierszym wnioskiem prof Wollny'ego.

Sprzecznod¢ powyizsza z wynikami badan prof. Wolluy'ego
musiata zajsé 1 wszedzie si¢ okaze, gdzie grunt bedzie taki. jak
w przyktadzie powyZszym, wzietym z natury, a wiec glinkowaty
spojniejszy, dla wody wprawdzie jeszcze przepuszezalny, ale juz
znacznie oplerajacy si¢ wnikaniu korzeni i lezacy nie bardzo gruba
warstwa na podfozu nieprzepuszczalnem dla wody. Uzasadnienie
sprzecznosdel bedzie nastepujace : '

Jako pewnik mozna przyja¢, ze rodliny, czy to rosliny
drzewne czy zielne, pobierajac wode z gruntu bezustannie i wy-
parowujac ja, odbieraja gruntowi wielkie iloscie wody, tem wieksze,
im system korzeniowy roslin jest wiecej rozwinigty i im wigksza
Jest powierzchnia parujacych mlodych pedéw i lisei. Majac na
wzgledzie przyktad przytoczony z praktyki i badania prof. Woll-
ny’ego, mozna znowuz przyjaé¢ jako pewnik, ze drzewa, o ile woda
zaskorna gromadzié si¢ moze miejscowo z opadéw atmosferycznych
(bez doplywu z boku lub od spodu), moga ‘w grunt wsiakajaca
wode korzeniami wyssa¢ 1 li§émi wyparowaé, poniewaz korzenie
drzew, rozwijajac sie dlugie lata, zajmuja i przenikaja swemi wode
ssgcemi konczynami warstwe gruntu nawet dosyé zwieztego do
bardzo nawet znacznej glebokosei. Czesé wody wnikajacej pozo-
staje wprawdzie w goérnej, pruchnicowatej, przewaznie grubymi
konarami korzeni zajete] warstwie, w zwartym lesie zwykle
w skutek ocienienia i oslony strzaska wilgotnawej,” gdy z gleb-
szych warstw, lezacych na nieprzepuszczalnem poddoZu, wiasnie
tam na niezliczone ssace odnogi rozgadezione korzenie wode tak
energicznie pobieraja, a szpilki wzglednie lidcie takiemi ilosciami
Ja parujg, ze si¢ ona tam nie moze nagromadzic.



Korzenie traw i ziét pobieraja tak samo wode z gruntu
1 oddaja ja lisciom do wyparowania, jeszcze moze energiczniej
parujacym z tej samej plaszezyzny, co lidcie drzew, a przeciez
zarost zielny nie doprowadza do tego samego skutku, co zarost
drzewny. Dwa s tego powody: o wiele mniejsza plaszczyzna pa-
rujaca liei, niemogaca si¢ poréwnaé z ogromng plaszczyzna szpi-
lek lub lidci stojacego starszego lasu, a powtére o wiele mniejsze
zagtebienie korzeni. Korzenie drzew posuwaja sie coraz glebiej
zwolna, ale przez wiele lat i ciagle sie mnoza, gdy wilokna korze-
niowe ziét i traw, nie zyjac dtugo, odtwarzaja si¢ niemal co roku
z korzeniakéw, w ogodle dosy¢ plytko lezacych i juz z tego powodn
gleboko zasiegnaé nie moga tem bardziej, ze utkanie ich jest deli-
katniejsze nizeli widkien korzeni drzew, po doksztalceniu sie dre-
wniejacych. Gdy w danym, nieco spoistym, glinkowatym gruncie
korzenie drzew z tatwoscia siegnaé moga najwieksza swoja masa
do 1-20 c¢m, dochodzac do nieprzepuszczalnego dla wody podtoza, to
witokna korzeniowe zid} i traw zasiegna najwieksza swoja masa
z pewnoscia nie giebiej jak 40 lub 50 em, a wiec bardzo daleko jeszcze
od poziomu, na ktérym gromadzi sie woda przesiakajaca przez
gérne warstwy gruntu 1 tam przez korzenie zielne nie mogaca byé
zuzyta, bo wkrotce przez osiagniecie usuwajaca sie¢ z ich obrebu.

Naturalnem tez nastepstwem jest, Ze chociaz grunt, na kté-
rym las zostat wyciety, pokryje sie¢ zarostem zielnym, nie traci
pomimo tego gromadzace] si¢ a bokiem odplynaé nie mogace)
wody zaskornej 1 pozostaje mokry, poniewaz korzenie zarostu
zielnego, nie siegajac do takich samych glebokosei, co korzenie
drzewne, nietylko muszy pozostawiaé ponizej gromadzaca sie wode,
ale nie moga podotaé¢ w zupelnosdci tej nawet wodzie w wyzszyeh
- warstwach, z ktéra si¢ stykaja, poniewas plaszezyzna parujaca jest
w stosunku do ilosci wody z opadéw atmosferycznych za mala. |

Pomimo wykazania w powyzZszem niezgodnos$ci wnioskéw
dr. Wollny'ego z zachowaniem si¢ gruntu leénego w pewnych
warunkach geologicznych i klimatycznych, badania dr. Wollny’ego
maja wysoka warto$¢ naukowa, bo udowodnily twierdzenie, ze
roslinnosé moZe zapobiega¢ tworzenin si¢ wody zaskérnej w pe-
wnych razach i warunkach, tylko wnioski i ich uzasadnienia, sie-
gajac za daleko, doprowadzié moga do sprzecznodei, mogacych
zachwiaé zaufanie w badania $ciéle naukowe.

R.




