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Efektywnos¢ zaje¢ zdalnych
w czasie pandemii COVID-19'

Elzbieta Zalewska?, Kamila Trzciriska®

Streszczenie. Szkolnictwo, zarébwno pod wzgledem tresci, jak i formy nauczania, powinno
nadaza¢ za zmianami dokonujacymi sie w otaczajacej nas rzeczywistosci. W ostatnim czasie
zmiany te byly stymulowane - oprécz postepu technologicznego - przez pandemie COVID-19
i zwigzane z nig obostrzenia, ktére wymusity przejscie w tryb nauki zdalnej. Nasuwa sie wiec
pytanie, jak efektywne byto ksztatcenie online.

Celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie efektywnosci ksztatcenia akademic-
kiego w trybie stacjonarnym i zdalnym. Dane do analiz zaczerpnieto z bazy wynikéw uzyska-
nych przez studentéw | roku studiéw dziennych na kierunku finanse i rachunkowos¢, prowa-
dzonych na Wydziale Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu tédzkiego (Uk), z egzami-
néw koncowych z matematyki w latach akademickich 2018/2019 (nauka stacjonarna)
i 2020/2021 (nauka zdalna) oraz - jako punktu odniesienia - z egzaminéw maturalnych
z matematyki na poziomie podstawowym zdanych przez badane osoby. W podanych latach
przez caly cykl zaje¢ obowigzywat jeden tryb nauczania. Efektywnos¢ ksztatcenia zostata oce-
niona na podstawie krzywej Lorentza i wspotczynnika Giniego, powszechnie uzywanego do
okreslania nieréwnosci dochodéw, ale mozliwego do zastosowania w przypadku kazdego
rodzaju danych o nieréwnym rozktadzie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono, ze na Ut nie wystepuja istotne réznice
pomiedzy efektami nauki zdalnej i stacjonarnej, co $wiadczy o tym, ze uczelnia zachowata wy-
soka jakos¢ ksztatcenia pomimo zmiany trybu pracy. Statystyki opisowe wynikow weryfikacji
wiedzy z matematyki dla badanych grup studentéw — w szczegdlnosci lewostronna asymetria —
Swiadcza o nieznacznej przewadze pozytywnych wynikéw egzaminéw koricowych w okresie
nauki zdalnej w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi podczas nauki stacjonarnej. Dotyczy to
réwniez egzaminéw maturalnych. Jednak réznice te nie s3 znaczace, wynoszg bowiem
ok. 0,1 p.proc.

Stowa kluczowe: efektywnosc¢ ksztatcenia, nauka zdalna, pandemia COVID-19, wspétczynnik
Giniego
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Effectiveness of distance learning
during the COVID-19 pandemic

Abstract. Education should be able to keep up with the changes taking place in the
surrounding reality, both in terms of its content and mode of work. In addition to technological
progress, these changes have been recently stimulated by the COVID-19 pandemic and the
related restrictions which enforced distance learning. These circumstances pose a question
about the effectiveness of online learning.

The aim of this paper is to compare the effectiveness of distance and classroom learning. The
analyses are based on the results of the final exams in mathematics obtained by first-year full-
time students majoring in finance and accounting at the University of Lodz in the years
2018/2019 (classroom learning) and 2020/2021 (distance learning). These students’ scores
achieved in the basic-level matura exam in mathematics served as a point of reference. The
teaching mode remained the same throughout the entire cycle of classes in the
aforementioned years. The assessment of the effectiveness of learning was based on the Lorenz
curve and the Gini coefficient, which is commonly used by economists to determine income
inequality. However, it can also be applied to any kind of data of an unequal distribution.

The conducted research showed no significant differences in terms of the effects of distance
learning and classroom learning, which proves that the university maintained a high quality of
education despite the introduced change in the mode of teaching. The descriptive statistics
relating to the verification of the mathematical knowledge in the selected student groups — in
particular the left-sided asymmetry - indicate a slight predominance of positive results
achieved in the final exams during distance learning compared to the results obtained during
classroom education, which also applies to the matura exams. However, these differences are
not significant as they differ by approximately 0.1 p.p.

Keywords: education efficiency, distance learning, COVID-19 pandemic, Gini coefficient

1. Wprowadzenie

Z powodu pandemii COVID-19, ktéra wybuchta pod koniec 2019 r., i zwigzanych
z nig obostrzen szkoly, w tym jednostki prowadzace studia wyzsze, zostaly zmuszone
do szybkiego zorganizowania zaj¢¢ dydaktycznych w trybie zdalnym. Ta nagta sytua-
cja byla testem na zdolno$¢ adaptacji zaréwno nauczycieli/wyktadowcow, jak
i uczniéw/studentéw do nowych realidow. Powstaje pytanie, czy w tych warunkach
udalo sie zachowa¢ odpowiednig jako$¢ ksztalcenia.

Jednym z gtéwnych elementéw oceny jakosci ksztalcenia jest jego efektywnos¢.
Wzrost efektywnosci ksztalcenia definiuje sie jako osiagniecie lepszych wynikow
przy niezmienionych kosztach/nakladach (Ryl-Zaleska, 2022). Badania kwestio-
nariuszowe dotyczace skuteczno$ci nauki online podczas pandemii COVID-19
wérod studentéw i wykladowcoéw prowadzili m.in. Alaghawat i Alshamailah (2022),
Asgari i in. (2021), Bahasoan i in. (2020), Butnaru i in. (2021) oraz Hebebci i in.
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(2020). Z kolei Bonnini i Cavallo (2021) oraz Mohammed Ali (2021) analizowali
wplyw pandemii na efektywno$¢ nauczania wérdd osdb niepetnosprawnych.

Od wybuchu pandemii COVID-19 metody nauczania akademickiego zmienily sie
zasadniczo na calym $wiecie. Celem wprowadzenia zaj¢¢ zdalnych bylo zapewnienie
dystansu spotecznego i powstrzymanie rozprzestrzeniania si¢ infekeji. Dystans spo-
teczny, w szczegdlnosci edukacyjny, wymagal wdrozenia nowego sposobu ksztalce-
nia w skali catego kraju, co okazalo si¢ trudnym procesem. Uczelnie musialy wypro-
bowa¢ innowacyjne rozwigzania w tym zakresie i utrzymac ciaglos¢ edukacji, za-
chowujac dotychczasowe standardy jakosci. Jako$¢ ksztalcenia zdalnego jest w tym
kontekscie kwestig kluczowa, ktéra wymaga odpowiedniej uwagi (Sahu, 2019). Pol-
ska byla jednym z pierwszych europejskich krajow, ktére wprowadzily obowigzek
nauki zdalnej. Poczatkowo wydawalo sie, ze jest to rozwigzanie chwilowe, ale osta-
tecznie ta forma ksztalcenia utrzymala sie przez dluzszy czas - na polskich uczel-
niach obowigzywala prawie dwa lata. W ten sposoéb pandemia COVID-19 zapoczat-
kowata cyfrowa transformacje szkolnictwa wyzszego (Strielkowski, 2020).
W zwigzku z tym wazna jest ocena efektywnosci nowych sposobow nauczania nale-
zacych do grupy e-ksztalcenia.

Pojecie e-ksztalcenia jest trudne do precyzyjnego zdefiniowania. Pod t3 nazwa
kryje si¢ wiele innych poje¢, m.in. takich jak: nauka komputerowa, nauka przez
internet, e-learning, nauka z wykorzystaniem technologii mobilnych lub ksztatcenie na
odleglo$¢. Roznica pomiedzy e-learningiem a ksztalceniem na odlegto$¢ polega na
sposobie wykorzystania internetu w trakcie prowadzenia zaje¢. Podczas ksztalcenia
na odleglo$¢ wykladowca znajduje si¢ w innym miejscu niz studenci i prowadzi zaje-
cia w sposob korespondencyjny, np. listownie, a pojecie e-learningu wiaze si¢ z nau-
ka na odlegto$¢ i jednoczesnym wykorzystaniem internetu jako platformy ksztatce-
nia. Ponadto e-ksztalcenie moze by¢ zaréwno uzupelnieniem zajeé tradycyjnych,
jak i jedynym sposobem prowadzenia zaje¢. Czesto pojecia te s3 utozsamiane.
E-ksztalcenie to dziedzina o charakterze interdyscyplinarnym, ktorej ,celem jest
znalezienie odpowiedzi na pytanie, jak ksztalci¢ w sposob najbardziej efektywny”
(Kopcial, 2013, s. 81). Ksztalcenie na odleglo$¢ charakteryzuje sie inng formga organi-
zacji proceséw dydaktycznych niz nauczanie tradycyjne. Przez e-learning najczesciej
rozumiemy nauke z wykorzystaniem internetu, czyli system uczenia si¢ przy uzyciu
technologii informatycznej (Gléwny Urzad Statystyczny, b.r.). Pojawiaja si¢ rowniez
szersze definicje e-learningu, np. jako uczenie si¢ wspomagane narzedziami i no$ni-

kami elektronicznymi (Topol, 2020).
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W literaturze przedmiotu istnieje podzial metod e-learningowych ze wzgledu na:
dostepno$¢ w czasie (typ synchroniczny i typ asynchroniczny), charakter relacji
miedzy studentem a wykladowcg (kurs, w ktérym uczestniczg stuchacze wraz z wy-
kladowcs, oraz kurs, w ktérym student postuguje si¢ materiatami multimedialnymi
i uczy si¢ samodzielnie) oraz odniesienie do nauki tradycyjnej (nauka zdalna, inaczej
online, i hybrydowa, zwana takze mieszang — ang. blended learning; Szymanska
i Zalewska, 2015).

Forma nauki online najczeéciej stosowang na uczelniach przed pandemia byt
blended learning, czyli uzupelnianie metod tradycyjnych e-zajeciami. Gtéwng zalety
nauki mieszanej jest mozliwo$¢ wykorzystania zdalnych i bezposrednich form akty-
wizacji studentow. E-learning byl traktowany jako nauka wspomagajaca metody
tradycyjne, ktora moze wnies¢ nowsa jakos¢ do ksztalcenia akademickiego (Dabrow-
ski, 2013; Malenczyk i Gladysz, 2019; Romaniuk, 2015). Chociaz zwracano uwage, ze
jest to forma nauki w pewnym sensie nieunikniona (Zalewska, 2015), to nikt sie
nie spodziewal, ze zostanie wdrozona z dnia na dzien. W pierwszych miesigcach
pandemii przejscie na nauke zdalng bylo pod wieloma wzgledami chaotyczne
(Alirezabeigi i in., 2020). W ramach polskiego systemu akademickiego nauczanie
prowadzono gléwnie w formie zaje¢ synchronicznych (transmitowanych na zywo)
i czeSciowo asynchronicznych (m.in. poprzez przesylanie gotowych materiatow).
Obawy dotyczace zdrowia i bezpieczenstwa spotecznego doprowadzily do zawiesze-
nia wszelkich kontaktéw i dziatan bezposrednich, w tym réwniez praktyk i stazy.

Gléwnym problemem, przed ktérym stanely uczelnie, a w szczego6lnosci wykta-
dowcy, byt brak czasu i szkolen informujacych, w jaki sposéb efektywnie przeniesé
tradycyjne ksztalcenie na zajecia online. W pierwszych dniach pandemii wigkszo$¢
uczelni nie miala przygotowanych wytycznych dla wyktadowcoéw, jak przeprowadzié
zajecia zdalne. Konieczno$¢ zapewnienia wysokiej jakosci ksztalcenia — bedacej
gtéwnym czynnikiem determinujagcym konkurencyjnos¢ uczelni - sprawila, ze
w czasie pandemii nauka na odleglos¢ stala sie najszybciej rozwijajacym sie segmen-
tem szkolnictwa wyzszego. Tylko elastyczne, nowoczesne i wyspecjalizowane insty-
tucje $wiadczace wysokiej jakosci ustugi sa bowiem w stanie zdoby¢ i utrzymac silng
pozycje rynkowg (Zalewska, 2021).

Celem badania omawianego w artykule jest poréwnanie efektywnosci ksztalcenia

akademickiego w trybie stacjonarnym i zdalnym.
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2. Metoda badania

W badaniu wykorzystano baz¢ wynikéw uzyskanych przez studentéw I roku studiow
dziennych na kierunku finanse i rachunkowo$¢ (FiR), prowadzonych na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu Lodzkiego, z egzaminéw koncowych
z matematyki w latach akademickich 2018/2019 (nauka stacjonarna) i 2020/2021
(nauka zdalna) oraz egzamindéw maturalnych z matematyki na poziomie podstawo-
wym zdanych przez badane osoby. Poréwnywane grupy miaty podobng liczebnos¢:
w roku akademickim 2018/2019 w badaniu uczestniczyto 132 studentéw, a w roku
2020/2021 - 175. Dany tryb ksztalcenia obowiazywal przez caty cykl zaje¢. Dokonu-
jac wyboru grup badawczych, sugerowano si¢ jednakowym trybem prowadzenia
zajec i przeprowadzenia egzaminu z matematyki (online/stacjonarnie). Badane gru-
py byly réowniez podobne pod wzgledem wynikéw egzaminu maturalnego. Umozli-
wilo to poréwnanie jakosci ksztalcenia akademickiego prowadzonego w trybie sta-
cjonarnym oraz zdalnym.

W roku akademickim 2018/2019 badana grupa studentéw uczestniczyla w zaje-
ciach z matematyki prowadzonych stacjonarnie. Zajecia zakonczyly si¢ egzaminem
w postaci testu, ktory rowniez odbyl sie stacjonarnie, w sali komputerowej. Test
skladat si¢ z 30 pytan wielokrotnego wyboru, na ktére studenci udzielali odpowiedzi
na formularzu przygotowanym na platformie Moodle. Egzamin zostal przeprowa-
dzony w tym samym czasie dla calego kierunku studiéw. Studenci odpowiadali na te
same pytania, ale ich kolejno$¢ byta dobierana losowo. Dodatkowo nie mozna byto
cofa¢ si¢ do pytan wczesniejszych. Czas na rozwigzanie zadan byl jednakowy we
wszystkich grupach. Bezposrednio po zakonczeniu egzaminu studenci otrzymywali
wynik koncowy. Aby zaliczy¢ test, nalezalo uzyska¢ minimum 50% punktéw mozli-
wych do zdobycia.

W roku akademickim 2020/2021 wszystkie zajecia byly prowadzone w trybie
zdalnym - synchronicznie, z wykorzystaniem platformy Microsoft Teams. Wyklady
mialy forme prezentacji, a ¢wiczenia - konwersacji z uzyciem tablicy Microsoft
Whiteboard. Dzigki temu studenci mogli aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach, zaréw-
no wykladowych, jak i ¢wiczeniowych. Dodatkowo zadawano im prace domowe oraz
przesylano materialy do pracy samodzielnej. Forma egzaminu byla identyczna jak
w roku 2018/2019, ale studenci rozwigzywali test w domu.

Poréwnujac $rednie wyniki egzaminu maturalnego z matematyki uzyskane przez
studentéw obu badanych grup, mozna zauwazy¢, ze roznice sg niewielkie. Przecietny
rezultat uzyskany przez studentéw odbywajacych I rok studiéw na kierunku FiR

w roku akademickim 2018/2019 (czyli na maturze zdawanej w 2018 r.) wyniost
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84,24%+10,95% pkt mozliwych do zdobycia, a przez studentéw odbywajacych I rok
studiow w roku 2020/2021 (matura w 2020 r.) — 84,31%+13,45% pkt. Rowniez rézni-
ce w wynikach egzaminu koncowego z matematyki obu badanych grup s nieznacz-
ne. W roku akademickim 2018/2019 studenci uzyskali $rednio na osobe
63,61%20,36% pkt mozliwych do zdobycia, a w roku 2020/2021, kiedy prowadzono
nauke zdalng — 73,13%+19,59% pkt. Srednia réznica pomiedzy wynikami egzami-
néw koncowych z matematyki w latach nauki zdalnej i stacjonarnej jest niewielka
i wynosi 9 p.proc., co przeklada si¢ na 3 pkt mozliwe do uzyskania w tescie (zob.
tablica).

Tablica. Statystyki opisowe wynikow weryfikacji wiedzy z matematyki
dla badanych grup studentéw

. Odchylenie
Liczba | Srednia | Mediana | Ikwartyl | IVkwartyl | standar-
Egzaminy studen- dowe |Sko$nosc¢
tow
w %
Studenci na | roku studiow w roku 2018/2019
Maturalny ......oeceeeeceereeeenseeeens 132 84,242 88 76 92 10,949 -0,752
Koricowy na | roku studiéw 132 63,614 67 55 77 20,363 -0,818
Studenci na | roku studiow w roku 2020/2021
Maturalny ......cceeeceesecesenncnnns 175 84,309 88 78 96 13,451 -1,241
Koricowy na | roku studiéw 175 73,137 76 65 89 19,589 -1,519

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Ut.

Oceny efektywnosci ksztalcenia dokonano przy wykorzystaniu krzywej Lorenza
(Lorenz, 1905) — powszechnie stosowanej krzywej opisujacej nierdéwnosci.

Definicja 1. Niech X bedzie nieujemna, cigglta zmienng losows, z dodatnig i skon-
czong wartoécig oczekiwang y oraz dystrybuantg F. Krzywa Lorenza zmiennej loso-
wej X jest zdefiniowana nastepujaco:

L()-—lpr”(ﬂdt €[0,1 (1)
P) =7 ) , p€[01]

Za pomocy krzywej Lorenza mozna oszacowa¢ indeks Giniego (Gini, 1914), ktéry
jest miara koncentracji rozkladu zmiennej losowej. Miary tej uzywa si¢ do staty-
stycznego opisu szerokiej gamy czynnikéw spoleczno-gospodarczych; najczesciej jest
ona stosowana do okreslenia stopnia nieréwnosci w podziale dochodéw (Trzcinska,
2021).
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Definicja 2. Niech X bedzie ciagla zmienng losowa z krzywa Lorenza L(p). Indeks
Giniego G jest zdefiniowany wzorem

1
G=1—2fL(p)dp ()
0

lub w sposéb rownowazny:

1
6= [ 2(p-1)ap. pelol )

Wspolczynnik Giniego przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]. Pelna rownomier-
no$¢ rozktadu wystepuje wtedy, gdy jego wartos¢ jest zerowa, natomiast wzrost war-
tosci wspotczynnika oznacza zwigkszanie sie nieréwnosci rozktadu.

Graficznie wspdlczynnik Giniego mozna zobrazowa¢ jako stosunek pola obszaru
koncentracji do jego teoretycznego maksimum. Obszar koncentracji to obszar mie-
dzy przekatna jednostkowego kwadratu a krzywa Lorenza; jego teoretyczne maksi-
mum odpowiada obszarowi ponizej przekatnej (linii egalitarnej). Maksymalne pole
obszaru koncentracji to pole trojkata prostokatnego wyznaczonego przez prostg
y = x tudziez odcinki o koncach (0, 0) i (1, 0) oraz (1, 0) i (1, 1).

Wspdlczynnik Giniego jest postrzegany jako spdjna i solidna miara jakosci eduka-
cji (Rosthal, 1978; Sheret, 1988). Wniosek ten potwierdzajg badania przeprowadzone
na podstawie danych dotyczacych osiggnie¢ dla réznych poziomoéw wyksztalcenia
w wielu krajach (Crespo-Cuaresma i in., 2012; Thomas i in., 2001, 2002; Ziesemer,
2011).

Krzywa Lorenza nie zmieni sig, jezeli wektor wiedzy (utozsamiany z wektorem
dochodéw) pomnozymy przez dowolng dodatnig liczbe rzeczywistag. Wobec tego
mozemy powiedzie¢, ze wspdlczynnik Giniego jest indeksem relatywnej nieréwno-
mierno$ci. Zauwazmy, ze wspdlczynnik ten mozna interpretowa¢ jako relatywny
indeks nier6wnosci mierzacy skale proporcji wiedzy (Biernacki i Ejsmont, 2011).

Zalézmy, ze mamy dwie krzywe Lorenza dla dwéch réznych populacji A i B.

Definicja 3. Rozklad populacji A dominuje nad rozkltadem populacji B w sensie
Lorenza L,(x) = Lp(x) wtedy i tylko wtedy, gdy krzywa Lorenza dla populacji A
jest polozona nad krzywg Lorenza dla populacji B. Jezeli krzywe sie przecinaja, to sg
nieporéwnywalne.

Jezeli rozktad populacji A dominuje nad rozkladem populacji B w sensie Lorenza,
to pole koncentracji dla A jest mniejsze niz pole koncentracji dla B - i tym samym
w populacji A wystepuje mniejsza nierownomiernos¢ rozktadu niz w B. Na zbiorze
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rozkladow wiedzy (utozsamianym z rozkladami dochoddéw), czyli w omawianym
badaniu - wynikéw egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiéw i wyni-
kéw egzaminu maturalnego z matematyki, porzadek dominacji w sensie Lorenza jest
wiec w pewien sposéb rownowazny z porzadkiem nieréwnomiernosci rozkladu
wiedzy (Biernacki i Ejsmont, 2011).

3. Wyniki

W celu oceny jakosci ksztalcenia podczas pandemii COVID-19 najpierw dokonano
poréwnania wynikéw egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiéw oraz
egzaminu maturalnego dla kazdej z badanych grup studentéw. W przypadku stu-
dentéw I roku studiéw w roku akademickim 2018/2019 - (nauka stacjonarna) roz-
ktad wynikow egzaminu koncowego z matematyki jest bardziej nieréwnomierny niz
rozklad wynikéw egzaminu maturalnego, co przedstawiono na wykr. 1. Potwierdza
to rowniez warto$¢ wspolczynnika Giniego, ktéra w przypadku egzaminu matural-
nego wyniosta 0,0719, a w przypadku egzaminu koncowego - 0,1734.

Wykr. 1. Krzywa Lorenza dla wynikéw egzaminu maturalnego z matematyki w 2018 r.
i egzaminu koncowego z matematyki na | roku studiow w roku 2018/2019
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.
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Analogicznie przeanalizowano wyniki uzyskane przez studentéw I roku studiow
w roku 2020/2021, odbywajacych zajecia w trybie zdalnym. Na ich podstawie mozna
sformulowaé podobne wnioski jak dla grupy studiujacej w trybie stacjonarnym, co
$wiadczy o malym wplywie zmiany trybu ksztalcenia na jego efektywnos$¢ (wykr. 2).
Wyniki egzaminu koncowego na I roku studiéw s3 tu bardziej nieréwnomierne od
wynikéw egzaminu maturalnego. Wartos¢ wspolczynnika Giniego wynosi w tym
przypadku 0,0847 dla matur, a 0,1338 - dla egzamindéw koncowych.

Wykr. 2. Krzywa Lorenza dla wynikow egzaminu maturalnego z matematyki w 2020 r.
i egzaminu koncowego z matematyki na | roku studiow w roku 2020/2021
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0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.

Wryniki zaréwno egzaminu maturalnego, jak i egzaminu koncowego na I roku
studiow nie ulegly zmianie w poréwnywanych okresach, co potwierdzaja wykr. 3 i 4.
Rozklad wynikéw egzaminu maturalnego zdanego w 2020 r. okazat sie bardziej nie-
rownomierny od rozkladu wynikéw matury sprzed pandemii (wykr. 3). Warto$¢
wspolczynnika Giniego wyniosta: 0,0847 dla matury w 2020 r. (w trybie zdalnym)
i 0,0719 dla matury w 2018 r. (w trybie stacjonarnym). Mozna stad réwniez wysnu¢
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wniosek, ze nierdwnomiernoéci sg bardzo zblizone. Wyniki egzamindw przedsta-
wione na wykr. 4 nie s3 poréwnywalne pod wzgledem nieréwnomiernosci, poniewaz
krzywe Lorenza si¢ przecinaja. Jednak zestawienie wspotczynnikéw Giniego pokazu-

je, ze wyniki egzaminéw koncowych sg zblizone, tak samo jak wyniki matur.

Wykr. 3. Krzywa Lorenza dla wynikéw egzamindéw maturalnych z matematyki
w latach 2018 i 2020
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.
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Wykr. 4. Krzywa Lorenza dla wynikédw egzaminu korncowego z matematyki
na | roku studiéw w latach 2018/2019 i 2020/2021
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z Ut.

4, Podsumowanie

Przeprowadzone badanie pozwolilo na poréwnanie efektywnosci zaje¢ z matematyki
prowadzonych w trybie stacjonarnym i zdalnym, na ktére uczeszczali studenci
I roku studiéw na kierunku finanse i rachunkowo$¢, prowadzonych na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym UL, poprzez oceng nieréwnomiernosci migdzy wyni-
kami egzamindw uzyskanymi przez studentéw. Do analizy danych dotyczacych wy-
nikéw egzaminu koncowego z matematyki w latach 2018/2019 (tryb stacjonarny)
i 2020/2021 (tryb zdalny) oraz poréwnawczo egzaminu maturalnego z matematyki
zdanego przez badanych studentéw zastosowano wspdtczynnik Giniego oraz krzywa
Lorentza.

Na podstawie wyznaczonych wartosci wspotczynnika Giniego mozna stwierdzié,
ze efekty nauki stacjonarnej i zdalnej s3 podobne, co §wiadczy o utrzymaniu wyso-
kiej jakosci ksztalcenia przez uczelnie pomimo zmiany trybu pracy podczas pande-
mii COVID-19. Rozklad wynikéw matur z 2020 r. okazal si¢ bardziej nieréwno-
mierny od rozktadu wynikéw matur z 2018 r. Statystyki opisowe, a w szczegdlnosci
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asymetria lewostronna, $wiadczg o nieznacznej przewadze pozytywnych wynikéw
egzaminu koncowego przeprowadzonego w roku akademickim, w ktérym zajecia
odbywaly sie w formie zdalnej; podobng przewage zaobserwowano réwniez dla eg-
zaminu maturalnego, jednak réznice te nie sg znaczace. W przypadku matury rézni-
ca wynosi ok. 0,1 p.proc., co stanowi 0,5 pkt z 50 pkt mozliwych do uzyskania przez
maturzyste. W przypadku egzaminu koncowego z matematyki na I roku studiow jest
to ok. 9 p.proc., co przeklada sie na 3 pkt mozliwe do uzyskania przez studenta.

Nauka zdalna moze wnie$¢ nowsg jakos¢ do ksztalcenia akademickiego. Zastoso-
wanie jej na szeroka skale w roku 2020/2021 wynikalo z koniecznosci zmiany trybu
ksztalcenia w zwiazku z wybuchem pandemii COVID-19. Zajecia e-learningowe
stanowig jednak istotny element ksztalcenia studentéw nie tylko w czasie pandemii,
a rosnace oczekiwania ich uczestnikéw i potencjal zaawansowanej technologii sprzy-
jaja doskonaleniu tych technik nauczania. Dodatkowo osiggniecie przez uczelnie
wysokiej jakosci e-learningu pozytywnie wplywa na jej postrzeganie i renome w $ro-
dowisku akademickim oraz w spoteczenstwie.

Nalezy tez zauwazy¢, ze e-learning jest glownym sposobem zdobywania nowych
umiejetnoéci po ukonczeniu studiow, poniewaz proces ksztalcenia przez cale zycie
bardzo trudno realizowa¢ w formie kurséw tradycyjnych (stacjonarnych). Spote-
czenstwo informacyjne, a w szczegdlnosci rynek pracy, wymaga zas ciggtego zdoby-
wania nowych umiejetnoséci i poznawania nowych dziedzin wiedzy.
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