dr inz. Tadeusz PAWLICKI, prof. nadzw.; prof. dr inz. Zdzistaw KOSMICKI, dr h.c.; mgr inz. Wieslaw WOZNIAK

Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych, Poznan
e-mail: office@pimr.poznan.pl

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA PLUGOW
OBRACALNYCH W SWIETLE AKTUALNEJ OFERTY
FIRMY LEMKEN. CZESC 2.

Streszczenie

Druga czes¢ opracowania zawiera analize kolejnych innowacyjnych rozwiqzan konstrukcyjnych modeli ptugow obracalnych
EuroTitan, VariTitan oraz Varilansanit czolowego producenta tych maszyn, firmy Lemken. Plugi te wyposazone sq w wielo-
funkcyjny i bogaty osprzet. Automatyczne systemy mechaniczne, hydrauliczne i elektroniczne zapewniajq m.in. latwe i szybkie
regulacje, ochrone przed kamieniami, wspomaganie trakcjii sterowania na uwrociach.

Stowa kluczowe: plugi lemieszowe, plugi obracalne, EuroTitan, VariTitan, VariTansanit, Lemken, Niemcy, innowacje,

tendencje rozwojowe

Wstep

Maszyny rolnicze negatywnie oddziatuja na srodowisko
naturalne, powodujac m.in. nadmierne ugniecenie wierzchniej
warstwy gleby. Prowadzi to do niszczenia gruzetkowatej
struktury, nadmiernego zaggszczenia i likwidacji porowato$ci
gleby [2, 4, 5, 6, 7, 8]. Uprawa gleby powinna prowadzi¢ do
podwyzszenia zyznosci, odpornosci na erozjg i zaggszczanie
oraz wymywanie i zeskorupienie [1].

Nowoczesne rozwiazania konstrukcyjne narzedzi upra-
wowych uwzgledniaja ponadto stosowanie nowych materiatow
konstrukcyjnych - zard6wno metalowych, jak i polimerowych
oraz tworzyw degradowalnych [3].

W czgéci pierwszej opracowania omdwiono innowacyjne
rozwigzania modeli potzawieszanych plugéw obracalnych
EurOpal, VariOpal, Juwel oraz Diamant, wprowadzonych na
rynek $wiatowy przez lidera w produkcji maszyn do uprawy
roli, jakim jest niemiecka firma Lemken [5]. Modele te wyposa-
zono w 2 do 9 korpuséw ptuznych.

Druga czgs$¢ opracowania zawiera analiz¢ rozwiazan
konstrukcyjnych poélzawieszanych, obracalnych modeli
EuroTitan i VariTitan oraz hybrydowego modelu VariTansanit.
Dwa pierwsze z wymienionych modeli sa duzymi ptugami,
osadzonymina wozku, majacymi do 12 korpusow ptuznych.

Zespot badawczo-rozwojowy firmy Lemken poszukuje
i znajduje nowe pomysty i impulsy rozwoju tam, gdzie
narzedzia i maszyny sa eksploatowane, a wigc u rolnikéw i na
polu, poniewaz tylko staty kontakt z praca maszyn i intensywna
praktyka pozwalaja przeksztatci¢ réznorodne wymagania
rolnictwa w techniczne innowacje. W tworzeniu nowych
rozwiazan wspomaga konstruktordw najnowoczesniejsze
programy komputerowe. Za pomoca skomputeryzowanych
programoéw konstrukcyjnych tworzy si¢ wirtualny model
nowego narzgdzia lub maszyny i symulacjg jego pracy na dtugo
przed zbudowaniem rzeczywistego prototypu. Staranna i ciagta
kontrola jakoéci od chwili dostawy materialdw poprzez
produkcje az do kontroli koncowej gwarantuje, ze zaktad
opuszcza tylko nienagannie dzialajacy sprzet, tzn. plugi
Lemken, ktére w ciagu wielu lat znalazly tysiace nabywcow
[9]. A oto oferta najwyzszej jakosci plugow Lemken.

Plugi obracalne pélzawieszane EuroTitan
Model EuroTitan przeznaczony jest do wspotpracy z cia-

gnikami duzej mocy. Producenci ciagnikow projektuja coraz to
wigksze modele, ktore moga pokonywaé bardzo duze obcigze-

nia agregowanych z nimi urzadzen. Ptugi EuroTitan, posiada-
jace od dziewigciu do dwunastu korpusdw, sa dostosowane do
wspolpracy z najwigkszymi ciggnikami dostgpnymi na rynku.
Jak zapewnia producent, wysokiej jakosci stal oraz konstrukcja
zaprojektowana przy uzyciu narzedzi CAD zapewniaja, ze
phugi EuroTitan beda niezawodnie stuzy¢ przez wiele lat [9].

Duzy przeswit migdzy uktadem zawieszenia a ciagnikiem
umozliwia wykonanie skrgtu na uwrociach o szerokosci do 4
metrow pod katem zawartym migdzy osia symetrii ciagnika
iptuga wynoszacym do 90 stopni. Utatwia to manewrowanie na
uwrociach oraz orke przy zastosowaniu ciagnika wyposazone-
go w kota blizniacze lub standardowe oraz ciagnika gasienico-
wego.

Phugi EuroTitan moga by¢ szybko i w tatwy sposob skonfi-
gurowane do orki po caliznie lub w bruzdzie.

Plug moze wspotpracowaé z watem doprawiajacym. Wyso-
kos¢ watu poprzecznego moze byé regulowana za pomoca
$ruby, co pozwala na zmiang obcigzenia tylnej osi ciagnika.

Smarowany utozyskowany tacznik srodkowy ramy migdzy
przednim i tylnym segmentem ptuga pozwala na zmiang glgbo-
kosci roboczej oraz kierunku jazdy. Pozwala on takze na dokta-
dna regulacj¢ maszyny nawet na zboczu.

Zmiany szerokosci roboczej dokonuje si¢ skokowo,
czterostopniowo od 30 do 50 cm na korpus.
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Rys. 1. Model EuroTitan pluga obracalnego polzawieszanego
produkcji firmy Lemken [9]

Fig. 1. EuroTitan model of the reversible semi-mounted plough
manufactured by the Lemken company [9]

Wyposazenie ptugéw EuroTitan [9]:

uktad zawieszenia z zaczepem dolnym Kat. 4N=L3 Z4,
rama o profilu 180 x 180 x 10 mm,

skrzynka narz¢dziowa z kluczami,

stopa podporowa,

przeswit pod rama 80 cm,

oswietlenie robocze,

TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 2/2017 15



Tab. 1. Dane techniczne ptuga obracalnego EuroTitan 10 [9]
Table 1. Technical data of reversible plough EuroTitan 10 [9]

EuroTitan 10 (Rama 180 x 180 x 10 mm)
Liczba korpusow 6+3 6+3+1 7+3 7+3+1 8+3 8+3+1
Szerkos¢ robocza korpusu [cm] 33, 38, 44, 50 33, 38, 44, 50 33,38,44,50 | 33,38,44,50 | 33,38,44,50 | 33,38, 44, 50
Rozstaw korpusow [cm] 100 100 100 100 100 100
Masa [kg] 4593 4842 4810 5059 5027 5276
Masa z mechan. zabezpieczeniem
przeciazeniowym [kg] 5178 5493 5460 5775 5742 6057
Masa z hydraul. zabezpieczeniem
przeciazeniowym [kg] 5196 5513 5480 5797 5764 6081
Moc ciagnika [kW/KM] 132/180 132/180 132/180 132/180 132/180 132/180

* kompletne wyposazenie hydrauliczne,

e elektroniczna kontrola obrotu,

e szerszekota400/70R 20, 1.082x 397 mm,

*  hydraulika sitowa do podnoszenie ptuga,

* tylnekoto kopiujace 10.0/75-15.3 770x 277 mm,

» dzielony (lub jednocze$ciowy) lemiesz opancerzony,
*  korpusyDural B,C,D,PlubW.

Przeswit pod rama ptuga wynosi 80 cm.
Dane techniczne ptuga obracalnego EuroTitan 10 zamie-
szczono w tab. 1.

Plugi obracalne pélzawieszane VariTitan

Uwzglednianie aspektow ekologii i ekonomii oraz zmien-
no$¢ warunkow polowych i pogodowych wymagaja latwej
regulacji szerokos$ci roboczej. Dostgpnos¢ od dziewigeiu do
dwunastu korpuséw pluznych oraz szeroko$¢ robocza wyno-
szaca nawet 660 cm gwarantuja, ze VariTitan oferuje bardzo
dobre rezultaty w wigkszo$ci sytuacji [9].

Rys. 2. Model VariTitan ptuga obracalnego potzawieszanego
produkcji firmy Lemken [9]

Fig. 2. VariTitan model of the reversible semi-mounted plough
manufactured by the Lemken company [9]

Kontrola zawracania maszyny oraz jej podnoszenia za po-
moca uktadu elektronicznego pozwala na bezpieczne i szybkie
manewrowanie.

Szeroko$¢ robocza przedniej i tylnej czesci ptuga moze by¢
regulowana bezstopniowo za pomoca hydraulicznego sitowni-
ka dwustronnego dziatania. Operator moze dokona¢ regulacji
nie opuszczajac siedziska w kabinie ciagnika.

Doktadna regulacja gl¢gbokosci roboczej jest mozliwa bez
uzycia narzedzi, lecz tylko za pomoca zawleczek umieszczo-
nych w Kkorpusie oraz przy tylnym kole podporowym.

Zapewnia to zachowanie statej glgboko$ci roboczej.

Przednie koto podporowe jest umieszczone w obrysie ramy,
co powoduje, ze manewrowanie ptugiem VariTitan jest bardzo
fatwe.

Dzigki duzym kolom zminimalizowano nacisk na glebg
podczas pracy oraz poprawiono stabilno$¢ podczas transportu
drogowego.

Plyty potaczenia tozyskowego przedniej i tylnej czegsci
ptuga sa przykrgcone do ramy $rubami, co pozwala na zmini-
malizowanie naprg¢zen. Wysoka doktadno$¢ montazu przyczy-
nia si¢ do zwigkszenia trwatosci.

W plugach wyposazonych w dodatkowy korpus koto kopiu-
jace catkowicie chowa si¢ w obrysie pluga. Utatwia to orke
bezposrednio przy granicach pdl, ogrodzeniach oraz innych
przeszkodach.

Dzigki odpowiedniemu potozeniu punktu przyczepiania
phuga do ciagnika uzyskano optymalny przebieg linii ciagnik-
phlug. Pozwala to na ograniczenie naprgzen bocznych oraz
zuzycia paliwa - niezaleznie od szeroko$ci roboczej.

Standardowe wyposazenie ptugéw VariTitan zawiera [9]:

» uklad zawieszenia z zaczepem dolnym Kat. 4N = L3 Z4 (lub Kat. 3
lub4),

. regulZlch hydrauliczna szeroko$ci roboczej,

* ramgoprofilu 180x 180x 10 mm,

»  skrzynke¢narzgdziowa z kluczami,

*  stopgpodporowa,

* o$wietlenie robocze,

» kompletne wyposazenie hydrauliczne,

e clektroniczna kontrolg obrotu,

e szerszekota400/70 R 20,1.082 x 397 mm,

* podnoszenie pluga za pomoca hydrauliki sitowe;,

» tylnekotokopiujace 10.0/75-15.3,770x 277 mm,

* dzielony (lub jednoczg$ciowy) lemiesz opancerzony,

» korpusyDural B,C,D,PlubW.

Przeswit pod rama jest taki sam, jak dla modelu EuroTitan
iwynosi 80 cm,
Dane techniczne pluga obracalnego VariTitan 10 zamieszczo-
now tab. 2.

Plugiobracalne hybrydowe VariTansanit

Plug hybrydowy VariTansanit jest maszyna laczaca zalety
plugéw zawieszanych 1 poétzawieszanych. Standardowo
wyposazony jest on w siedem korpuséw i moze by¢ stosowany
z ciagnikami lzejszymi niz zwykle uzywane ciagniki z ptugami
pélzawieszanymi podobnej wielkosci [9].

Tab. 2. Dane techniczne pluga potzawieszanego obracalnego VariTitan 10 [9]
Table 2. Technical data of semi-mounted reversible plough VariTitan 10 [9]

VariTitan 10 (Rama 180 x 180 x 10 mm
Liczba Korpuséw 6+3 6+3+1 7+3 7+3+1 8+3 8+3+1
Szerko$¢ robocza korpusu [cm] 30-55 30-55 30-55 30-55 30-55 30-55
Rozstaw korpusow [cm] 100 100 100 100 100 100
Masa [kg] 5070 5379 5340 5649 5590 5899
Masa z mechan. zabezpieczeniem
przeciazeniowym [kg] 5655 6026 5990 6361 6305 6676
Masa z hydraul. zabezpieczeniem
przeciazeniowym [Kg] 5673 6046 6010 6383 6327 6700
Moc ciagnika [kW/KM] 132/180 132/180 132/180 132/180 132/180 132/180
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Rys 3. Model Varilansanit pluga .obracalnego hybrydowego
produkcji firmy Lemken [9]
Fig. 3. Varilansanit model of the reversible hybrid plough

manufactured by the Lemken company [9]

Glowna cecha odrdzniajaca t¢ maszyng od pozostatych na
rynku jest zastosowanie hydraulicznie regulowanego tacznika
srodkowego, ktory w potaczeniu ze specjalna rama ptuga prze-
nosi masg z kota podporowego na tylna o$ ciagnika, w efekcie
czego wzrasta sita uciagu ciagnika a poslizg kot zostaje zmini-
malizowany.

Przeniesienie masy na tylng o$ pozwolito uzyska¢ odpowie-
dnie potozenie $rodka cigzkosci, co przyczynito sig¢ do poprawy
stabilno$ci oraz tym samym do poprawy bezpieczenstwa pod-
czas zawracania - nie tylko na zboczach.

Dzigki mozliwosci kontrolowania i wplywania na wzrost
sity uciagu z powodzeniem mozna stosowa¢ mniejsze ciagniki,
i tak z plugiem 6-, 7-korpusowym moze pracowac ciagnik
omocy ok. 132 kW (180 KM).

Staly nacisk przekazywany na tacznik srodkowy zapewnia
dobre utrzymanie glgbokosci nawet w goérzystym terenie.
Model VariTansanit wyposazony jest w nowe odkladnice
azurowe typu DuraMaxx, ktére w potaczeniu z listwami $cina-
jacymi zapewniaja idealne odwrécenie gleby oraz réwno-
mierny jej rozktad.

Ptug VariTansanit posiada: - hydrauliczny bezpiecznik
Hydromatic zabezpieczajacy przed przeciazeniami, urucha-
miajacy si¢ po zadziataniu znacznej sity, ktory pozwala na
bezproblemowa prac¢ nawet na glebach zakamienionych, -
ptynna hydrauliczna regulacje zmiany szerokosci roboczej od
25 do 55 cmna korpus, - hydrauliczna regulacjg pierwszej skiby
oraz - hydrauliczna regulacjg na kole podporowym gtebokosci
orki. Regulacjami tymi steruje komputer Hybridcontrol. Takze
dzigki elektronicznemu systemowi Hybridcontrol zautomaty-
zowany jest proces zawracania na uwrociach. Ponadto, rowniez
kat nachylenia maszyny moze by¢ regulowany z kabiny
ciagnika za pomoca tego systemu.

Trwate potaczenie korpuséw ptuga z punktem zawieszenia
pozwala na jednoczesne przemieszczanie maszyny w pionie
ipoziomie.

Wymienione cechy sprawiaja, ze pracujac plugiem
VariTansanit zyskuje si¢: wigksza predkos$¢é robocza, zmniej-
szony poslizg, oszczgdno$¢ paliwa, a w konsekwencji 20%
wigksza wydajno$¢ pracy, co potwierdzone zostato przez
niemiecki Osrodek Badania Technologii i Danych Rolniczych
DLG.

Standardowo ptugi VariTansanit wyposazene sa w nastgpu-
jace elementy [9]:
glowicg obrotu T 120 (staty moment obrotowy),
kontrolg elektroniczng Hybridcontrol,
zaczep gorny hydrauliczny,
elektroniczng kontrolg uciagu,

2 sitowniki obrotu podwojnego dziatania,
hydrauliczna regulacjg pierwszej skiby,

hydrauliczna blokadg do transportu,

hydrauliczna regulacj¢ szerokosci roboczej,

profil ramy 140 x 140 x 10 mm,

belke zaczepowa Kat. 3 (lub Kat. 3N=L2 Z3),
skrzynke narzedziowa z kluczami,

stopg podporowa,

hydrauliczne koto kopiujace 425/55-17, 890 x 425 mm,
lemiesz dzielony z dtutem (lub jednoczegsciowy lemiesz
opancerzony),

* opancerzone dhuta,

» odktadnica DuraMaxx W 40 lub W 52.

Plug charakteryzuje si¢ wysokim przeswitem pod rama,
wynoszacym 85 cm.

Dane techniczne pluga obracalnego hybrydowego
VariTansanit 8 zamieszczono w tab. 3.

Tab. 3. Dane techniczne pluga potzawieszanego obracalnego
Varilansanit 8 [9]
Table 3. Technical data of semi-mounted reversible plough
VariTansanit 8 [9]

VariTansanit 8 (Rama 140 x 140 x 10 mm)

Liczba korpusow 6 6+1
Szerkos$¢ robocza korpusu (cm) 30-55 30-55
Rozstaw korpuséw (cm) 105 105
Masa (kg) 2317 2596
Masa z zabezp. Hydromatic (kg) 2725 3072
Moc (kW) 103-151 103-169
Moc (KM) 140-205 140-230

Podsumowanie czesci drugiej opracowania

Oferowane na rynku najwigksze modele plugow obra-
calnych produkcji firmy Lemken wyposazane sa w wielo-
funkcyjny osprzet, ktory dzigki technicznej innowacyjno$ci
zaspokaja réznorodne wymagania rolnictwa. Maszyny te
przeznaczone sa do wspoélpracy z najwigkszymi, jakie oferuje
wspotczesny rynek, ciagnikami kolowymi i ggsienicowymi.

Automatyczne systemy mechaniczne, hydrauliczne i ele-
ktroniczne w sposob tatwy i1 szybki wspomagaja regulowanie
parametrow orki, przyczyniajac si¢ do stabilnej pracy agre-
agatu ciagnik - ptug.

Innowacyjny uktad Hydromatic zabezpiecza phug przed
przeciazeniem na glebach zakamienionych, powodujac tago-
dne ibezuderzeniowe wyzwalanie korpusu ptuznego.

Elektroniczny uktad Hybridcontrol w sposoéb zautomatyzo-
wany obstuguje proces zawracania agregatu na uwrociach oraz
ptynna hydrauliczng zmiang szerokosci roboczej, hydrauliczna
regulacje pierwszej skiby oraz hydraulicznie regulowana na
kole podporowym gleboko$¢ orki.

Zakonczenie

W wyniku analizy konstrukcji ptugdw czotowego na swie-
cie producenta, firmy Lemken, obserwuje si¢ nastgpujace ten-
dencje wrozwoju plugéw lemieszowych:

1. stosowanie jednobelkowych ram ptugdéw o budowie modu-
towej (segmentowej), zbocznym zawieszeniem korpusow,

2. zachowanie duzych przeswitow roboczych pod rama i roz-
stawow migdzy korpusami ptuznymi,

3. obnizanie oporéw roboczych ptuga przez stosowanie
odktadnic azurowych, niekiedy wykonanych z materiatow
polimerowych,

4. stosowanie regulacji szerokosci skiby z tendencja do jej
zwigkszania,

5. doskonalenie bezpiecznikow korpuséw ptuznych, chronia-
cych je przed przeciazeniem, zwtaszcza na glebach w wyso-
kim stopniu zakamienionych,
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6. ulepszanie sposobdw regulacji potozenia punktu pociago-
wego w celu zapobiegania zjawisku $ciagania ciagnika
podczas orki oraz zwigkszenia sity uciagu ciagnika.

Do zalet ptugéw obracalnych zaliczy¢ nalezy:

- umozliwienie odktadania skiby w jednym kierunku,

- znacznie wigksza trwatos¢ anizeli pluga zagonowego,

- wigksza wydajno$¢ (o 10-15%) dzigki skroceniu czasu
traconego na nawroty,

- ograniczenie ugniatania gleby nauwrociach,

- lepsze wyrownanie powierzchni zaoranego pola pozwa-
lajace na doprawianie gleby z duza predkoscia, a tym sa-
mym duza wydajnoscia.

Modutowa budowa ramy stosowana jest zarowno w phu-
gach obracalnych zawieszanych, jak i potzawieszanych.

Poprzez demontaz tylnego segmentu ramy z ostatnig para
korpusow pluznych, mozna zmniejszy¢ szerokos¢ robocza
ptuga, umozliwiajac jego wspolpracg z ciagnikiem o nizszej
mocy lub orke w cigzszych warunkach glebowych.

W wigkszos$ci plugdw normalna szeroko$¢ orki przypada-
jaca na jeden korpus wynosi 40 cm. Wedtug naukowcow i pra-
ktykow jest to najkorzystniejsza relacja pomigdzy glebokoscia
orki a szerokoscia przypadajaca na jeden korpus. Najkorzy-
stniejsze warunki odwracania skiby uzyskuje sig, gdy sze-
rokos¢ orki jest 1,4 razy wigksza od glgbokosci orki. Plug
Lemken najnowszej generacji posiada zmienna regulacje
szerokosci orki od 30 do 55 cm na korpus pluzny, wykonywana
bezstopniowo za pomoca sitownika hydraulicznego sterowa-
nego z kabiny ciagnika. W ten sposob uzyskuje si¢ naj-
korzystniejsza relacj¢ pomigdzy glebokoscia a szerokoscia orki
przypadajaca na jeden korpus, nawet w trakcie jazdy,
bezposrednio na polu, w réznych warunkach zmiennosci
glebowych (np. wilgotnosci gleby) przy optymalnym
wykorzystaniu mocy silnika. Ptynna regulacja szerokosci orki
pozwala uwzgledni¢ wymogi agrotechniczne, np. wykonanie
orki waskoskibowej pod zasiewy, czy ork¢ szeroka na zimg.
Dodatkowa pozytywna strona tego typu plugdw jest mozliwos¢
zwigkszenia liczby korpuséw ptuznych do 7 lub 9. Tego rodzaju
wyposazenie zwigksza szerokos$¢ robocza i wydajnos¢ eksploa-
tacyjnanarzedzia.

Ptug wyposazony w odktadnice azurowe jest niezastapiony
podczas orki na glebach cigzkich i podmoktych. Kruszenie
skiby jest lepsze, nie nastgpuje jej zamazywanie. Nie bez zna-
czenia jest mniejsze zapotrzebowanie na moc ciagnika,
w zwiazku z nizszymi o 10-20% oporami roboczymi ptuga.

Nowoczesne plugi charakteryzuje duzy przeswit roboczy
zapewniajacy pracg bez zapchan i wigcej miejsca do monto-
wania dodatkowych elementow roboczych, np. przedptuzkow,
poglgbiaczy. Wysoko§¢ ramy, dochodzaca w niektorych
phugach do 850 mm, pozwala bez problemu przyorywac¢ dhugie
resztki pozniwne. W nowoczesnych ptugach, oprocz regulacji
glebokosci orki oraz regulacji poprzecznej szerokosci orki
pierwszej skiby, niezbedna jest regulacja podtuzna do ustalenia
nacisku ptozy ostatniego korpusu na $cianke bruzdowa oraz
mozliwo$¢ regulacji polozenia punktu pociagowego i szero-
kosci orki. Whasciwe potozenie punktu pociagowego, realizo-
wanego migdzy innymi poprzez zmiang wysokosci punktow
przytaczeniowych TUZ i $ruby do regulacji podtuznej, to
sprawa niezmiernie wazna. Eliminuje si¢ przez to sity boczne
dziatajace na ciagnik i zmniejsza si¢ poslizg kot, ograniczajac
tym samym zuzycie paliwa.

Nowoczesne ptugi charakteryzuja si¢ wysoka wydajnoscia
orki, wysoka efektywnoscia, duza stabilno$cia i trwatoscig oraz
niezawodnym dziataniem.
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INNOVATIVE SOLUTIONS OF REVERSIBLE PLOUGHS IN THE LIGHT
OF THE CURRENT OFFER OF THE LEMKEN COMPANY. PART 2.

Summary

The second part of the study contains analysis of another innovative structural solutions of EuroTitan, VariTitan and Varilansanit
models of reversible ploughs of the leading producer of these machines, Lemken company. These ploughs are equipped with
multifunctional and rich accessories. Mechanical, hydraulic and electronic automatic systems guarantee among others: simple
and fast regulations, protection against stones, assisting the traction and the guidance on headlands.

Key words: mouldboard ploughs, reversible ploughs, EuroTitan, VariTitan, VariTansanit, Lemken, Germany, innovations,

developmental trends

A DICTIONARY
oF

AGRICULTURAL ENGINEERING
Wi

wloskim i rosyjskim.
Wydawca: PIMR Poznan.

A DICTIONARY OF AGRICULTURAL ENGINEERING IN SIX LANGUAGES
Jest pierwszym tego typu slownikiem wydanym w Polsce.

Zawiera on ponad 13.350 wiodacych angielskich terminow podanych w ukladzie
alfabetycznym z odpowiednikami w jezyku polskim, niemieckim, francuskim,

18 TECHNIKA ROLNICZA OGRODNICZA LESNA e 2/2017



