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ABSTRACT

Bartkowicz L., Kotodziej Z., Pach M. 2015. Rola poszczegélnych gatunkéw drzew w ksztattowaniu ztozo-
nej budowy pionowej w starodrzewach lisciastych Puszczy Niepotomickiej. Sylwan 159 (8): 650-657.

The objective of the study was to compare the seven tree species in terms of their role in the
formation of a complex vertical structure in mixed broadleaved stands. The data came from 18
multi-storey old-growth forests representing different communities of lowland deciduous forests
in the Niepotomice Forest. In each stand, squared sample plot (80x80 m) was established. The height
of trees of dbh>7 cm was measured. Then, for each studied species, values of the two structural
indices were determined. The structural diversity index (ZS8) quantifies tree height variation within
individual population, whereas the index of structure-forming role (RS) expresses the contribution
of the given population into vertical structural diversity of the whole stand. The greatest tendency
to form a population with a large height diversity belonged to Tilia cordata, Fraxinus excelsior and
Ulmus laevis. Significant opportunities in this regard, however, were exhibited by other tree species,
including shade-intolerant Pinus sykvestris and Alnus glutinosa. 'This phenomenon in the conditions
of eutrophic habitats, with the constantly present competitive pressure from shade-tolerant species,
should be considered as an exceptional. A major contribution to vertical structural diversity of
the stand was often an attribute of the populations with a low internal height diversity, which
concerned especially Quercus robur. This means that an important ecological mechanism responsible
for the formation of a multi-layer canopy is complementary filling the space above ground by
trees of the species with different light requirements. However, the lack of correlation between
RS and ZS§ indices suggests that the ability of particular species to form the population with
a high internal diversity is equally important. The results prove the possibility of forming stands
with a very complex vertical structure in the conditions of lowland mixed deciduous forests.
However, in terms of sustainable maintenance of such stand structure, the issue of the growth
rate of trees at different competitive pressure and the nature of their response to the release at
different stages of ontogeny remains open.
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Wstep

Z1ozona, wielopigtrowa budowa drzewostanu kojarzona jest przede wszystkim z lasami zagospo-
darowanymi sposobem przergbowym. Postgpowanie to przyjelo si¢ szczegdlnie w drzewosta-
nach jodtowych, a w specyficznych przypadkach réwniez w odniesieniu do innych gatunkéw
cieniozno$nych, jak buk i §wierk [Paluch 2005a]. Wszechstronne zalety wielopigtrowej postaci
drzewostanu staly si¢ jednak impulsem do poszukiwania rozwigzari umozliwiajacych jej ksztat-
towanie takze w drzewostanach ztozonych z gatunkéw o wyzszych wymaganiach $§wietlnych.
Najszerzej znana, a jednoczesnie chyba najbardziej kontrowersyjna w tym wzgledzie jest kwestia
mozliwosci stosowania r¢bni przergbowej w drzewostanach sosnowych [Andrzejezyk 2006].
Koncepcje hodowlane o zblizonym charakterze znalazly zastosowanie réwniez w wiclogatunko-
wych lasach lisciastych, szczegdlne znaczenie zyskujac w Ameryce Pétnocnej [Leak 1996; Crow
i in. 2002]. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w strefie ,,pétnocnych laséw lisciastych” ztozona
budowa pionowa jest dos¢ powszechnie spotykana w drzewostanach naturalnych. Jej ksztatto-
waniu sprzyjajg cz¢sto nastepujgce matopowierzchniowe zaburzenia okapu lasu [Lorimer 1980;
Abrams i in. 1998; Schwarz i in. 2001]. W warunkach europejskich na zjawisko spontanicznego
réznicowania si¢ budowy pionowej w wiclogatunkowych drzewostanach lisciastych zwracano
uwage szczegblnie w odniesieniu do laséw Puszczy Biatowieskiej. Spostrzezenia tego rodzaju
poczyniono zaréwno w warunkach ochrony Scistej [Bobiec i in. 2000], jak i dla starodrzewéw
w zagospodarowanej cz¢sci kompleksu [Drozdowski i in. 2012]. Drzewostany o podobnym cha-
rakterze mozna spotkac¢ réwniez w innych regionach Polski, nawet na obszarach o wysokim
poziomie antropopresji. Przykltadem mogg by¢ niewielkie, ale jeszcze dos¢ liczne fragmenty
rozproszone na obszarze Puszczy Niepotomickiej.

Celem pracy jest poréwnanie siedmiu najwazniejszych w tych warunkach gatunkéw
lasotwérezych pod katem roli, jakg odgrywajg one w ksztaltowaniu zréznicowanej struktury
wysokosci w drzewostanie.

Materiat i metody

Materiat badawczy reprezentuje pelne spektrum zréznicowania zbiorowisk wielogatunkowych
laséw lisciastych Puszczy Niepotomickiej: od gradu wysokiego (Tilio-Carpinetum caricetosum
brizoides), poprzez grad typowy (Tilio-Carpinetum typicum), grad niski (Tilio-Carpinetum stachyetosum)
i znieksztalcone formy tegu jesionowo-wigzowego (Ficario-Ulmetum minoris), po t¢g jesionowo-
-olchowy (Circaeo-Alnetum).

Do realizacji celu badai wybierano platy starodrzewéw odznaczajgce si¢ silnym zréznicowa-
niem budowy pionowej. Natomiast najszerzej rozpowszechnione w tych warunkach fragmenty
o budowie dwupi¢trowej nie byly przedmiotem eksploracji. Nalezy zaznaczy¢, ze drzewostany
obje¢te badaniami reprezentujg ,reliktowe” pozostatosci laséw seminaturalnych w otoczeniu
drzewostanéw sztucznego pochodzenia. Niektdre z nich znajdujg si¢ na obszarze rezerwatGw
przyrody i wylaczonych drzewostanéw nasiennych. Wiekszos¢ nie posiada specjalnego statusu,
ale ich uzytkowanie na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci, pomimo petnego udost¢pnienia,
miato charakter ekstensywny (cigcia sanitarne i stabe trzebieze pézne). We wezesniejszym okre-
sie zachowaniu relatywnie wysokiego stopnia naturalnosci tych laséw sprzyjato polozenie
posréd kretej sieci starorzeczy [Bzowski 1973]. Do dnia dzisiejszego swoisty charakter nadaje im
czeste wystgpowanie ponad dwustuletnich drzew o piersnicach przekraczajacych 100 cm.

Prace terenowe przeprowadzono na 18 kwadratowych powierzchniach badawczych o wy-
miarach 80x80 m. Zlokalizowano je na obszarze Nadlesnictwa Niepotomice w nast¢pujacych
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wydzieleniach: 51c (grad wysoki), 446¢ i 443f (grad typowy), 462c, 472d, 472h, 463d, 255¢, 409a
i 423j (grad niski), 435b, 422a, 13b, 430a, 477a i 485c¢ (l¢g jesionowo-wigzowy) oraz 476¢ i 255¢
(feg olchowy). Na powierzchniach badawczych pomierzono piersnice (za pomocy Sredni-
comierza lub tasmy mierniczej) i wysokos¢ (wysokosciomierzem Vertex) wszystkich drzew
zywych o &, 27 cm. Liczba drzew w badanych drzewostanach przyjmowata wartosci od 236 do
583 szt/ha, ﬁolc przekroju piersnicowego od 25,56 do 41,42 m?/ha, piersnica maksymalna od 80
do 159 c¢m, a wysoko$¢ maksymalna od 27,0 do 40,7 m.

Dla poszczegblnych populacji wazniejszych gatunkéw lasotwérezych okreslono wartosci
dwdch wskaznikéw strukturalnych.

Wskaznik zréznicowania struktury wysokosci obliczono metodsg zaproponowang przez
Staudhammer i LeMay [2001]:
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gdzie:
§7 - wariancja wysokosci drzew w danej populacii,
82— wariancja hipotetycznego ukladu o maksymalnym mozliwym zréznicowaniu (rozktad

jednostajny), wyrazona wzorem:
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gdzie:
H ), — maksymalna wysokos¢ drzew w catym drzewostanie,

H,,;,,— minimalna wysoko$¢ wsréd drzew o 4, 27 cm.

MIN
Wskaznik Z§ moze przyjmowac wartosci z przedziatu <0,1>. Unormowanie warto$ci wskaznika
znacznie ulatwia jego interpretacj¢, a ponadto umozliwia poréwnywanie drzewostanéw réz-
nigeych si¢ maksymalnymi wysoko$ciami drzew, rodzi jednak potrzebe Scistego zdefiniowania
wzorca maksymalnego zréznicowania struktury. Wzorzec ten powinien odpowiadac strukturze
drzewostanu zlozonego z drzew o wszelkich rozmiarach, wypelniajacych przestrzeri nadziemng
w sposéb ciagly, niepozwalajacy na wyréznienie odseparowanych od siebie warstw (pigter). Takg
budowe¢ drzewostanu mozna okresli¢ mianem bezpigtrowej. W przyjetej metodzie teoretycznym
odpowiednikiem (wzorcem) takiej postaci lasu jest rozklad jednostajny, w ktérym obserwacje
pojawiajg sic w calym zakresie zmiennosci danej cechy, z jednakowg frekwencjg we wszystkich
wyréznionych stopniach. O ile w przypadku zréznicowania grubosci bardziej w tym wzgledzie
odpowiedni mégtby wydawac si¢ rozktad ujemnie wyktadniczy, o tyle w przypadku wysokosci
drzew przyjete rozwigzanie nie powinno budzi¢ wigkszych zastrzezed (z uwagi na ksztalt
zaleznosci migdzy wysokoscig a piersnica). Nieco zaskakujgcg wlasciwoscig rozktadu jednostaj-
nego jest okolicznosé, ze jego wariancja, chociaz wyzsza od wariancji rozkladéw normalnych, nie
osigga poziomu specyficznego dla rozktadéw bimodalnych. Dotyczy to szczegélnie sytuacji, gdy
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wierzchotki rozkladu bimodalnego s3 od siebie znacznie oddalone, a w Srodkowej czgsci zakresu
zmiennos$ci cechy pojawia si¢ obszar niecigglosci. Taka forma rozktadu wysokosci odpowiada
drzewostanom o budowie dwupigtrowej. Powyzsza sytuacja sprawia, ze w celu ilosciowego
wyrazenia stopnia zlozono$ci budowy pionowej drzewostanu nie mozna wprost postuzy¢ si¢
przyjetymi powszechnie miarami zmiennosci, lecz trzeba uciekaé si¢ do stosowania wskaznikéw
o bardziej wyrafinowanej konstrukcji. Aby wskaznik taki mdgt funkcjonowad, potrzebny jest
jeszcze wzorzec uktadu o maksymalnej wariancji. Funkcj¢ te spetnia rozklad absolutnie
bimodalny. W jego przypadku wartosci obserwowanej cechy zgrupowane s3 w dwéch réwno-
licznych subpopulacjach zajmujacych przeciwlegle krarice zakresu jej zmiennosci. Wskaznik
zréznicowania struktury wysokosci przyjmuje wartos¢ 0 dla uktadu o zerowej wariancji (gdy wy-
sokosci wszystkich drzew sg jednakowe). Nast¢pnie ze wzrostem wariancji jego warto$¢ zwicksza
si¢, az do momentu, gdy wariancja osiggnie poziom charakterystyczny dla rozkladu jednostaj-
nego (odpowiadajgcy maksymalnej wartosci wskaznika réwnej 1). Dalszy wzrost wariancji skut-
kuje juz spadkiem wartosci wskaznika az do wartosci 0 odpowiadajgcej wariancji maksymalnej,
zwigzanej z rozkladem absolutnie bimodalnym. Wyprowadzenie ogélnych wzoréw na wariancje
rozkladu jednostajnego i absolutnie bimodalnego mozna znalez¢ w pracy Staudhammer i LeMay
[2001].

Wskaznik roli strukturotwérezej stanowi rozwigzanie oryginalne i obliczony jest ze wzoru:

=
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gdzie:
78 — wskaznik zréznicowania struktury wysokosci catego drzewostanu,
Z§' — wskaznik zréznicowania struktury wysokosci drzewostanu po wylaczeniu populaciji
rozpatrywanego gatunku z materialu badawczego.

Wartosci wskaznika wyraznie przewyzszajace 1 wskazujg na znaczny wklad gatunku w zréznico-
wanie budowy pionowej drzewostanu. Natomiast wartosci wyraznie nizsze od 1 oznaczaja, ze wy-
stgpowanie danego gatunku przyczynia si¢ do uproszczenia struktury drzewostanu.

Dodatkowo w celu przyblizenia ogélnych mechanizméw ekologicznych odpowiedzialnych
za ksztattowanie ztozonej budowy pionowej w badanych warunkach obliczono wspélczynnik
korelacji rang Spearmana dla badanych wskaZznikéw.

Wyniki
Wigkszosé (12) populacji dgbu szyputkowego (Quercus robur 1..) charakteryzowata si¢ matym
zréznicowaniem wysokosci (Z8 od 0,04 do 0,11). W czterech przypadkach zréznicowanie to
osiggneto poziom sredni (0,35-0,55), natomiast dwie populacje wyréznialy si¢ wysokimi warto-
$ciami wskaznika (0,67 i 0,91) (tab. 1). Gatunek ten w wickszosci drzewostanéw (14) wykazywat
pozytywng role strukturotwérezg (RS powyzej 1,10). W trzech przypadkach wystgpowanie dgbu
nie mialo bezposredniego znaczenia dla pionowego zréznicowania drzewostanu. W jednym
przypadku przyczynialo si¢ ono do jego uproszczenia (RS ponizej 0,90) (tab. 2).

Wsr6d populacji grabu (Carpinus betulus 1..) 4 charakteryzowaly si¢ duzym zréznicowaniem
wysokosci (Z§ od 0,64 do 0,70), 6 srednim (0,31-0,35), a 7 stosunkowo matym (0,10-0,27) (tab. 1).
Nieoczekiwanie w wigkszosci (14) przypadkéw wystepowanie tego gatunku nie miato zasad-
niczego znaczenia dla pionowego zréznicowania drzewostanu. Na dwdch powierzchniach grab ce-
chowal si¢ pozytywng rolg strukturotwérczg. W jednym przypadku jego obecnosé sprzyjata
upraszczaniu budowy drzewostanu (tab. 2).
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Tabela 1.
Wskaznik zréznicowania struktury wysokosci dla badanych gatunkéw drzew na powierzchniach 1-18
Structural diversity index for the studied tree species on study plots 1-18

Dbsz Gb Js Lpdr Olcz So Wzsz
1 0,35 0,22 - - - 0,48 -
2 0,11 0,34 - 0,74 - 0,04 -
3 0,04 0,27 - 0,72 - 0,04 -
4 0,55 0,31 - 0,60 - - -
5 0,10 0,70 - 0,82 - - -
6 0,10 0,67 - 0,45 - - -
7 0,38 0,67 - 0,45 0,10 - -
8 0,67 0,10 - 0,49 - - -
9 0,37 0,35 0,27 0,47 - - -
10 0,04 0,18 0,97 - - - -
11 0,04 0,31 0,56 0,41 - - -
12 0,07 - 0,55 - 0,01 - 0,29
13 0,10 0,33 - - 0,10 - 0,90
14 0,07 0,27 = 0,47 0,09 - 0,46
15 0,07 0,64 - - 0,22 - 0,83
16 0,05 0,33 - 0,45 0,10 - 0,84
17 0,05 0,23 - 0,48 0,13 - 0,99
18 0,91 0,26 - - 0,51 - -

Dbsz — Quercus robur; Gb — Carpinus betulus; |s — Fraxinus excelsior; Lpdr — Tilia cordata; Olcz — Alnus glutinosa; So — Pinus sylvestris;
Wzsz — Ulmus laevis

Tabela 2.

Wskaznik roli strukturotwérezej dla badanych gatunkéw drzew na powierzchniach 1-18
Structure-forming role index for the studied tree species on study plots 1-18

Dbsz Gb Is Lpdr Olcz So Wzsz
1 0,71 1,05 - - - 1,33 -
2 1,33 1,05 - 1,03 - 1,13 -
3 1,17 0,97 - 1,20 - 1,08 -
4 1,21 0,77 - 1,14 - - -
5 1,22 1,01 - 1,08 - - -
6 1,45 0,91 - 0,86 - - -
7 1,15 1,05 - 0,78 1,05 - -
8 1,37 0,95 - 0,96 - - -
9 1,24 1,55 0,93 0,97 - - -
10 1,20 1,24 1,45 - - - -
11 1,45 0,97 0,84 0,99 - - -
12 1,28 - 0,94 - 1,04 - 0,97
13 1,23 1,03 - - 0,98 - 1,01
14 1,45 1,07 - 1,00 1,01 - 1,15
15 1,01 0,96 - - 1,00 - 1,10
16 1,01 0,96 - 1,12 0,98 - 0,98
17 1,03 0,97 - 0,99 1,41 - 1,03
18 1,55 0,98 - - 0,97 - -

Oznaczenia jak w tabeli 1; denotes as in table 1
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W przypadku populacji jesionu (Fraxinus excelsior L..) odnotowano wysokie (0,97), Srednie
(0,551 0,56), jak i stosunkowo niskie (0,27) wartosci wskaznika ZS (tab. 1). Réwniez rola struk-
turotworcza tego gatunku moze mieé charakter pozytywny, obojetny, jak i negatywny (tab. 2).

Dla lipy drobnolistnej (7i/ia cordata Miller) wartosci wskaznika Z§ nie spadaly ponizej 0,41.
Jednakze tylko w 3 na 12 badanych populacji osiagnety poziom $wiadczacy o duzym zréznico-
waniu struktury wysokosci (0,72-0,82) (tab. 1). Wystepowanie lipy w drzewostanach w wigkszosci
przypadkéw (7) nie mialo zasadniczego znaczenia dla zréznicowania ich budowy pionowej. Jej
pozytywng role strukturotwérczg odnotowano na 3, zas negatywna na 2 powierzchniach badaw-
czych (tab. 2).

Niemal we wszystkich przypadkach olcha czarna (A/nus glutinosa (L..) Gaertner) charakte-
ryzowata si¢ niewielkim zréznicowaniem wysokosci (wartosci ZS od 0,01 do 0,22). Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze jedna sposréd badanych populacji wyrézniata si¢ wartoscig wskaznika przekra-
czajacg 0,5 (tab. 1). Gatunek ten, poza jednym przypadkiem, nie posiadal istotnej roli strukturo-
tworczej (wartosci RS zblizone do jednosci) (tab. 2).

Dwie sposréd badanych populaciji sosny (Pinus sylvestris L..) cechowaly si¢ bardzo matym
zréznicowaniem struktury wysokosci (ZS§ réwny 0,04). Na ich tle zdecydowanie wyréznia si¢
trzecia populacja (ZS réwny 0,48) (tab. 1). W dwéch przypadkach zaobserwowano pozytywng
role strukturotwdrezg tego gatunku, w trzecim — obojetng (tab. 2).

W przypadku wigzu szyputkowego (Ulmus laevis Pall.) przewazaja populacje o duzym zrézni-
cowaniu wysokosci (wartosci ZS od 0,83 do 0,99). Tylko w dwéch sytuacjach odnotowano nizsze
wartosci wskaznika (0,46 i 0,29) (tab. 1). Pomimo tego pozytywna rola strukturotwéreza tego
gatunku ujawnita si¢ zaledwie w jednym przypadku (tab. 2).

Nie stwierdzono istotnej korelacji miedzy wartosciami wskaZnika zréznicowania struktury
i roli strukturotwdrezej (rs=-0,137, p=0,264).

Dyskusja
W niniejszym opracowaniu dokonano oceny populacji réznych gatunkéw drzew pod kgtem roli,
jakg spelniajg one w ksztattowaniu ztozonej budowy pionowej w starodrzewach lisciastych Puszczy
Niepotomickiej. Do tego celu uzyto dwéch liczbowych wskaznikéw strukturalnych. Zadaniem
wskaznika zréznicowania struktury jest kwantyfikacja zréznicowania wysokosci drzew w obrgbie
poszczegélnych populacji, natomiast wskaznik roli strukturotwérezej wyraza wklad populaciji
poszczegdlnych gatunkéw w zréznicowanie struktury wysokosci catego drzewostanu. Interpre-
tacja ekologiczna tych charakterystyk jest zasadniczo odmienna, pomimo silnego ich powigzania
pod wzglgdem konstrukeyjnym (wskaznik RS jest obliczany na podstawie wartosci wariantéw
wskaznika Z8§). Szczegélnie sugestywne w tym wzgledzie jest wystgpowanie populacji o matym
zréznicowaniu wewngtrznym (niskie wartosci ZS), ktéremu towarzyszg wysokie wartosci wskaz-
nika RS wskazujace na ich znaczny wkiad w zréznicowanie budowy catego drzewostanu. Sytuacje
te dotyczg gléwnie gatunkéw o relatywnie wysokich wymaganiach swietlnych, a zwlaszcza dgbu
szyputkowego, ktéry w wielu przypadkach odpowiada za ksztaltowanie gérnego pictra drzewo-
stanu.

Generalnie mozna przyjaé, ze zjawisko to jest przejawem bardziej uniwersalnego mecha-
nizmu ekologicznego, jakim jest komplementarne wypelnianie przestrzeni nadziemnej przez
korony drzew nalezacych do gatunkéw o réznych wymaganiach swietlnych. W zaawansowanych
przypadkach prowadzi to do wyksztalcenia wiclowarstwowego putapu lasu [Yang i in. 1999; Ishii
i in. 2004]. Stosunkowo czgste wystgpowanie drzewostanéw, w ktérych budowa pionowa
ksztattowana jest wedle opisywanych zasad, w duzym stopniu moze by¢ wigzane z procesami
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sukcesyjnymi i regeneracyjnymi, jakie zachodzg w ekosystemach laséw lisciastych. W wielu
pracach dotyczgcych laséw naturalnych poruszany jest problem ekspansji cienioznosnych
gatunkéw drzew (grabu, lipy drobnolistnej i buka), przy jednoczesnym powolnym ustgpowaniu
debéw [Faliriski 1988; Pontailler i in. 1997; BernadzKki i in. 1998; Bobinac 2000; Emborg i in.
2000; Paluch 2005b; Brzeziecki i in. 2012].

7 punktu widzenia mozliwosci ksztattowania i utrzymywania ztozonej budowy pionowej
w wielogatunkowych lasach lisciastych wszelkie uklady wytworzone na bazie powyzszego mecha-
nizmu nie mogg dostarczaé realnych perspektyw rozwojowych, gdyz z zalozenia majg charakter
przejsciowy (tymczasowy). Bardziej obiecujacy w tym wzgledzie wydaje si¢ inny mechanizm
zwigzany ze zdolnoscig poszczegdlnych gatunkéw do tworzenia populacji o zréznicowanej struk-
turze wysokosci. W badanych drzewostanach uwidaczniata si¢ ona szczegdlnie u lipy drobno-
listnej, jesionu i wigzu szyputkowego. Wyjasnienia wymagajg jednak dos¢ zagadkowe sytuacje,
kiedy populacjom wykazujacym znaczgce zréznicowanie wysokosci przypisywany jest (na pod-
stawie niskich wartosci wskaznika RS) efekt upraszczania budowy pionowej drzewostanu.
Wynika to z wptywu na ksztatt rozktadu wysokosci. Obecnos¢ tych populacji wywotuje wzgledny
nadmiar drzew w niektérych stopniach w stosunku do wzorca maksymalnego zréznicowania,
jakim jest rozktad jednostajny.

7 dotychczasowych rozwazaii wylania si¢ istotny dylemat: ktéry ze wskazanych mechaniz-
méw decyduje o spontanicznym réznicowaniu si¢ budowy pionowej w badanych obiektach?
Odpowiedzi mogg dostarczy¢ wyniki analizy korelacji migdzy wartosciami wskaznika Z§' i RS.
Stwierdzony brak istotnej korelacji oznacza, ze obydwa mechanizmy posiadajg duze znaczenie
w tej kwestii. Korelacja dodatnia wigzataby si¢ z dominujacg rolg mechanizmu tworzenia popu-
lacji wewnegtrznie zréznicowanych. Natomiast korelacja ujemna wskazywalaby na komplemen-
tarne wypelnianie przestrzeni przez gatunki o réznych wymaganiach swietlnych jako podstawowy
mechanizm réznicowania budowy pionowej drzewostanu.

Na szczegélne podkreslenie zastuguje fakt, iz zdolnosé do tworzenia populacji o znacznym
zréznicowaniu wysokosci nie ogranicza si¢ tylko do gatunkéw wzglednie tolerancyjnych
(konkurencyjnych), lecz obejmuje takze gatunki umiarkowanie swiatlozadne (dab szyputkowy),
a nawet typowo $wiattozgdne (olcha czarna i sosna). W warunkach siedlisk eutroficznych zja-
wisko to mozna uwazac za wyjatkowe. Szerzej opisywane w tym wzgledzie byly jedynie rézno-
wickowe drzewostany péinocnoamerykanskich dgbréw kserotermicznych [Loewenstein i in.
2000], gdzie réznicowanie si¢ struktury populacji dgbéw jest niewatpliwie ulatwione dzigki uwol-
nieniu od konkurencyjnej presji gatunkéw cienioznosnych. W Puszczy Niepotomickiej presja
ta, w mniejszym lub wigkszym natezeniu, jest stale obecna.

Reasumujgc, nalezy stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki dowodzg mozliwosci ksztaltowania
drzewostanéw o ztozonej, wiclopigtrowej budowie w warunkach nizowych laséw lisciastych
wzrastajacych na zyznych i optymalnie uwilgotnionych siedliskach. Nie przesadzajg jednakze
o dynamice tych uktadéw. W szczegélnosci otwarte pozostajg zagadnienia tempa wzrostu drzew
przy r6znych poziomach obcigzenia konkurencyjnego oraz charakteru ich reakceji na odstonigcie
(uwolnienie) na réznych etapach wzrostu i rozwoju osobniczego.
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