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RENTGENOKINEMATOGRAFIA JAKO METODA BADAN
CZYNNOSCI FIZJOLOGICZNYCH I PATOLOGICZNYCH
WYBRANYCH NARZADOW U ZWIERZAT

Stanistaw Koper, Marek Mucha

Instytut Chorob Niezakaznych Akademii Rolniczej w Lublinie

Rentgenokinematografia w praktycznym ujeciu jest sprzezeniem apara-
tury rentgenowskiej z kamerg filmows. Sprzezenie to ma charakter po-
sredni, poniewaz zrodlo emisji promeni X i kamere 1Igczy dodatkowe
urzgdzenie zwane elektronowym wzmacniaczem cbrazu ekranowego. Ta-
kie zestawienie aparaturowe wyniklo z okreslonych potrzeb praktycznych,
a sciSlej biorge, z pewnych utomno$ci metod badania radiologicznego.
Od zarania rozwoju rentgenologii klinicznej wykorzystywane sg gltow-
nie dwie metody badania, z ktérych jedna polega na wykonywaniu zdjeé¢
(rentgenografia) i druga — na ogladaniu i ocenie obrazu ekranowego
przeswietlanego obiektu (rentgenoskopia). W praktyce klinicznej metody
te uzupelniajg sie wzajemnie. I tak, zdjecie daje nam obraz, ktéory moze
byé wielokrotnie oglgdany pelng zdolnoscig fizjologiczng wzroku, moze
by¢ oglgdany i oceniany przez rozne osoby, a jako dokument — moze
by¢ przechowywane, praktycznie biorgc, nieskonczenie. Ma jednak te
podstawowg wade, ze przedstawia nam obraz statyczny, utrwalajgcy stan
przeSwietlanych narzgdéw w momencie wykonywania zdjecia.
Mozliwos¢ obserwacji zjawisk ruchowych daje druga wymieniona wv-
zej metoda — rentgenoskopia, gdzie obraz przeswietlanego obiektu ogla-
dany jest na ekranie. Ma ona jednak te niedoskonalos¢, ze swiecenie ekra-
nu rentgena jest bardzo stabe. Badanie takie musi wigc z konieczno$ci
odbywa¢ sie w zaciemnionym pomieszczeniu, przy peinej adaptacji wzro-
ku, ktéra w praktycznym ujeciu tego stowa, polega na przyzwyczajaniu
oka do odbierania stabych natezen $wiatla. Wiadomo, ze stabe natezenie
Swiatla odbierane jest w siatkowce oka przez tzw. preciki, ktore lezg na
obwodzie plamki zéitej. Natomiast widzenie ostre zwigzane jest z odbio-
rem $wiatla przez tzw. czopki skupione w plamce zéltej siatkowki. Obraz
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odbierany z ekranu rtg jest z konieczno$ci obrazem nieostrym, ubogim
w kontrasty. W poréwnaniu do metody poprzedniej, wynik takiego ba-
dania pozostaje tylko w postaci opisu, ktéry moze by¢ opatrzony bledem
wynikajgcym z subiektywnej oceny ogladanego obrazu. Jednym i naj-
wazniejszym walorem tej metody jest mozliwos¢ oglgdania ruchu prze-
Swietlanych narzgdow [4].

Od dawna trwaly poszukiwania drog do zwiekszenia intensywnosci
Swiecenia ekranu rtg i mozliwosci jego filmowania. Proby osiggnigcia
tego celu poprzez zmiane konstrukecji ekranu i zwiekszenia czutosci fil-
mu nie daly spodziewanego wyniku. Dopiero w latach czterdziestych
biezacego stulecia Amerykanie skonstruowali urzgdzenie nazywane dzi$
elektronowym wzmacniaczem obrazu ekranowego (EWOE) lub elektro-
nowym wzmacniaczem obrazu (EWO — rys. 1), ktére umozliwia filmo-
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Rys. 1. Schemat elektronicznego wzmacnicza obrazu EWO: LR — lampa rentge-
nowska, r — promienie rtg, EWOE — elektronowy wzmacniacz obrazu ekranowego,

EK — ekran pierwotny, f — fotony $wiatla ekranu (EK), SEM — soczewka elek-
tro-magn., e — elektrony, FK — fotokatoda, EW — ekran wtérny, O — oko, KF —
kamera filmowa, KTV — kamera telewizyjna, M — magnetowid

wanie obrazu prze$wietlanego obiektu. W praktyce klinicznej EWOE zo-
stal wykorzystany dopiero w 1950 r. [5]. Urzgdzenia te wytwarzane sg
obecnie przez znane firmy, takie jak: CHIRANA, SIMENS, PHILIPS,
GENERAL ELECTRIC i inne (rys. 2).

EWOE (rys. 1) jest wydluzong banksg zbudowang ze szkla, z ktore]
usuniete jest powietrze do stopnia wysokiej prézni (ok. 10—° mm Hg).
Jej cze$¢ czolowa, zwrocona w strone zrodla promieni rtg, tworzy ekran
pierwotny (EK), gdzie — podobnie jak na zwyklym ekranie rtg — pow-
staje na skutek luminiscencji obraz rentgenowski. Bezposrednio do ekra-
nu pierwotnego przylega warstwa fotokatody (FK), z ktérej, pod wply-
wem S$wiatla luminiscencyjnego, wyrzucane sg elektrody. Strone prze-
ciwng wzmacniacza, znacznie zwezong, zamyka ekran wtérny (EW).
Warstwa fotokatody i ekran wtérny sg w jednym obwodzie elektrycznym,
o roznicy potencjalow ok. 22 kV. Elektrody (e) emitowane przez fotoka-
tode przyciggane sg przez ekran wtérny, na ktérym ponownie ma miej-
sce zjawisko luminescencji. Swiecenie ekranu wtérnego jest znacznie in-
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Rys. 2. Elektroniczny wzmacniacz obrazu EWOE , Chiranda” ZOX-190T

tensywniejsze z uwagi na jego mniejsze rozmiary oraz szybkos¢ poru-
szania sie elektronéw w przestrzeni wyladowania wzmacniacza. Skupie-
nie elektronéw na mniejszym ekranie wtéornym zapewnia ponadto ukiad
soczewek elektromagnetycznych wzmacniacza (SEM). Ostros¢ obrazu na
ekranie wtérnym regulowana jest jedng z soczewek elektromagnetycz-
nych oraz ukladem optycznym, ktory oproécz tego powieksza obraz ekra-
nu wtoérnego do rozmiaré6w odpowiadajgcych rozmiarom przeswietlanego
obiektu. Intensywno$¢ §wiecenia ekranu wtoérnego w obecnie budowanych
wzmacniaczach jest ok. 3000 razy wieksza od intensywnosci swiecenia
ekranu pierwotnego. Obraz jego moze by¢ odbierany specjalnie przysto-
sowang kamera filmows (KF) i telewizyjng (KTV) oraz moze by¢ reje-
strowany na ta$mie magnetowidu (M).

BADANIA WLASNE I WNIOSKI

W badaniach nad przydatnoscig rentgenokinematografii, ktorych cel
okres$lono w tytule niniejszej pracy, postugiwano sie aparatem rentge-
nowskim TUR-D1001, wzmacniaczem elektronowym CHIRANA oraz ka-
merg filmowg Admira 16. Filmowano z czestotliwoscig 16 kl./s, przy war-
tosciach nas$wietlenia 0,2 mA i twardo$ci promieni zaleznie od grubosci
badanego obiektu.

Szczegdtowemu badaniu poddano przelyk psow, rejestrujac jego czyn-
no$¢ ruchows, a zwlaszcza wpustu zotgdka. Badano réwniez czynnos¢
tego narzadu w warunkach patologicznych, a szczegblnie w tzw. acha-

lazji u pséw.
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Badaniami objeto réwniez czynno$¢ ruchowg jelit u tego gatunku
zwierzgt po catkowitej wagotomii, wykonanej w odcinku $rédpiersiowym,
oraz czynnos¢ ich u zwierzat zdrowych. Z czynno$cig ruchows przewodu
pokarmowego zwigzane sg takze badania nad odruchem przelykowo-ry-
niekowym u owiec oraz skurczami czepca u tego gatunku.

Metodg tu opisang rejestrowano krgzenie nerkowe ,krwi cieniujacej”,
po uprzednim wybiérczym cewnikowaniu tetnic nerkowych. Wartosé
rentgenokinematografii okreslono réwniez w warunkach do§wiadczalnego
krwawienia jednej z galgzek tetnicy krezkowej u psow.

Przeprowadzone badania zestawione w filmie (o takim samym tytule)
okreslity pelng przydatno$¢ kliniczng rentgenokinematografii i potwier-
dzily nieliczne, jak do tej pory, opinie innych autoréw [1-3, 6-16] o jej
wartosci.

Na podstawie wynikéw doswiadczenia wydaje sie, ze dla celéow kli-
nicznych rozwigzaniem bardziej korzystnym bedzie rejestracja obrazu
EWOE na tas$mie magnetowidu. Natomiast dla celow ilustracji, prowa-
dzonych w takim zestawie aparaturowym badan nad czynnoscig ruchowg
niektérych narzgdow i mozliwoscig ich ilustracji w publikacjach, korzyst-
niejsza bedzie metoda rentgenokinematografii.
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C. Konep, M. Myxa

PEHTTEHOKMHEMATOI'PA®NA KAK METOJ MCCJEIOBAHMA
DPUSNOJIOTUMHECKUX ¥ ITATOJOTUYECKUX
DSYHKINN OPTAHOB 2KMBOTHBIX

Pe3swwme

ITp nDomolM peHTreHOKMHeMaTorpauieckoro MeToda aBTOpPbI BeJIil MCCIen0-
BaHMA (QPYHKLUMM HEKOTOPLIX OPraHOB KMBOTHBLIX. IIpuMeHAd COOTBETCTBYIMOLLIMEe Te-
HUCTBbIE CpeAcCTBa aBTOpPbI MccaeAoBady (YHKIMM OUIIEBOAA M Kapauu KeJayaka
y cobak. ¥ oBel uccaenoBaHo pedekc nuuieBoga-kenoda um (PYHKLVM BTOPOTO MKe-
aynka. OnpeneneHo TaKlKe TIPUTOAHOCTL PEHTreHoKupemarorpadum aJas Mocjaeno-
BaHMM MCCKYCTBEHHOI'O KPOBOTEUYEeHMA M3 apTepum M reMoAMHAMMKM KPOoBOOOpauieHud
[o4ye4yHoro y cobax.

ABTOpPBLI noab3oBagnck peHtredom TVYP-/1-1001, 9J€KTPOHHLIM YCUIMTEJIEM

SOKC-190 T u xuHokKamepoir Agmupa.

S. Koper, M. Mucha

X-RAY CINEMATOGRAPHY AS AN INVESTIGATION METHOD
OF PHYSIOLOGICAL AND PATHOLOGICAL FUNCTIONS
OF SELECTED ANIMAL ORGANS

Summary

Authors studied the functions of some animal organs by means of X-ray
filming method. Using the proper shading media the functions of esophagus and
stomach cardia were closely investigated with the dogs, both in good health and
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the experimental ones, with so called achalasia. The esophageal-channel reflex
and reticulum motorial function were investigated with sheep. The usability of
X-ray filming method for the experiments with mesenteric artery bleeding and
for dynamics investigation of the nephritic circulatory system of dogs were tested
as well.

The TUR-D-1001 X-ray apparatus, electronic ZOX-190T amplifier and Admira
film camera were used by the authors for these experiments.



