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DOLISTNE DOKARMIANIE WISNI

Jerzy Wierszytlowski

Instytut Produkcji Ogrodniczej Akademii Rolniczej w Poznaniu

ZAPOTRZEBOWANIE WISNI NA SKELADNIKI POKARMOWE

Liscie wiéni zawierajg w suchej masie nastepujgce ilosci sktadnikow
pokarmowych: 2,8-3,0%0 azotu, 0,6%0 P»Os, 1,8%0 K50, 1,8% CaO, 1,2%/0 Mg
oraz mikroelementy 0,03% Fe, 0,01%0 Mn, 0,005%0 Cu i 0,007%0 B [18].

Podobnie jak u innych gatunkéw drzew owocowych najwazniejszym
makroelementem jest azot. W doéwiadczeniach amerykanskich {Marshall
1954) stwierdzono dos$¢ silng reakcje na wiosenne nawozenie azotem
u 16-letnich wisni, a mianowicie zwiekszanie sie dlugosci letnich przy-
rostéw oraz wiekszg liczbe pgkéw kwiatowych zakladanych na rok przy-
szty. Rezultatem wigkszej liczby zawigzywanych pgkéw bylo obfitsze
owocowanie w roku nastepnym. Wykazano jednak, ze nawozenie azo-
towe nie wplywa na wielko§¢ owocoéw, przedtuza natomiast okres doj-
rzewania, op6éZnia termin zbioru, zmniejszajgc zawartos¢ ekstraktu (An-
derson 1970).

Drugim z kolei waznym skladnikiem jest potas. Na jego brak bardzo
silnie reaguja wisnie, szczegélnie wtedy, kiedy plantacje sg zaniedbane
i zawartosé potasu spada do poziomu 0,8%0 w suchej masie przy normal-
nej zawartosci azotu i fosforu. Wystepuje wowczas zwijanie sie blaszki
lisciowej, zasychanie brzegéw lisci, a nawet calkowite ogotocenie pedow
szczytowych. Brak potasu odbija si¢ rowniez ujemnie na rozwoju syste-
mu korzeniowego.

Rola fosforu jest mniej znana. Stwierdzono jednak, ze nawozenie fosfo-
rowe zwieksza zawarto$é tego skladnika w liSciach i owocach, nie wy-
wiera ono jednak wiekszego wpiywu na dojrzewanie, jedrnos¢ i inne
warto$ci smakowe owoCOw.

Wapn odgrywa duzg role w f>rocesie dobrego wyksztalcenia si¢ owo-
cow. Zagaja [35] stwierdzil, ze dolistne opryskiwanie solami wapnia
.zapobiega do pewnego stopnia spekaniu owocéw czeresni i wisni.
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Brak magnezu powoduje zahamowanie wzrostu i pojawianie sie plam
nekrotycznych na lisciach. U czeresni i wisni sg one bardziej czerwone
anizeli u jabtoni.

Obok makroelementéw istnieje u wisni do$¢ duze zapotrzebowanie na
mikroelementy. Niedobér zelaza moze wystgpi¢ na glebach podmoklych
powodujgc chloroze lisci, o podobnych objawach jak przy braku manga-
nu, z tg roznicg, ze bardziej opanowuje dolne czesci pedéw.

Wedlug M. Borysa [5] przy niedostatku boru moze wystgpi¢ tward-

nienie i spekanie owocéw oraz zahamowanie wzrostu pedéw i zamieranie
ich wierzcholkow.

Brakowi miedzi w niektérych przypadkach przypisuje sie silniejsze
wystepowanie gumozy u drzew pestkowych.

Likwidowanie niedoboru tak makro- jak i mikroelementéw powinno
sie¢ odbywa¢ na drodze nawozenia doglebowego, ktére stanowi podstawo-
wy zabieg agrotechniczny w sadzie wisniowym. Dawki nawozenia zalezg
od analiz chemicznych gleby i lisci. Zalecenia na ten temat zostaly szcze-

gotowo opracowane przez Instytut Sadownictwa i podane w podreczni-
ku Pienigzka [18].

NAWOZENIE DOLISTNE

W niniejszym opracowaniu bardziej interesuje autora nawozenie do-
listne wisni, ktére nie moze zastgpi¢ nawozenia doglebowego, ale stanowi
bardzo wazny zabieg interwencyjny, ktéry nalezy stosowaé¢ tak diugo, do-
poki nie zlikwiduje sie catkowicie niedoboru skladnika pobieranego nor-
malnie przez korzenie.

W praktyce sadowniczej najczesciej jest stosowane dolistne nawoze-
nie azotowe w postaci mocznika. Azot zawarty w moczniku jest bardzo
silnie pobierany przez liScie wisni (Wierszyltowski 1972). Juz po uptywie
12 godzin roslina reaguje znaczng zwyzkg zawartosci azotu w lisciu, a po
4 dniach jest on catkowicie pobrany i rozprowadzony do innych orga-
néw drzewa (rys. 1). Najlepszym terminem stosowania jest 10 do 14 dni
po kwitnieniu i pézniej. Najwlasciwszg koncentracja — 0,5%0 roztwor
mocznika. Mocznik stosowany péznym latem, juz po zbiorach owocéw,
lub jesienig moze by¢ stosowany w wyzszym stezeniu — do 5%, ale nie
jest wtedy tak silnie pobierany przez liScie. Cze$¢ roztworu spada na zie-
mie i zostaje wykorzystana przez korzenie. Nalezy pamieta¢ i o tym,
ze poOznojesienne nawozenie azotowe, juz po zakonczeniu wzrostu, wply-
wa korzystnie na przebieg procesu wyksztatcenia sie pgkéw kwiatowych
i tylko w wyjatkowych wypadkach, jak np. nagly nawré6t ciepla, moze
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spowodowaé ponowne wybicie pedéow i uszkodzenia mrozowe podczas
zimy.

Likwidowanie niedoboru mikroelementéw przez opryskiwanie 0,1-
0,2%0 siarczanem magnezu, 0,3%0 siarczanem manganu, 0,3%0 boraksem,
0,2% siarczanem zelaza i 0,05%0 siarczanem miedzi jest powszechnie sto-
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sowane dla celéw diagnostycznych (Pienigzek 1968 za Wallacem). W mia-
re coraz intensywniejszej gospodarki sadownicze] zapotrzebowanie na
mikroelementy bedzie wzrastalo i w zwigzku z tym nasz przemyst che-
miczny zaczyna produkowa¢, do§¢ drogie na razie, ale majgce powszech-
ne zastosowanie w Europie Zachodniej, zwigzki chelatowe. Jednym
z nich jest Chelatan LS-6 [19], ktéry obok Zelaza zawiera bor, cynk, man-
gan i miedz. Zaletg opryskiwan zwigzkami chelatowymi jest ich wielo-
sktadnikowosé oraz mozliwosé pobierania przez rofline takich elementow.
jakie jej s w danym okresie Zycia najbardziej potrzebne.
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REGULATORY WZROSTU

Ostatnie badania fizjologéw (Crane 1965) wskazujg na duzy udzial
regulatoréw wzrostu w przemianie materii oraz rozprowadzaniu sklad-
nikéw pokarmowych po roSlinie. Stosujac je w postaci dolistnych opry-
skiwan mozna wplywac¢ na: przebieg okresu spoczynku, wzrost, kwitnie-
nie a nawet owocowanie wisni.

Badania przeprowadzone w Katedrze Sadownictwa WSR Poznan [27]
wykazaly, ze okres spoczynku w pakach wisni charakteryzuje sie: obni-
zeniem zawartosci wody, ograniczeniem procesu oddychania oraz zaha-
mowaniem wzrostu, mierzonym testem koleoptile owsa. W warunkach
Poznania okres ten byl najglebszy w miesigcach listopad—styczen, juz w
lutym nastepuje okres spoczynku wymuszonego, warunkowanego prze-
bieciem ‘emveratur powietrza, co znalazlo potwierdzenie podczas zimy
1970/1971 r., kiedy wystgpity uszkodzenia mrozowe peddéw i pgkow jako
rezultat nawrotéw zimna po okresowym ociepleniu w miesigcach luty
1 marzec.

Zmiany w przebiegu okresu spoczynku i opdznienie kwitnienia u wi-
sni odmiany Montmorency usilowali wywota¢ Tukey i Hamner [25] przy
pomocy jesiennych opryskiwan (15 IX) regulatorami wzrostu w postaci
mieszaniny kwasu naftooctowego (NAA-100 ppm) oraz 2,4-dwuchlorofe-
noxyoctowego (2,4-D 30 ppm). Po zabiegu przeprowadzono jesienia ob-
serwacje opadania lisci, a w nastepnym roku: kwitnienia, wzrostu wege-
tatywnego drzew oraz wzrostu i rozwoju owocéw. Przeprowadzono
rowniez analizy chemiczne na zawarto$s¢ wody, cukru i suchej masy mie-
rzonej refraktometrycznie.

Obserwacje przeprowadzone po 33 dniach od dokonania opryskiwan
wykazaly normalny wyglad lisci starszych, szczegélnie na peryferiach ko-
rony. Mlodsze liscie, ktére byly mniej ,,dojrzate” oraz te, ktére znajdo-
waly sie w Srodkowych partiach korony, wykazywaly pewne znieksztal-
cenie blaszek lisciowych.

Po jesiennych przymrozkach u drzew nieopryskiwanych wszystkie
liScie opadty, podczas gdy na drzewach traktowanych utrzymywaty sie
o 3-5 dni dluzej. Wiosng nastepnego roku kwitnienie drzew opryskiwa-
nych regulatorami wzrostu byto o 5-7 dni opéznione w stosunku do drzew
kontrolnych. Kwitnienie to przebiegalo bardzo nieré6wnomiernie. Zauwa-
zono rézng reakcje na opryski u poszczegélnych galezi. Galezie silniej-
sze byly mniej opdéznione w kwitnieniu od galgzek stabszych. Dokladne
obserwacje pedéw wykazaly male uszkodzenie nekrotyczne wystepujgce
przewaznie na stabszych gatgzkach.

Zawigzywanie owocéw bylo jednakowe w calym sadzie. Obraz ten
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ulegl jednak radykalnej zmianie po opadzie czerwcowym. Zauwazono
woéwcezas, ze owoce u drzew traktowanych mieszaning auksyn sg bardzie]
wydtuzone z resztkami utrzymujgcego sie okwiatu. Wczesniej tez zaczety
zmienia¢ barwe, ktoéra przechodzila w czerwong, wyraZnie zaznaczajac
sie na calych drzewach. Ponadto owoce byly nier6wnomierne tak co do
ksztaltu jak i wielkosci. Niektére kwiaty i zawigzki ze znieksztalconymi
pestkami przylegaly do pedow.

W okresie zbioru owocéw ogdélny wyglad drzew byl podobny do opi-
sanego. I tak np.: zacienione i stabiej rozwiniete pedy u drzew opryski-
wanych wykazywaly wyrazne uszkodzenia, a niektére galgzki zasychaly
catkowicie podczas gdy silniejsze byly zupelnie drowe.

Owoce z drzew traktowanych NAA oraz 2,4-D byly tylko lekko za-
czerwienione, prawdopodobnie wskutek opéznionego zakwitania i krot-
szego okresu dojrzewania. Miaty kolor raczej bursztynowy o jasno prze-
$wiecajacym migzszu. Stozkowato$¢ owocow zaczela zanika¢ w miarg doj-
rzewania, przybierajac ksztalt typowy dla odmiany. Widoczny byl row-
niez silniej rozwiniety system przewodzacy wigzek sitowo-naczyniowych.
W niektérych wypadkach wigzki byly ciemnobrgzowe i odbarwione, a
miekisz w poblizu pestki by! zielony lub brgazowy, mocno przytwierdzo-
ny do endokarpu. Silnie byl tez rozwiniety system przewodzacy w Szy-
pulce, ktéra mocno trzymala sie galgzek. W wielu przypadkach trudno
bylo jg oddzieli¢ od owocu; bardzo czesto zostawala na drzewie z czeScig
migzszu i pestkg. Owoce z drzew opryskanych regulatorami wzrostu by-
byly stodsze i bardziej miesiste. Sucha masa byla o 3%/0 wyzsza anizeli w
owocach kontrolnych. Natomiast jeszcze miesigc po zbiorach widoczne
byly wiszace na galazkach niedorozwiniete owoce wraz z resztkami
okwiatu. Byly one bezwartoSciowe jako surowiec przemystowy.

Wszystkie te zmiany wywolane jesiennym zastosowaniem regulato-
réw wzrostu Tukey i Hamner sklonni sg przypisac wywolanym uszko-
dzeniem. Przemawiala za tym obserwacja, iz opéznienie kwitnienia byto
proporcjonalne do uszkodzen. Najstabsze pedy wraz z najstabszymi pa-
kami zakwitly najpozniej. Autorom tym wydaje sie, ze istniejg jakies
punkty krytyczne w roSlinie, stwierdzili bowiem, ze mlode drzewka wis-
ni, odznaczajgce sie silnym wzrostem wcale nie reagujg na silne koncen-
tracje tych samych regulatoréw wzrostuy, ktére moga byé szkodliwe dla
drzew starszych. Byé moze, ze reakcja ta zalezy od specyficznego dzia-
lania zastosowanych preparatéw, szczegélnie 2,4-D, ktoéry jest znanym
herbicydem dla roslin dwulisciennych, do ktérych nalezg réwniez drze-
wa OWOCOWE.

W ten sposob sluszne intencje, a nawet pozytywne wyniki autorow na
odcinku op6zniania kwitnienia wisni, zostaty zniwelowane do zera przez
ujemne skutki jakie wystapily w postaci uszkodzen i malowartosciowych
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owocéw. Przez dalszych 10 lat panowal poglad, ze dolistne stosowanie
auksyn jest mato efektywne u drzew pestkowych.

GIBERELINA I KWAS 2,4,5-TROJCHLOROFENOXYOCTOWY

W 1960 r. ukazuje sie praca Crane i wspoétautoré6w na temat mozli-
wosci zastosowania gibereliny (GA) w celu indukowania powstawania
owocow beznasiennych u drzew pestkowych. Autorzy ci poczatkowo wy-
razajg poglad, ze gibereliny decydujg o zawigzywaniu sie i dalszym roz-
woju owocow pestkowych. W rok poézniej dochodzg jednak do wniosku
[20], ze mechanizm kontrolujgcy wzrost owocoéw jest rézny u poszczegol-
nych gatunkéw rodzaju Prunus. U brzoskwin wystarczylo traktowanie
drzew w okresie kwitnienia samg tylko gibereling, natomiast u czere$ni
zabieg ten by! malo skuteczny nawet przy dwukrotnym oprysku. Zaob-
serwowano jednak, co potwierdzili Wierszyllowski, Rebandel i Babilas
[29] na Sliwach, Ze zawigzki potraktowane gibereling sg w pierwszym
okresie rozwoju znacznie wieksze od kontrolnych. Jednakze dziatanie te-
go preparatu jest krotkie i trwa do 30 dni. Po tym okresie beznasienne
zawigzki zaczynajg sie marszczy¢ i opadaé. Crane i wspélautorzy (1960)
stwierdzili, ze inny zwigzek: 2,4-dwuchlorofenoxyacetylomethionina (2,4-
-DM) powoduje silne przytwierdzenie do gatgzek zawigzkéw niedorozwi-
nietych. Polgczenie specyficznych wtasciwosci gibereliny z 2,4-DM przez
sporzadzenie mieszaniny skladajgcej sie z 250 ppm GA i 100 lub 200 ppm
2,4-DM dalo wyjatkowo dobre rezultaty w postaci owocéw zblizonych
ksztaltem i wielkoscig do owocow z drzew kontrolnych. Pierwsze 10 dni
po oprysku silniej rosly owoce partenokarpiczne, ale na 40 dni przed
zbiorem byly one mniejsze od owocow z pestkami (kontrolnych). Wada
uzyskanych owocéw beznasiennych bylo utrzymywanie sie resztek okwia-
tu. By! to jednak wielki krok naprzéd w poréwnaniu do znieksztalconych
owocoOw czeresni jakie uzyskal Tukey i Hamner w roku 1949, stosujgc je-
sienny oprysk mieszaning NAA i 2,4-D.

Roéwnolegle do prac Crane z lat 1960 i 1961, Wierszyllowski, Rebandel
i Babilas [30] prowadzili nadal swe prace nad zapobieganiem przedwczes-
nym opadaniu niezaplodnionych kwiatéw i zawigzkéw oraz wywolywa-
niem partenokarpii u wisni przy pomocy wiosennych opryskiwan gibere-
ling i estrem butylowego kwasu 2, 4, 5-tréjchlorofenoxyoctowego (2,4,5-
-T). Oba zwigzki sa produkowane w kraju — pierwszy w postaci Gibres-
colu przez Kutnowskie Zaklady Farmaceutyczne Polfa, drugi — przez
Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie.

Uzyskano podobne rezultaty jak Rebeiz i Crane [20] u czeres$ni, z tym
jednak, ze wisSnie okazaly sie materialem korzystniej reagujgcym na
opryski hormonalne. 2,4,5-T“dawal podobng reakcje co 2,4-D i 2,4-DM,
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tzn. powodowal silne przytwierdzenie owocu do szypulek oraz szypulek
do galgzek. Nie zaobserwowano zadnych uszkodzen nekrotycznych u
opryskiwanych galgzek. Wystgpily jednak prawie identyczne objawy w
postaci znieksztalcen owocow, pozostalosci resztek okwiatu (rys. 2) oraz
nadmiernie rozwinietych wigzek sitowo-naczyniowych, jakie zaobserwo-
wali Tukey i Hamner. Dzialanie gibereliny bylo podobne do tego jakie

Rys. 2. Resztki okwiatu i
dna kwiatowego oraz wy-
diézony ksztalt owocoHw
wisni spowodowany oprys-
skiwaniem mieszaning kwa-
su 2,4,5-tr6jchloro-fenoxy-
octowego z Gibrescolem.

Fot. F. Obragpalska

stwierdzili Rebeiz i Crane u czeresni. Preparat ten wptywal korzystnie
na wielko$¢ owocéw. Najlepszymi stezeniami dla 2,4,5-T byto 30 ppm,
dla GA (Gibrescol) 250-500 ppm. Wspomniany juz wyzej opad zawigzkow
zaczyna sie tydzien po kwitnieniu, a konczy po uplywie 5 do 6 tygodni
od pelni kwitnienia wisni, majac przy tym rozne nasilenie. Dlatego, sto-
sujac rozne terminy opryskiwan regulatorami wzrostu, za optymalne
przyjeto okresy: tydzien po kwitnieniu i 2 tygodnie pozniej. Wazny byt
tez okres czerwcowego opadu.
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W pracy nad wplywem kombinowanych opryskiwan 2,4,5-T i GA na
plonowanie wisni WierszyHowski, Rebandel i Babilas [31, 33] przyjeli
uklad do$wiadczenia wg schematu zamieszczonego w tabeli 1. Pierwszy

Tabela 1
Schemat doSwiadczenia z opryskiwaniem wisni
1966 r.
Okres . .
mie- Stosowane preparaty w kombinacjach
Licz- dzy |
ba
oprys-
OEI:yS- kami 1 2 3
oW tng— |
dnie 1
3 3 24,5-T 2XGA GA 245-T GA GA GA 24,5-T
4 2 2,45-T 3XGA GA 245-T 2XGA 2XGA 245-T GA

7 1 2,45-T 6XGA GA 245-T 5XGA 2XGA 245-T 4XGA

oprysk jednym z tych preparatéw przypadatl pod koniec kwitnienia,
ostatni po 6 tygodniach, czyli o 42 dni poézniej. Ustalajgc schemat do-
$wiadczenia kierowano sie hipotezg Luckwilla (1959), moéwigcg, ze rozwo-
jem owocu steruje nie jeden, ale kilka regulatoréw wzrostu, pojawiaja-
cych sie zaleznie od kolejno rozwijajacych sie albo zanikajgcych tkanek.
Znalazlo to potwierdzenie w otrzymanych wynikach, gdzie efekt dziata-
nia obu preparatéw stosowanych z osobna bardziej zalezal od lerminu
ich stosowania, anizeli od liczby zabiegéw. Najwazniejszym okazal sie
okres od zakonczenia kwitnienia do 3 tygodni po kwitnieniu. Jednorazo-
we potraktowanie 2,4,5-T oraz 3-krotne opryskiwanie GA w odstepach
2 lub 3-tygodniowych dawalo najlepsze rezultaty.

Jednakze zabieg ten byl bardzo kosztowny ze wzgledu na wysoka ce-
ne gibereliny (Gibrescol) i dlatego w nastepnym doswiadczeniu [32] zde-
cydowano sie na zastosowanie mieszaniny 2,4,5-T w stezeniu 30 ppm z GA
o stezeniu 250-500 ppm. Stwierdzono, ze jednorazowe zastosowanie mie-
szaniny pod koniec kwitnienia jest bardziej skuteczne, anizeli o tydzien
pézniej. Okazalo sie przy tym, ze mniejsze stezenie GA (250 ppm) w mie-
szaninie jest nie mniej skuteczne anizeli wysokie (500 ppm). Jest to wy-
nik synergistycznego wspotdzialania obu preparatow. Dlatego powtarza-
nie opryskiwan i stosowanie wiekszych stezen GA jest malo oplacalne.

Uzyskano jednak szereg dodatkowych informacji waznych dla dal-
szych badan teoretycznych jak:

— mozliwo$é przyspieszenia przy pomocy opryskiwan 2,4,5-T lub
opbzniania dojrzewania owocéw (powtarzanie opryskiwan samym GA)
(rys. 3), ; & |
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— mozliwo$¢ zredukowania procentu owocow znieksztatconych z
resztkami okwiatu przez opoOznienie terminu opryskiwan mieszaning
2,4,5-T + GA lub zastosowania zamiast 2,4,5-T zwigzku podohnego ale
lagodniej dzialajgcego, jakim jest kwas 2,4,5-trojchlorofenoksypropiono-
wy [28].

Rys. 3. Wplyw réznych opryskiwan 2,4,5-T
i Gibrescolem na plonowanie i dojrzewa-
nie owoc6w wisni Hiszpanka Czarna Poz-
na: 11— kontrola— dojrzewanie owocow
po 96 dniach; 2—opryskiwanie 2,4,5-T
pod koniec kwitnienia — dojrzewanie po
\3\ 77 dniach; 3 —pierwsze opryskiwanie
2,4,5-T pod koniec kwitnienia i trzy na-
stepne opryskiwania co 2 tygodnie Gi-
brescolem — dojrzewanie po 100 dniach;
. 4—dwa opryskiwania Gibrescolem, trzeci
530 60 P 170 oprysk 2,4,5-T i cztery nastepne co ty-
dzien, poczynajac od kwitnienia — doj-

rzewanie owocéw po 121 dniach.

100 |

60

20

% owocow no drzewte

Liczba dni po kwitnienty

Przyspieszenie dojrzewania owocéw Maxie i Crane [17] tlumaczg spe-
cyficznym oddzialywaniem kwasu 2,4,5-trojchlorofenoksyoctowego, pod
wplywem ktérego wydziela sie etylen. Jednakze wydzielanie sie etylenu
zalezy od terminu zastosowania tego kwasu. 2,4,5-T dostarczony w po-
czatkowej fazie, to jest w momencie twardnienia pestki u morel, miat
duzy wplyw na wzrost, wielko$¢, a nawet termin dojrzewania owocow.
Pézniejsze jego zastosowanie dawalo gorsze rezultaty [12]. Podobne zja-
wisko zaobserwowali Abeles i Rubinstein [1] u pomidorow traktowanych
auksynami. Niektérzy autorzy [12, 34] wysuwaja hipoteze, iz w miare
dojrzewania owocow poziom auksyn maleje, zawartos¢ etylenu natomiast
w tym czasie nie zmienia si¢ i dlatego aktywnos$¢ jego wzrasta.

mw
75 L 16
o IS
) ! )
S ‘4§ Rys. 4. Zawarto$¢ ety-
fagg e lenu, intensywno$¢ od-
g N dychania oraz ciezar o-
25} - S 1402 > 12 & wocoébw wisni Montmo-
}' 0/“(\ rency w okresie ich
s Sl e A dojrzewania 10 VI-20 VII
| ! ! L ' wg Blanspieda: 1— CO,,
9ov Vil Jon ovi 20v 2 —C,H,, 3— cigzar
owocu.

Opédznianie dojrzewania owocow wisni pod wpltywem opryskiwan
kwasem giberelinowym [33] znalazlo potwierdzenie w do$wiadczeniu z
pomidorami [13]. Na tej podstawie wysunigto przypuszczenie, ze kwas

18 — Zeszyty problemowe
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giberelinowy dziala antagonistycznie w stosunku do etylenu. Zastosowa-
ny na zerwane, ale jeszcze zielone banany, przedtuzal bardzo znacznie ich
termin dojrzatosci konsumpcyjnej [21]. Zastosowanie preparatu Ethrel
(kwas 1-chloroetylofosforowy) spowodowalo zanikanie chlorofilu oraz
twardosci migzszu, co jest typowe dla pelnej dojrzatosci bananéw.

W r. 1972 ukazala sie praca Blanspieda [4], ktéry przesledzil zawartosé
etylenu u wisni Montmorency i stwierdzil, ze w najwczesniej opadajag-
cych zawigzkach jest go wiecej anizeli w nieopadajacych. Jednakze nie
znalazt wiekszych réznic w zawigzkach pézniej opadajacych, poniewaz
zawartos¢ etylenu z biegiem czasu maleje (rys. 4). Dlatego Burg S.P. i
Burg E. A. [7] a za nimi Crane [10] zaliczajg etylen do grupy regulato-
row odgrywajgcych bardzo duzg role w procesie wzrostu i dojrzewania
juz wyksztatconych owocow. Aktywnosé jego wzrasta w miare zmniejsza-
nia si¢ zawartosci endogennych auksyn i giberelin, ktére majg bardzo
duze znaczenie w poczgtkowym okresie rozwoju zawigzkéw i owocow. Nie
posiadamy niestety szczegélowych badan na temat. Mozna jednak przy-
puszczaé, ze aktywnos¢ auksyn i giberelin jest do$é¢ silnie zréznicowana
w strefie systemu przewodzacego u szypulki i owocu. Nasze badania
przeprowadzone w r. 1969 [11] wykazaly pewne zréznicowanie aktyw-
nosci 2,4,5-T 4+ GA (Cerasit) w migzszu owocéw wisni. Po stronie zew-
netrznej, liczac od wigzek sitowo-naczyniowych, bylo ono slabsze anizeli
po stronie wewnetrznej, co potwierdzaloby dawniejsze obserwacje Tukeya
i Hamnera z 1949 r. [25] o trudnosci oddzielania sie tej czesci migzszu
od pestki. Stagd nasuwa sie wniosek, ze opéznienie opryskiwan auksyna-
mi moze mie¢ pewien wplyw na utrzymywanie sie resztek dna kwiato-
wego u nasady partenokarpicznych i nasiennych owocéw wisni. Badania
przeprowadzone w r. 1964 przez Wierszylowskiego i Rebandela (nie pu-
blikowane) wykazaly, Ze op6Znione o 2 tygodnie opryskiwanie 2,4,5-T
moze zredukowaé¢ procent znieksztalconych owocéw z resztkami dna
kwiatowego nawet do zera, podczas gdy takie same opryskiwanie prze-
prowadzone weczesniej, pod koniec kwitnienia, dawalo ich 20-309% .

Jednakze zbytnie opéZnianie opryskiwan auksynami czy giberelina-
mi po kwitnieniu powodowalo obnizenie plonu dochodzgce do 20%o.

ETYLEN

- Pierwszej syntezy kwasu 2-chloroetylofosforowego, na ktérym jest
oparty preparat Ethrel (Ethephon) dokonali radzieccy uczeni Kubacznik
i Rossiskaja [15]. Produkcje na skale handlowg rozpoczeli prawie o 20 lat
pézniej w 1963 r.. Amerykanie, zwracajge szczegblng uwage .na warunki,
przy ktérych wydzielajg sie etylen oraz jony chloru i fosforu. Ethrel
w wodnym roztworze jest zwigzkiem stalym o pH 4. Stosowany.w : po-
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staci oprysku jest tatwo pochlaniany przez owoce, gdzie nastepuje zmia-
na pH z kwasnego na bardziej zasadowe. W tych warunkach wydziela
si¢ etylen w formie gazowej i powoduje zmiany w procesie dojrzewania
tkanek. Stosujgc Ethrel w formie plynnej uzyskuje sie taki sam rezultat
jak dawniej podczas budowania specjalnych komoér gazowych, wypelnio-
nych samym etylenem. Jest to duze ulatwienie techniczne. Ethrel znaj-
duje coraz to wigksze zastosowanie przy zbiorze owocéw pestkowych.
Opryskiwanie roztworami w stezeniu 500 i 1000 ppm na 10 do 14 dni
przed zbiorem przyspiesza dojrzewanie czeresni i wisni [3, 6, 8, 14, 16,
22]. Pod wplywem wydzielajagcego sie etylenu nastepuje oddzielanie
owocu od szypulki, co umozliwia zbiér przez mechaniczne otrzgsanie.
Weczesniejsze stosowanie Ethrelu nie daje takich efektéw, a wyzsze kon-
centracje sg nawet fitotoksyczne, powodujac przedwczesny opad lisci,
zamieranie jednorocznych przyrostow oraz gumowanie (rys. 5 i 6).

Rys. 5. Wyciek gumy na pedach wisni Rys. 6. Wyci.ek gumy na pedach Wié_ni
opryskiwanych Ethrelem w zbyt du- opryskiwanej Ethrelem w stezeniu
zych stezeniach. 2000 ppm.

Nasze badania, przeprowadzone w r. 1972 na wisniach wykazaty, ze
reakcja na stezenie Ethrelu zalezy od odmiany wisni.

Okres twarzenia si¢ przegrody korkowej na pograniczu owocu z sSzy-
pulka- zostal wykorzystany :dla oznaczenia terminu zbioru. Stdsser, Ras-
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mussen i Bukovac [23] stwierdzili, ze przegroda ta powstaje na 12 do 15
dni przed calkowitym dojrzewaniem owocu. Sklada sie ona z 5 do 8 rze-
dow komorek o cienkich i rozluznionych sciankach. Powstawaniu prze-

Rys. 7. Zakladanie dynamometru na pograniczu owocu z szypulka. Prospekt dot.
,Ethrel”, wyd. Amchen Products USA.

grody towarzyszy spadek zawartosci pektyn i innych wielocukrowcow
pod wplywem dzialania enzymoéw. Zauwazyli réwniez, iz w rozluznio-
nych Sciankach komoérkowych nastepuje zmniejszenie sie zawartosci jo-
noéow Ca i Mg. Jednakze warstwa oddzielajgca nie tworzy sie w poprzek
tkanek przewodzacych. Zostajg one przerwane w spos6b mechaniczny w
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Rys. 8. Zalezno$§é miedzy powstawaniem warstwy oddzielajgcej a obc1azen1em po-
wodujgcym oddzielanie owocu od szypulki, wg Stossera, Rasmussena i Bukovaca.
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tym momencie, kiedy tworzy sie przegroda w sasiednich tkankach, a ca-
ly ciezar owocu spoczywa na wigzkach sitowo-naczyniowych, ktére nie
wytrzymujg obcigzenia dojrzewajgcego owocu. Zjawisko to mozna kon-
trolowa¢ mechanicznie przez zakladanie naczynia z ciezarkami lub dy-
namometru (rys. 7) na pograniczu owocu z szypulks.

Na rysunku 8 przedstawiono za Stosserem, Rasmussenem i Bukova-
cem [23] zaleznos¢ miedzy przebiegiem tworzenia sie przegrody oddzie-
lajagcej na miesigc przed zbiorem a latwoscig oddzielania sie owocéw od
szypulki, mierzong obcigzeniem przypadajagcym na 1 owoc. Z ~ytowane-
go wykresu mozna odczyta¢, ze na 20 dni przed zbiorem, aby oddzielié

Tabkbela 2

Uklad do$wiadczenia przeprowadzonego w 1971 r.

Nr Terminy stosowania
ko¥n— Preparst Steicme ’
bi- b 31V 7VI 15VI 21 VI 28 VI
nacji 111
1 Wuxal 0,3 + + + + - —
2 Wuxal 0,5 + i -+ -1 -+ —
3 Wuxal+Mocznik, 0,3+0,5 + — + — + _
Wuxal 0,3 — + — + —
4 Wuxal+Syllit, 0,3+0,1 =+ - <} — .
Wuxal 0,3 — + — + — _
5 Mocznik 0,5 + — + = + —
6 Syllit 0,1 + — + —_— =+ —
7 Kontrola 0,0 drzewa nieopryskiwane
8 Mocznik 5,0 pbzne lato
9 Wuxal 5,0 po6zne lato

owoc od szypulki potrzeba obcigzenia 800 g na 1 owoc, gdy przy pelnej
dojrzatosci wystarczy obcigzenie 10-krotnie mniejsze. Jest to jeden ze
sposobow okreslania dojrzatosci owocow czeresni 1 wisni niezwykle waz-

ny dla praktyki.

OPRYSKI WUXALEM

Coraz czeSciej my$li sie o lgcznym zastosowaniu regulato’rc’.nv. wzrostu
w postaci mieszaniny ze skladnikami pokarmowymi. Najczesmg 'spotyka
sie lgczenie opryskiwan hormonalnych np. Ethrelu z mocznikiem [.3],
rzadziej z innymi zwigzkami. Dlatego koncepcja preparatu Wuxal, zawie-
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Rys. 9. Zawarto§¢ azotu w

suchej masie liSci wi$ni

w zalezno§ci od stosowa-

nego stezenia Wuxalu: 1 —

Wuxal 0,3%, 2— Wuxal
0,5%.

Rys. 10. Zawartosé azotu
w suchej masie liSci wisni
w zaleznos$ci od stosowane-
go preparatu: 3— Wuxal
0 ,3%0 + mocznik 0,5%, 5—
Mocznik 0,5%o.

rajgcego obok regulatoréw wzrostu i witaminy B; oraz makroelementéw
takze mikroelementy jest bardzo interesujgca.

Nasze doswiadczenia przeprowadzone w r. 1971 na wisniach mialy na

celu:

— ustalenie najkorzystniejszych stezeh preparatu i terminéw oprys-

kow,

— sprawdzenie mozliwos$ci, Igczenia opryskiwan Wuxalem z prepara-
tem grzybobdjezym jakim jest Syllit oraz z mocznikiem,
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o sprawdzenie wplywu jaki wywiera preparat Wuxal na wzrost
1 owocowanie wisni odmiany Nefris. Badane drzewa rosng na bardzo do-
br§’rm stanowisku glebowym i sg objete wzorowa agrotechnika. Uklad
doSwiadczenia jest przedstawiony w tabeli 2. Poréwnywane ze sobg kom-
binacje 1 i 2 (rys. 9), 3i 5 (rys. 10), 41 6 (rys. 11) oraz 81 9. Dla
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Rys. 11. Zawarto$§¢ azotu w su-
chej masie liSci wisni przy do-
listnym stosowaniu Wuxalu i i

| | 1 | | 1
Syllitu: 4 —Wuxal 0,3% + sy 17V ol 23 28vi oV

Syllit 0,1%/e, 6 — Syllit 0,1%.

wszystkich kombinacji, obok obserwacji biologicznych, przeprowadzono
w terminach podanych na wykresach analizy chemiczne na zawartos¢
azotu. Najlepszg koncentracjg bylo stezenie 0,5%0 Wuxalu. Nie powodo-
walo ono ani oparzen, ani tez innych zmian w lisciach nawet przy pig-
ciokrotnych opryskiwaniach. Zawartos¢ azotu w liSciach przy stezeniu
0,3% Wuxalu byla nieco nizsza niz przy koncentracji 0,5%, ale réznice
nie zostaly statystycznie udowodnione. Mozna tez stosowat wyvzsze ste-
zenia Wuxalu — 5% péznym latem. Nie wywoluje ono, podobnie jak 5%
opryskiwanie mocznikiem, zadnych uszkodzen na liSciach. Zwyzka za-
wartoéci azotu, badana po 48 godzinach od zabiegu w kombinacjach 8 i 9
jest stosunkowo niewielka w poréwnaniu do opryskiwan wiosennych ty-
mi samymi preparatami o znacznie nizszych stezeniach. Trzykrotne opry-
skiwanie mieszaning mocznika z Wuxalem dawalo nieznaczng i nieudo-
wodniong statystycznie zwyzke zawartosci azotu w lisciach w poréwna-
niu do opryskiwan samym mocznikiem i samym 0,3%0 Wuxalem. Nie za-
uwazono zadnych uszkodzen lisci niezaleznie od terminu stosowania mie-
szaniny Wuxalu z mocznikiem. Zaskakujgce jest obnizenie zawartosci
azotu w dniu 17 czerwca 1971 r. w kombinacji z samym mocznikiem.
Trzykrotne opryskiwanie mieszaning 0,1% Syllitu z 0,3%0 Wuxalem nie
powodowalo zadnych uszkodzen lisci, nie wplywalo tez istotnie na po-
ziom zawartosci azotu.
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Ogolnie nasuwa sie wniosek, ze dzialanie Wuxalu ocenione wedlug
zawartosci azotu w lisciach jest nieco inne od dzialania mocznika.

Nie uzyskano zadnych roznic we wzroscie i owocowaniu opryskiwa-
nych drzew prawdopodobnie dlatego, ze drzewa kontrolne — nieopryski-
wane — mialy dostateczng ilo§¢ pokarméw, zupelnie wystarczajgcg dla
obfitego owocowania.

Inny bylby zapewne obraz dzialania Wuxalu na wisnie, gdyby do-
Swiadczenie przeprowadzono w kulturach piaskowych, regulujgc dawki
zgodnie z zapotrzebowaniem drzew, przy uwzglednieniu znajomosci skla-
du preparatu.
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J. Bepwwtanoscku
BHEKOPHEBASA ITOAKOPMKA JEPEBLEB BUIIIHU

Pe3wmMme

Ha ocHOBe auTepaTypbl IIepPeYMCIeHO PAI Pe3yJbTAaTOB MCCJIEAOBaHMII IIpOBe-
JEeHHBIX II0 BHEKODPHEeBOM INoakopMKe B Ilonbiue u 3a py0ezkoM AepeBbeB KOCTOYHBIX
PPYKTOB.

B 1971 roay B Uucturyre Cagosoxcrsa c¢/x AxkazeMmuu B ITo3HaHE IPOBEAEHO OMNbI-
Tbl II0 BHEKODPHEBOM IIOJKODPMKe [epeBbeB BUIUHM copTa Hedpuc npenapaToMm
Byk3aae. MccaenoBaninuchk BO3MEXKHOCTy OJAHOBPEMEHHOTO ONPBICKMBaHMA Byk3zale,
MOYEBMHON U dyHruumaom Cunamr. He3zaBucuMO OT OumoJIormyeckux HabiromeHumin,
IIDOBEJIEHO XMMMYeCKMe aHaJaM3bl COAEpPIKaHMA a30Ta B JIMCThAX JEePEBLEB.

XoTA yTBEpXKJAEeHO, 4YTO ONIpbICKMBaHUe Byk3ajleM KoHIeHTpauuu B 0,599 mana
HauJiyyluiye pe3yJsbTaThbl ABJIAETCHA BO3MOIKHBIM IIPMMEHATH BbICLIME KOHUEHTpaluu
Jaxe 10 5%, HO B OoJsiee mno3xHble CPOKU. IIpuM OAHOBPEMEHHBLIM ONPBLICKUBAHUMU
Eyk3ajeM ¢ MO4YeBMHOM UM ¢ CUIIUTOM HE OTMEYEeHO M3MEeHEeHMA B DPOCTe M YpOo-
JKae JepeBbLEB.

OneITbl ¢ BHEKODHEBOM IIOJAKOPMKOJM JOJIXKHBI IPOJAOJIXKATCA B YCJIOBMAX KOH-
TPOJIA.

J. Wierszyttowski
FOLIAR NUTRITION OF CHERRY TREES

Summary

On the basis of the review of literature a number of results of investigations
carried out on foliar nutrition of stone fruit trees in Poland and abroad are quoted.

In 1971 at the Institute of Horticulture of the Poznan Agricultural Academy,
experments on foliar nutrition of cherry trees of the Nefris variety with pre-
paration Wuxal were carried out. The possibilities of simultaneous spraing with
Wuxal and urea and with fungicide Syllite were investigated. Besides of biological
observations, the chemical analyses on the nitrogen content in the leaves of trees
were made.

Although as it was stated the spraying with Wuxal of a 0,59 concentration
gave the best results, it is possible to apply higher concentration even up to 5%
but on later times. With simultaneous sprayings with Wuxal with urea or with
Syllite, changes in growth and yielding of trees were not observed.

Experiments with foliar nutrition of cherry trees should be continued but
in more controlled conditions in sand pots.

J. Wierszyttowski
BLATTDUNGUNG DER KIRSCHEN

Zusammenfassung

Auf Grund der Literaturiibersicht wurde in dieser Arbeit herbeigefiihrt eine
Reihe von Untersuchungen iiber Blattdiingung der Steinobstbiume, die im Ausland
und in Polen durchgefihrt wurden.
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Im Institut fiir girtnerische Produktion der Landw. Hochschule in Poznan
wurden 1971 Versuche mit Blattdiingung der Kirsche — Sorte Nefris, bei Anwendung
des Priparates Wuxal, durchgefiihrt. Es wurden gepriift Moglichkeiten gemischter
Spritzungen mit Wuxal + Harnstoff + Fungizid Syllit. Neben biologischen Beoba-
chtungen wurden chemische Analysen des Stickstoffgehalts der Bldtter durchgefiihrt.

Man hatte festgestellt, daB zwar die besten Ergebnisse die Spritzung mit 0,5%
Wuxal bringt, es kénnen aber jedoch in spiteren Terminen, hhere Konzentrationen,
sogar bis 59 angewendet werden. Bei gemischten Spritzungen — Wuxal mit
Harnstoff oder mit Syllit waren keine Anderungen im Wuchs oder in der Frucht-
bildung der Baume beobachtet.

Versuche mit Blattdiingung der Kirschen sollten in kontrolierten Verhaltnissen
weiter gefiihrt werden.



