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PREPARATY DO LECZENIA RAN DRZEW W POSTACI GESTYCH ZAWIESIN

Janina Ptaszkowska, Aniela Choinka
Instytut Przemystu Organicznego w Warszawie

Nowoczesne metody upraw sadowniczych w Polsce charakteryzujg sie
miedzy innymi zageszczeniem kwater i silnym cieciem drzew. Stwarza
sie w ten sposdéb korzystne warunki do rozwoju chordb, takich Jjak:
raki, zgorzele kory i srebrzystosé 1lisci. Nasilenie chordb znacznie
wzrasta w czasie zimnych i mokrych lat. Uszkodzenia mechaniczne ko-
ry drzew i krzewdw,niezaleznie od przyczyny ich powstania, sg zawsze
potencjalnymi wrotami infekcji dla grzybdéw patogenicznych i bak-
terii.

W Polsce zauwazono wiele chordb kory drzew i krzewdw, z ktdrych
do najwazniejszych nalezg [7] : zgorzel kory i rak. Sprawcg zgorze-
1i kory, inaczej raka powierzchniowego kory drzew owocowych moze
byé gatunek grzyba z rodzaju Pezicula: P.. corticola, P. alba 1lub
P. malicorticis. W Polsce choroba ta wystepuje na Jjabioniach, a
sporadycznie na gruszach. Patogeny przenoszgac sig na owoce powodu-
ja gorzka zgnilizne Jjabiek. Rak drzew owocowych wywoiywany jest
przez grzyb Nectria galligena 1 atakuje wszystkie odmiany jabzek,
szczegdlnie na pdinocy kraju. Choroba ta rzadko wystepuje na gru-
szy, wyjagtkowo na drzewach pestkowych. Patogeny te nalezg do klasy
workowcéw. Patogen z klasy podstawczakdéw - grzyb Stereum purpureum
- wywotuje rdéwniez groZng chorobe drzew pestkowych i jabtoni, zwa-
ng srebrzystodcig lub oXowiowatoscig lisci. Choroba ta powoduje
oprdécz objawdéw na lisciach tak groZne skutki, Jjak nagie usychanie
konaréw wraz z listowiem i owocami, obumieranie kory, a nastepnie
zasychanie catych drzew [6] .

Raki, zgorzele kory oraz srebrzystosé lisdci, nalezg do chordb
wystepujacych lokalnie i tworzg siedliska w przeciwienstwie do par-
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cha 1 mgczniaka, ktdére nalezg do chordb pandemicznych [2] . Ochro-
na sadéw intensywnych przed rakiem, zgorzelami i srebrzystoscig
lisci Jest ucigzliwa i znacznie trudniejsza niz zapobieganie par-
chowi i mgczniakowi jabZoni, niemniej konieczna. Najlepsze wyniki
w zwalczaniu grzybowych pasozytdw kory jabZoni dajg preparéty Z
grupy benzimidazoli oraz kaptafol.

Wczesniejsze badania i ich zachecajgce wyniki w zwalczaniu pato-
gendéw kory preparatami z grupy benzimidazoli, metylo- i etylotiofa-
natéw (1, 4] daty Instytutowi Przemysitu Organicznego inspiracje
do opracowania specjalnego preparatu przeznaczonego do leczenia
ran - Funabenu 3. Preparat ten zawiera 3% karbendazymu (ester mety-
lowy kwasu 2-benzimidazolokarbaminowego) i jest produkowany w formie
pasty do smarowania i przeznaczony do zwalczania rakdéw i zgorzeli
kory. Preparat od dwéch lat stosowany jest z duzym powodzeniem za-
réwno w sadownictwie, Jjak i w ochronie drzew parkowych. W ochronie
drzew parkowych stosuje sie preparat o barwie oliwkowej, imitujgcy
naturalny kolor kory drzew, w przeciwienstwie do wersji biakej,
przeznaczonej do ochrony saddéw, utatwiajgcej kontrole przeprowadza-
nych zabiegdéw. Preparat Funaben 3 przeznaczony Jjest do zwalczania
patogendéw z klasy workowcdéw, nie zwalcza natomiast groznego patoge-
na z klasy podstawczakdéw - S. purpurem. Brak na rynku preparatu do
jednoczesnego zwalczania rakdéw, zgorzeli i srebrzystos$ci 1lisci
sktonit Instytut Przemystu Organicznego do opracowania nowego pre-
paratu o nazwie proponowanej - Funaben 4 - zawierajgcego oprdcz
sktadnika z grupy benzimidazoli rdwniez kaptafol.

FORMA UZYTKOWA FUNABENU 4

Funaben 4 zawiera 3% karbendazymu, 1% kaptafolu oraz odpowiednie
substancje pomocnicze. Jakosé i skutecznos$é tego Srodka zalezy od
sity dziatania mieszaniny substancji czynnych, tj. karbendazymu z
kaptafolem oraz od zespotu wkasciwosdci fizykochemicznych formy
uzytkowej. W celu nadania mozliwie optymalnej Jjakosci preparatowi,
wyeksponowano wszystkie te jego cechy, ktdre bezpodrednio wpiywajag
na efektywnosé¢ dziaxania, badZ utatwiajg jego aplikacje oraz wia-
$ciwosci, ktére regulujg zachowanie sie utworzonej warstewki
ochronnej po dokonanym zabiegu. Na Jjako$é Funabenu 4 wpiywa Jjego
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sk*ad jakosciowy i ilos$ciowy surowcdédw oraz parametry procesu wytwa-
rzania S$rodka.

W sk*ad formy uzytkowej wchodzg oprécz substancji czynnej - wy-
peiniacz, $rodki pomocnicze i barwigce, nosnik oraz woda. Zawartosé
substancji czynnej Jjest normowana i opracowane sg metody ilosciowe-
go jeJj oznaczania. Korzystny jest wysoki stopien rozdrobnienia sub-
stancji czynnej i jeJ réwnomierne rozprowadzenie w masie preparatu.
Rozdrobniona substancja czynna wraz z wypeiniaczem, ktérym jest z
wyboru talk, sg zdyspergowane w wodnej emulsji polioctanu winylu.
Funaben 4 jest gesta zawiesing, ktérej faze statg stanowi karbenda-
zym i kaptafol w mieszaninie z talkiem. W celu przeciwdziatania se=-
dymentacji czgstek i rozwarstwieniu sie preparatu uzyto koloidu
ochronnego - metylocelulozy. Aby utatwié proces homogenizacji su-
rowcéw zastosowano $rodek zwilzajacy niejonowy, z grupy nonylofe-
noli, lub jonowy - sél sodowg kwasu butylo-naftaleno-sulfonowego -
w ilosci do 0,5% wagi. Wieksza ilo$¢é zwilzacza powoduje nadmierne
pienienie sie mieszaniny surowcéw w trakcie procesu wytwarzania
$rodka, a nastepnie obniza jego wiasnosci uzytkowe. Utworzona bowiem
po zabiegu warstewka ochronna jest hydrofilna i ulega fatwiejszemu
zmywaniu przez deszcz.

Normowane testy, ktére pozwalajg ocenié trwarosé warstewki
ochronnej érodka opierajg sie na badaniu jej odpornosci na dziaxa-
nie wody. Metoda polega na powlekaniu piytek szklanych badang préb-
kg $érodka, ich wysuszeniu, a nastepnie traktowaniu wodg. Srodki o
dobrej jakosci tworzg powioke bez pecherzy i nie sScieraja sig przy
lekkim mechanicznym pocieraniu. Dobrg jakosé preparatu uzyskiwano
wtedy, gdy zawarto$é polioctanu winylu wynosita 30=-35% wagowych.
Tak przygotowany preparat Funaben 4 poddany zostat badaniom w ochro-

nie drzew owocowych.

SKUTECZNOSC FUNABENU 4 W SADOWNICTIWIE

Dogwiadczenie wykonano w Sadzie Pomologicznym Instytufu Sadow-
nictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach w 1979 r. na czteroletnich
jabtoniach odmiany Hibernal, bardzo wrazliwej na grzybowe pasozyty
xory [8] . W dodwiadczeniu byXo 7 kombinacji, z ktdérych 5 stanowily
kombinacje pordéwnawczo-kontrolne. Kazda z siedmiu kombinacji byza
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powtdérzona trzykrotnie z trzema réznymi grzybami pasozytniczymi -
Nectria galligena, Stereum purpureum i Phytophthora cactorum. W kaz-
dej kombinacji badano 30 dwuletnich peddéw, z ktdérych po 10 peddw
zakazono trzema wymienionymi grzybami. Na pedzie wycinano pasek ko-
ry o wymiarach 8-20 mm, inokulowano grzybem przez natozenie wycin-
ka kultury o tych samych rozmiarach i zawigzano rane paskiem z fo-
1ii. Po trzech tygodniach paski i resztki kultur grzyba zdjeto, a
rany zamalowano badanymi preparatami.

Drugie doswiadczenie przeprowadzono na 8-letnich jabXoniach od-
miany Golden Delicious oraz na podktadkach wisni antypka. W doswiad-
czeniu przyjeto ukiad pasowy - kazda kombinacja obejmowaa 10 drzew.
Badane preparaty nanoszono tuz przed sztucznym zakaZzeniem oraz bez-
posrednio po zakazeniu drzew patogenami kory i drewna.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki doéwiadczenia (tab. 1) wskazuja na zadowalajgce rezultaty
w zapobieganiu srebrzystosci 1lisdci tylko przez Funaben 4 i Santar
SM. Preparaty te nie chronity catkowicie ran przed zakazeniem, nie
uniej porazenie przez S. purpureum wynosito 14,2% przy zastosowaniu
preparatu Funaben 43 20,4% przez P. cactorum oraz 22% przez N. ga-
lligena. W kombinacjach kontrolnych porazenie byXo calkowite.

W tabeli 2 przedstawiono wyniki badan nad skutecznoéciq prepa-
ratu Funaben 4 w kierunku dziatania profilaktycznegod i kuratywne-
go w zwalczaniu grzyba S. purpureum. Funaben 4 zastosowany zapo-
biegawczo chronit catkowicie rany przed zakazeniem, natomiast za-

stosowany wyniszczajgco (kuratywnie) po zakazeniu ran - w 90 pro-
centach.

W doswiadczeniu drugim (tab. 2) preparat Funaben 4 podobnie
Jjak Funaben 3 wykazat catkowitsg skuteczno$é zapobiegawczg i wyni-
szczajgcg. Podobne wyniki dla preparatu Funaben 4 uzyskano w zwal-
czaniu srebrzystosci lidci drzew owocowych (tab. 2). W badaniach
terenowych w sadach, przeprowadzanych przez Wojewddzkg Stacje Kwa-
rantanny i Ochrony Ros$lin w Warszawie i Ostrowi Mazowieckiej, wy-
niki byly podobne.
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Tabela 2

Skuteczno$é preparatu Funaben K-4 w zwalczaniu raka i srebrzy-

stodci 1lidci drzew owocowych (wg badan Instytutu Sadownictwa i
Kwiaciarstwa w Skierniewicach w 1979 r.)

BPenaPATL Dziatanie zapobiegawcze Dziatanie wyniszczajgce
pa przed zakazeniem po zakazeniu
Srednia liczba po- sSrednia liczba po-
dtugosé ne-  razonych diugosé ne- razonych
krozy w mm ran krozy w mm ran

Zwalczanie raka (obserwacja 11.10.)

Kontrola 2He2 10 2542 10
Funaben K-4 0,0 0 0 0
Funaben 3 0,0 0 0 0]
Santar SM 0,0 0 20,6 8

Zwalczanie srebrzystosci 1lisci
(obserwacja 21.05.)

Kontrola 139,0 10 139,0 | 10

Funaben K-4 0,0 0 3,0 1

Funaben 3 131,0 10 .148,0 10

Safdtar SM 0,0 0 0,0 0
WNIOSKI

1. Preparat Funaben 4 wykazal wysokg skuteczno$é dziatania zapo-
biegawczego w walce z rakiem i srebrzystoscig lidci drzew owocowych.
2. Karbendazym i Kaptafol zawarte w preparacie czynig go bar-
dziej uniwersalnym w pordwnaniu z Funabenem 3 - i zwalczajg choroby

powodowane przez patogeny z rdéznych grup systematycznych.
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['YCTHE SMYJbCUM [MPEIIAPATOB IJIH JEYEHWA PAH IEPEBLEB

Peswowme

dyHaben 3 /conmepxamuit 3% kxap6ennasuma/ ABIfeTCHA CMeTéHoodpa-
3HOK OoMyJabcHe#f PEKOMEHILOBAaHHO# NJIA NMOKPHTHUA PaH NIOLOBHX M IapKO-
BHX lepeBbeB. HoBasg npexnaraemad npemnapaTuBHaa ¢opma ®ynHabeH 4 co-
LepXUT 3% kapfeHnasuma ¥ 1% kanrarota. O6e mpenapaTHBHHE (OPMH BH-

COKO 3pdeKTHUBHHe mpoTHB Stereum purpureum.
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J. Ptaszkowska, A. Choinka
CREAMY SUSPENSIONS AS PREPARATIONS FOR CURING TREE WOUNDS

Summary

Funaben 3 (containing 3% of carbendazime) is a creamy prepara-
tion recommended for covering wound of orchard and park trees. A
new formulation Funaben 4 is proposed containing 3% of carbendazi-
me and 1% of captafol. Both preparations were highly effective

against Stereum purpureum.



