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Ocena wartości linii na podstawie mieszańców jest cenną in­
' .. t'ormac ją dla hod owcy. Uzyskane dane charakteryzują ma ter i a ł wy jś­
. ci owy, od którego w dużej mierze zależy sukces hodoY1la.ey. Dlatego 
poznanie wartości kombinacyjnej linii pozwala na dobranie kompo -

. ne:ntów do krzyżowań oraz opracowanie ef'ektywnęj metody selekcji (3, 
8). Wielu autorów uważa, że większoś~ badanych cech mieszańców 
pszenicy ozimej jest uwarunkowana addytywnymi efektami działania 

genów [9, 10). Poznanie sposobu działania genów ułatwia pracę se­
lekcyjną. Celem badań było określenie ogólnej /GCA/ i swoistej 
/SCA/ wartości kombinacyjnej siedmiu linii pszenicy ozimej. 

MATERIAŁ I METODY BADAŃ 

Badania przeproY1adzono w 1983 r. na 21 mieszańcach F 1 otrzy­
manych z półdiallelioznego krzyżowania linii pszenicy ozimej wy­
prowadzonych z odmian Oregon 394 /USA/, Ród 642 Carsten x Mex. x 
x Mex. /Francja/, Atlas 66 /USA/, Marksman /Wielka Brytania/, Ród 
Kr 118/78 /Po1ska/, Arminda /Holandia/, Liwilla /Polska/.Mieszań- • 

ce F1 wysiano punktowo w rozstawie 40 x 40 cm w doświadczeniu za­
łożon,ym metodą losowanych bloków w 2 powtórzeniach. Warunki badań 
opisano w pracy (5) obecnie opublikowanej w tym Zeszycie Proble -
mowym PNR. Wykonano pomiary wysokości roślin, krzewistości ogól -
nej i produktywnej, długości kłosa, liczby kłosków i ziarn w kło­
sie, masy ziarn ze średniego kłosa i 1000 ziarn oraz masy ziarn z 
rośli.cy. Srednie pomiarów cech roślin ujęto w tabeli 1 (5). 
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WARTOOĆ KOMBINACYJNA CECH PSZENICY OZIMEJ 1 1 1 

Wartość kombinacyjną linii określono wg Griffinga [ 4]. Przy­
jęto następujący model statystyczny: 

gdzie: 

1 2 20 
xiJ" = u + gi + gj + 8 iJ" + 40 I I 8 ijkl' 

ka1 1:::.1 

u - średnia populacji, 
gi' gj - efe;kty ogólnej wartości kombinacyjnej /GCA/ i-tej i 

j-te j linii, 
sij - efekt swoistej wartości kombinacyjnej /SCA/, 
eijkl - błąd związany z ijkl-tą obserwacją. 

WYNIKI BADAŃ I DYSKUSJA 

Analiza wariancji /tab. 1/ wykazała istotne wartości statys­
tyki F - Snedecora ogólnej wartości kombinacyjnej dla ośmiu bada­
nych cech. Jedynie dla masy ziarn z rośliny przyjęto hipotezę o 
zerowych efe~tach GCA. Wysokość roślin oraz liczba kłosków w kło­
sie była uwarunkowana addytywnym działaniem genów. Dla tych cech 
stwierdzono zerowe efekty SCA. U pozostałych cech wystąpiła prze­
waga addytywnego działania genów nad nieaddytywnym, co wskazuje 
na możliwość ich doskonalenia na drodze selekcji [7]. Otrzymano 
efekty GCA /tab. 2/ istotnie różne od zera według testu t-Studen­
ta. Dla cechy wysokości roślin największą ogólną wartość kombina­
cyjną wykazała linia Atlas 66, najmniejszą Kr 118/78. Linie Atlas 
66 i Liwilla wyraźnie zwiększają długość źdźbła w potomstawie, na­
tomiast linie Kr 118/78, Marksman, Carsten i Oregon 394 charakte­
ryzowały ujemne efekty GCA, co prowadzi do skrócenia źdźbła u ich 
mieszańców F 1• Dodatnie efekty ogólnej wartości kombinacyjnej dla 
krzewistości ogólnej i produktywnej stwierdzono u linii Kr 118/78, 
Oregon 394 i Arminda. Komponenty te zwiększały liczbę kłosów, a 
linie Carsten oraz Liwilla wykazywały obniżenie krzewistości u p<r 
tGmstwa. Istotnego efektu GCA nie wykazały linie Atlas 66 i Mark­
sman. Największy efekt ogólnej wartości kombinacyjnej dla długoś­
ci kłosa stwierdzono u linii Kr 118/78 i Liwilla, które wydłużały 
kłos w potomstwie, natomiast linie Marksman, Oregon 394 i Carsten 
wyraźnie skracały kłos. Badane linie nieznacznie zwiększały licz­
bę kłosków w kłosie. Jedynie Carsten obniżała wielkość tej cecey 
u jej mieeza~ców. Dla liczby ziarn z kłosa istotnym dodatnim efek!­
tem GCA odznaczały się linie Marksman i Oregon 394, zwiększające 
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liczbę ziarn w kłosie potomstwa, natomiast najniższym ujemeym -
Carsten, Atlas 66 oraz Kr 118/78. U pozostałych linii efekt był 

zerowy. Największy efekt ogólnej wartości kombinacyjnej dla masy 
1000 ziarn zaobserwowano u linii: Liwille, Oregon 394, Arminda i 
Marksman. Linie te zwiększały istotnie masę ziarniaków u potomst­
wa, natomiast Kr 118/78 oraz Atlas 66 obniżały ją. Linia Carsten 
nie wpływała istotnie na masę 1000 ziarn. Dla masy ziarn z kłosa 

największą ogólną wartośd kombinacyjną miały linie Marks­
man i Liwilla. Komponenty te zwiększały masę ziarn. Linie Kr 118/ 
/78, Atlas 66 istotnie obniżały plon ziarna z klosa,natomiast Ore­
gon 394, Carsten i Arminda nie wykazały istotnego efektu GCA. 

Oceniając efekty swoistej wartości kombinacyjnej /tab. "Jl dla 
krzewistości ogólnej i produktywnej stwierdzono, że najwi9kazymi 
dodatnimi wartościami odznaczały się mieszańce Oregon 394 xKr 11(1' 
/78, Carsten x Marksmsn a ujemn;ymi mieszańce Oregon 394 x Marka­
man i Kr 118/78 x Liwilla. Istotne dodatnie efekty SCA dla dłu -
gości kłosa obserwowano u mieszańców Kr 118/78 x Arminda i Marka­
manx Kr 118/78 a ujemne u Oregon 394 x Arminda, Carsten x Kr 118 
/78, Atlas 66 x Kr 118/78, Markaman x Arminda, Markaman x Liwilla. 
U pozostałych mieszańców efekt SCA był nieistotny. Wysokimi doda­
tnimi efektami swoistej wartości kombinacyjnej dla liczby ziarn z 
kłosa wyróżniły się mieszańce: Kr 118/78 x Arminda i Atlas 66 x 
x Marksman, a najniższymi Oregon 394 x Arminda oraz Marksman x 
x Arminda i Marksman x Liwilla. Istotnie wysokie efekty swoistej 

wartości kombinacyjnej dla masy ziarn ze średniego kłosa stwierdzo­

no 1.1 mieszańców Kr 118/78 x Arminda, Carsten x Atlas 66, Oregon J94 

x Kr 118/78 a najniższe 1.1 mieszańca Atlas 66 x Kr 118/78. Jlieasaó.oe 

Carsten x K:r 118/78, Oregon ,94 x Kr 118/78 odznaoz&a:.y sit wysokimi 
efektami SCA dla masy 1000 ziarn, zd niskimi Atlas 66 x Kr 118/ 
/78, Oregon 394 x Arminda. Efekty swoistej wartości kombinacyjnej 
pozwalają wyr6tnić mieszańce F1 Oregon 394 x Kr 118/78, Carsten x 
x Atlas 66, Atlas 66 x Marksman, Atlas 66 x Arminda, Atlas 66 x 
x Liwilla oraz Kr 118/78 x Arminda. Wymienione mieszańce wydają 

się być wartościowym materiałem wyjściowym, jednakże selekcja bę­
dzie utrudniona ze względu na stwierdzenie nieaddytywnego działa­
nia genów. Wariancje SCA są wysokie /tab. 4/ dla liczby ziarn z 
kłosa, mesy ziarn ze dredniego kłosa i 1000 ziarn linii Atlaa 66 
x Kr 118/78. Ich mieszańce F1 wyrótniają się "wyższymi" od rodzi­
ców średnimi arytmetyczeymi tych cech. J4niejsze wartolłci wariancji 



Tabela 3 

Oszacowane efekty swoistej wartości kombinacyjnej /SCA/ 

Nazwa 
linii 

a 
b 

Oregon 394 ~ 
e 
f 

8 
b 

642 Carsten c 
102 :x: Me:x:. d 
X lle:x:. e 

Atlas 66 

llerksmen 

Kr 118/78 

Arminde 

f 

a 
b 
C 
d 
e 
f 

8 
b 
C 
d 
e 
f 

8 
b 
C 
d 
e 
f 

a 
b 
C 

d 
e 
f 

a 
b 

Błąd c 
standardowy d 

e 
f 

642 Cars-
ten 102 x Atlea 66 Merksman Kr 118/78 Arminda Liwilla 
Mex.x Mex. 

-2 ,20 
-2,20 

2,73 
-0,47 
0 903 

-2,03 

2 00 
2:60 

-0,27 
2, 13 
0,075 
4,'.37 

-1 ,60 
-1 ,eo 
2, 13* 
6,5Jłł 
o,J9 
21,8J 

.. 
-3,00* 
-4,00 

1,93* 
5,73 
o, 15 

-2-25 

2,40* 
2,60 
3,JJ 

-0,87 
-o, 13* 
-3,99 

0,60 
0,40 
0,33* 
7,73 
0,21* 
6,61 

1 ,07 
1,J7 
2,06 błąd standardowy 
2 ,48 r6tnicy 
o, 17 
1,39 

* 2,40* 
4,00 
1, 13* 
6,1J* 
0,39* 
7,JJ 

-1 ,2Q 
-2,40* 
-9,47* 
-6,47 
0,01. 
9,29 

-1 ,oo 
-1,60* 
-7,47* 

-26,87* 
-1 ,35* 

-21,61 

1 ,oo 
0,80* 
5,73 
4,73 
0,23 
2,57 

8 
b 
C 
d 
e 
f 

0,80 
0,20* 

-5,27* 
-9,47* 

O,J7x 
-4, 19 

1 ,20 
1,80 

-1,87 
-2,07 
-0,25* 
-3,73 

-1,60 
-1 ,40 

1,1J* 
5,53 
0,29* 
4,97 

-1 ,60 
-1 ,oo 
-4,67: 
-8,87 
-0,23 
-0,75 

1 ,80 
2,00* 

10,53* 
16,53* 
0,51* 
3,63 

1,44 
1,8J 
2,77 
3,JJ 
0,22 
1 ,87 

o,oo 
0,60 

-0,27 
-4,07 
-0,29* 
-3 ,21 

1 ,40 
2,00 
J' 1J 
3,JJ 

-0,07 
-2,35 

t ,60 
t ,80 
4, 13 
4,93* 
0,37* 
5,84 

0,60 
1,20* 

-6,67* 
-8,57 
-0,25 
-2, 17 

-J,oo* 
-2,80 
-0,47* 

5,93 
o, 19 
1 ,81 

-0,60 
-1 ,60 
o, 1J 

-1,67 
0,03 
0,09 

a - Krzewistośd ogólna, b - krzewistośd produktywna, c - długośd kłosa, 
d - liczba ziarn z kłosa, e - masa ziarn ze średniego kłosa, f - mesa 

1000 ziarn. 
łljfekty r6tne od zera wg testu t-Studente przy a= 0,05; t = 2,09. 
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WARTOŚĆ KOMBINACYJNA CECH PSZENICY OZIMEJ 

pozostałych linii ,wiadczą, że mieszańce dziedziczą wysokie 
niskie wartości cech rodziców. 

115 

lub 

Uzyskane wyniki są zgodne z badaniami wielu autorów. Champan 
i Mo Neal [2] wykazali, że geny o działaniu addytywnym mają naj­
większe znaczenie.w dziedziczeniu liczby kłosów produktywnych i 

plonu ziarna z kłosa. Amaya i wsp. [ 1] stwierdzili, że dużą rolę 

dla wysokości roślin odegrały geny addytywne, natomiast oominacje -
w dziedziczeniu plonu ziarn z rośliny. Węgrzyn i Pocheba [11] wy­
kazali znaczną przewagę addytywnego działania genów nad nieaddy -
tywnym, natomiast Kren i Vlach [6] uważali, że masa ziarn z kłosa 
i zdolno,ć krzewienia była w dueym stopniu uwarunkowane genami o 
efekcie nieaddytywnym. 

WNIOOKI 

1. U badanych cech stwierdzono przewagę addytywnego działa­

nia genów nad nieaddytywnym. 
2. Mieszańce F1 linii Oregon 394, Merlcs118n i Liwille dziedzi­

czą wysokie wartości liczby ziarn z kłosa, masy ziarn ze średnie­
go kłosa i 1000 ziarn. 

3. Mieszańce F1 linii Atlas 66 i Kr 118/78 mogą stanowid in­
teresujący materiał hodowlany, o czym świadczą uzyskane efekty 
SCA, jak i oszacowanie wariancji. 
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COMBINING ABILITY OF USEFUL TRAITS OF SEVERAL fiNTER 
WHEAT LINES 

Summary 

Ef'fects of generał and specific combining value of' several 
winter linea were determined besing on the F1 bybrids.In the y:leld 
structure traits under study a prevslence of.additive over nonad­
ditive action of genes has been found. H,Ybrids of Oregon 394, 
Marksman and Liwilla linea inherited higbly significant values of' 
the number of grains per esr, 1000 grain weight and weight of gra­
ins per an average ear. Jtrbrids of Atlas 66 and Kr 118/78 lines 
can constitute an interesting breeding materiał, of which both the 
SCA effects obtained and the variance estimates can besr evidence. 



WARTOŚC KOMBINACYJNA CECH PSZENICY OZIMEJ 

KOMBWIA..l.UiOIDil:ilE ICAcn;CTBA X03KMCTBEHHO-UEHI-Ilil ITPH3HAKOB 
HECKOJlblG1X JJrumA 03HMOi ITIKEilliUH 

P e a D M e 

117 

IlpOBOABJIHC~ onpeAeneHHa oó•mc B cnenH~HqecI<HX 3~ip8I<TOB KOM­

ÓHH&~HOHHO" neBHOCłB 08MB nHBKK 03BMOK nmesHnN Ha OCHOBSHHH rH-
6pHAOB F1· Y HCc.JI8AyeMGX npH3B&KOB CTPYKTypu ypoxaa ÓWlO OTM8-

~8HO np8BOCXOACTBO aAARłHBHOro A8MCTBHS reaoB H6A Hea~~HTHBHHM. 

ra6pllAH JIBHBM OperoB 394, UapI<CMaB H JlllBHJI.llS B8c.JI8AOB8JIH BlilCO­

KBe ~euoc,a: q•cno aepeH o aonoca, Bee 1000 aepeH K Bee aepaa 
B Cp8AH8M B8 aonoca. raópHAH nHHHH AT~ac 66 H K 118/78 MO­

ryT ÓHł~ HHTepeCHHM ce~exnxo1nno1 M6T8PH8JIOM, O qijM CBHA8Te~~­

CTBYJ)ł nonyqeHBH8 e,wieaTH KOMÓHHallHOBHO. neHHOCTH, a T&I<xe one­

BOqBJ,Ie ABCnepcax. 


