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Streszczenie

Jednym z najwazniejszych etapdw w uprawie ziemniakow jest przygotowanie bulw do sadzenia, sa-
dzenie oraz wschody. Btedy popetnione w tym okresie powodujg najczesciej opéznienia wschodow i
tempa rozwoju mfodych roslin, a w skrajnych przypadkach sg przyczyng licznych, siegajgcych kilku-
dziesieciu procent, ubytkow w obsadzie plantacji (zwanych inaczej brakami wschodéw). Do najczest-
szych bfedéw popetnianych wowczas nalezg: biedy agrotechniczne (niewtasciwy wybor i przygotowa-
nie stanowiska, termin i jako$¢ sadzenia, niestarannie wykonane zabiegi obsypywania i formowania
redlin), zta jako$¢ materiatu nasiennego (uzycie niekwalifikowanych sadzeniakdéw, brak podziatu na
frakcje), niewtasciwe stosowanie srodkéw ochrony roslin (dobér, niewtasciwa dawka i metoda stoso-
wania).

Stowa kluczowe: bakterie z rodzaju Pectobacterium i Dickeya, braki wschodéw, grzyby z rodzaju
Fusarium, herbicydy, Rhizoctonia solani, zaprawianie, ziemniak

Abstract
The most critical stages in potato cultivation are the preparation of tubers for planting, planting, and
plant emergence. Errors made during this period most often cause delays in the onset and the rate of
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development of young plants. In extreme cases, the mistakes are the cause of numerous, reaching
several dozen percent, losses in plantation density (otherwise known as lack of emergence). The most
common faults made at that time include agrotechnical errors (improper selection and preparation of
the position, date, and quality of planting, carelessly carried out seeding and formation of ridges), poor
quality of seed material (use of non-qualified seed potatoes, no division into fractions), improper use of
funds plant protection (selection, wrong dose, and method of use).

Keywords: bacteria of the genus Pectobacterium and Dickey, emergence deficiencies, fungi of the
genus Fusarium, herbicides, potato, Rhizoctonia solani, treatment

owoczesna uprawa  ziemniakow

zwigzana jest z wysokimi naktadami,

wynikajgcymi z koniecznosci m.in.:
zakupu kwalifikowanego materiatu sadzenia-
kowego i specjalistycznych maszyn, wyboru
dobrego stanowiska, nawozenia dostosowa-
nego do kierunku uprawy, a takze ochrony
przed licznymi agrofagami. W celu uzyskania
wysokich plonéw oraz obnizenia ponoszo-
nych kosztéw wskazane jest wykorzystanie
wszystkich dostepnych metod i sposobow
oraz praktyki i wiedzy producenta.

Jedng z metod uzyskiwania jak najwiek-
szej ilosci pozadanej frakcji (sadzeniaki, ja-
dalne, do przerobu przemystowego) jest
ksztattowanie tzw. architektury tanu, czyli
taki dobor wielkosci sadzeniakéw i gestosci
sadzenia, aby uzyskaé niezbedng liczbe

pedoéw czy roslin na jednostce powierzchni,
zapewniajgcg oczekiwany plon (Zarzynska
2012) — tabela 1. Wybér odpowiedniego wa-
riantu obsady jest pierwszym z elementow
zapewniajgcych uzyskanie plonu bulw, o
ktére nam najbardziej chodzi przy zatozonym
kierunku uprawy. Kolejne elementy zapew-
niajgce efekt gospodarczy to odpowiedni
termin sadzenia, przygotowanie bulw do
sadzenia, sadzenie, wtasciwa pielegnacja,
ochrona przed chorobami i szkodnikami w
sezonie oraz prawidtowy zbior bulw. Jednak
wszystkie te zabiegi mogg zosta¢ unice-
stwione przez btedy i zaniedbania popetnio-
ne w czasie przygotowywania bulw do sa-
dzenia oraz w fazie wschodow, kiedy to tak
naprawde uzyskujemy informacje, jaka be-
dzie obsada plantac;ji.

Tabela 1

Optymalna obsada dla réznych kierunkéw uprawy ziemniaka

. . Liczba roslin Liczba pedow
NIl s Pl na 1 ha (tys.) na 1 ha (tys.)
Jadalne 40-50 200
Chipsy 40-50 200
Frytki 30-40 150
Sadzeniaki 60-80 350
Skrobiowe 40-55 350

Zrédio: oprac. wiasne na podstawie Jabtonski 2006 i Zarzynska 2012

Do najczestszych przyczyn braku wscho-
dow na plantacjach oraz ich op6znienia na-
leza:

e btedy agrotechniczne zwigzane z wybo-
rem stanowiska, terminem sadzenia, niesta-
rannym sadzeniem oraz zabiegami obsypy-
wania i formowania redlin;

e zla jako$¢ materiatu nasiennego (niekwa-
lifikowane sadzeniaki, czesto chore i zawiru-
sowane, zbyt duzy rozrzut frakcji bulw — bar-
dzo mate do bardzo duzych);

o btedy wynikajgce z niewtasciwego doboru
i stosowania srodkéw ochrony roslin do za-

prawiania bulw oraz zwalczania chwastéw
przed wschodami lub bezposrednio po nich;
e choroby pochodzenia biotycznego (zgnili-
zny bulw, choroby skérki) oraz abiotycznego
(przechowywanie w niewtasciwych warun-
kach, wptyw warunkéw atmosferycznych).
Ziemniak jest rosling tolerancyjng jesli
chodzi o stanowisko, ale wymaga witasciwe-
go przygotowania pola oraz odpowiedniego
nawozenia. Pod ziemniaki nie sg wskazane
gleby lekkie, tatwo przesuszajgce sie, co
sprzyja rozwojowi bakterii z rodzaju Strep-
tomyces, sprawcow parcha zwyktego, oraz
zwieksza ryzyko porazania sie roslin przez
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grzyby z rodzaju Alternaria, sprawcow alter-
nariozy ziemniaka. Uprawa ziemniakéw na
glebach ciezkich i zlewnych, ktére dtugo sie
ogrzewajg, sprzyja porazaniu sie kietkdw
bulw przez Rizoctonia solani — sprawce
rizoktoniozy ziemniaka (jest to forma rizokto-
niozy najbardziej szkodliwa, zwana gniciem
kietkdw), a podwyzszona wilgotnos¢ — takze
porazaniu sie bulw czarng nozkg i mokrg
zgnilizng powodowanymi przez bakterie z
rodzaju Pectobacterium.

Ubytki w obsadzie roslin na plantacji oraz
opdznienia w tempie ich rozwoju mogag tez
byé skutkiem zbyt czestego nastepstwa
ziemniaka po sobie. Niewtasciwe zmianowa-
nie stwarza ryzyko zaburzenia wymagan
fitosanitarnych, jakie majg ziemniaki, czyli
sprzyja wystepowaniu licznych choréb po-
chodzenia bakteryjnego i grzybowego
(Trawczynski 2012). Zbyt czeste nastepstwo
ziemniaka po sobie grozi tez spadkiem plonu
wskutek jednostronnego wyczerpania sktad-
nikbw pokarmowych z gleby i gromadzenia

1

——————

-

sie toksycznych zwigzkéw wydzielanych
przez ros$liny. Nieprzestrzeganie zasad
zmianowania (udziat w zmianowaniu powi-
nien wynosi¢ 20-33%) sprzyja takze wyste-
powaniu szkodnikow kwarantannowych, np.
matwika ziemniaczanego. Aby unikng¢ tych
zagrozen, przerwa w uprawie ziemniaka na
tym samym polu powinna wynosi¢ od 3 do 5
lat (Trawczynski 2012).

Kolejnym elementem, ktéry wptywa na
braki i opéznienia w rozwoju roslin na plan-
tacji, jest termin sadzenia. Optymalnym ter-
minem sadzenia ziemniakoéw w Polsce jest Il
dekada kwietnia do | dekady maja (rys. 1).
Tylko w rejonie uprawy na wczesny zbior jest
to llI-lll dekada marca (ziemniaki sg pod
ostonami z witdkniny lub folii). Opdznienie
terminu sadzenia najczesciej przesuwa we-
getacje na okres mniej sprzyjajgcych warun-
kéw atmosferycznych, co moze skutkowac
spadkiem plonu siegajacym nawet 10 t/ha
(Gruczek 2001).
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Rys. 1. Optymalne terminy sadzenia ziemniakow w Polsce
Zrédto: Zarzyniska 2012 za Roztropowicz 1997

Sadzenie to zabieg agrotechniczny majgcy wptyw na pdzniejszy rozwdj roslin na plantacji.
Wiasciwie przeprowadzony powinien zabezpieczyé kietkujace bulwy przed skutkami suszy
(szczegolnie w przypadku gleb lekkich) oraz przed ich zazielenieniem w czasie wegetaciji

(van Loon, Hammink 2016) — fot. 1-3.

Do najczestszych btedow popetnianych podczas sadzenia nalezy niewtasciwa gtebokos¢
(fot. 4) oraz stosowanie niefrakcjonowanego materialu sadzeniakowego. Zbyt gtebokie sa-
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dzenie (szczegdlnie matych bulw) utrudnia kietkowanie oraz dalszy rozwdj roslin, powodujac
brak wschodow lub ostabienie roslin. Zbyt ptytkie sadzenie z kolei sprzyja zazielenieniu bulw
oraz stwarza wieksze zagrozenie porazania sie ich chorobami grzybowymi i bakteryjnymi
(fot. 5). Uzycie do sadzenia bulw wyrownanej wielkosci pozwala uniknaé przepustéw lub wy-
sadzenia w jednym gniezdzie dwoch lub wiecej bulw (Bernat 2002).

Fot. 1-3. Prawidfowo posadzone sadzeniaki Fot. 4. Efekt zbyt gtebokiego
i uformowane redliny (wszystkie zdjecia autora) sadzenia bulw

Fot. 5. Zazielenienie bulw

Fot. 6. Wyglad redlin po niewtasciwym uformowaniu
Jako nastepstwo zbyt plytkiego sadzenia (przesuniecie redliny, rodliny znajdujg sie na lewej

lub prawej stronie ptaszczyzny redliny)
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Efekt zazielenienia bulw moze wystgpi¢ w
przypadku niewtasciwie wykonanego zabie-
gu formowania redlin (fot. 6) oraz kiedy zbyt
ptytko posadzimy odmiany, ktére majg wia-
Sciwosc¢ ptytkiego wigzania bulw. Na konco-
wym etapie produkcji, przed samym zbio-
rem, do zazielenienia bulw dochodzi takze
przy nieprawidtowej pracy rozbijacza tecin i
szerokim ogumieniu ciggnika, ktére powodu-
je osypywanie sie gleby z redlin.

Inng przyczyng nierdwnomiernych wscho-
déw i ubytkbw w obsadzie plantacji moze
byé zta jakos¢ uzytego materiatu sadzenia-
kowego. Przechowywanie w nieodpowied-

nich warunkach obniza jego jakos¢ i site
kietkowania bulw, ponadto stwarza korzystne
warunki do rozwoju choréb przechowalni-
czych, w tym gtéwnie wodnej zgnilizny przy-
ranowej (Pythium sp.), zgnilizn mokrej
(Pectobacterium sp.) i suchej (Fusarium sp.)
oraz parcha srebrzystego (Helminthosporium
solani). Bulwy przeznaczone na sadzeniaki,
jak réwniez na inne kierunki uzytkowania,
powinny by¢é odpowiednio przygotowane do
sktadowania i przechowywane w optymal-
nych warunkach termicznych i wilgotnoscio-
wych (tab. 2).

Tabela 2

Warunki termiczno-wilgotnosciowe wymagane w kazdym z okreséw przechowywania
dla poszczegélnych kierunkéw uzytkowania ziemniakéw

Eta Rodzai Wilgotnosé
Lp. P . Czas trwania . ) Temperatura (°C) | powietrza
przechowywania uzytkowania (%)
(o]
| | osuszanie 35dni | zySiie 12-18 75-90
ierunki
Il | dojrzewanie 10-14 dni | WS2ystkie 12-18 90-95
kierunki
. ) wszystkie obnizanie o 0,2- )
Il | schtadzanie 3-6 tyg. Kierunki -0,5°C na dziefs 90-95
sadzeniaki
6-7 mies. jadalne 2-6
dtugotrwate do 8 mies. przetworstwo 4-6
\Y . . . 90-95
przechowywanie do 9 mies. spozywcze 6-8
3-8 mies. pasza 2-4
przemyst
zvaotowanie jadalne 10 85-95
Vv go ﬁg tkowania ok. 10 dni przetwérstwo | podkietkowywanie
y sadzeniaki 10-15 75-80

Zrédto: Czerko 2016a

Niespetnienie tych warunkéw (szczegol-
nie stopniowego obnizania temperatury je-
sienig) sprzyja skroceniu okresu uspienia
bulw i wczesniejszemu kietkowaniu sadze-

niakéw na przedwiosniu (tab. 3), co obniza
ich jako$¢ oraz tempo wschodow, a takze
zwieksza ubytki w obsadzie plantacji w roku
przysztym.

Tabela 3

Wptyw wybranych parametréw
na zahamowanie kietkowania bulw podczas przechowywania

Parametr
przechowywania

Rodzaj strat

Temperatura

Wilgotnosé powietrza
Intensywnosé
wentylaciji

W podwyzszonych temperaturach kietkowanie bulw wzrasta
Wahania temperatury przyspieszajg kietkowanie bulw
Przy maksymalnej wilgotnosci kietkowanie jest intensywniejsze

Przy maksymalnej wentylacji bulw kietkowanie jest intensywniejsze

Zrédto: Czerko 2016b




Ziemniak Polski 2020 nr 1 13

Do sadzenia nalezy uzywaé bulw zdro-
wych i nieporosnietych (fot. 7). Jesli sadze-
niaki sg przechowywane w zbyt wysokich
temperaturach, to wiosng przed sadzeniem
kietki trzeba usunaé recznie lub za pomocg
sortownika (Bernat 2002). Takich bulw nie
nalezy wysadza¢ wczesniej niz po 10-15
dniach, dajgc im czas na zabliZnienie miejsc
po usunietych kietkach. Wczesniejsze wysa-
dzanie, zwlaszcza w glebe mokrg i nie-
ogrzang, stwarza ryzyko porazenia sie bulw
rizoktoniozg oraz wydtuzenia okresu wscho-
dow. Niewlasciwe warunki przechowywania
bulw skutkujg nie tylko przyspieszeniem kiet-
kowania, ale takze powodujg zmiany w me-
tabolizmie bulw, ktére po wysadzeniu nie
rozwijajg sie w mtode rosliny, lecz zawigzujg
miode bulwki, zwlaszcza w warunkach
chtodne;j wiosny (Sprouting disor-
ders....2017) — fot. 8 abc.

Fot. 7. Kietkowanie bulw
w czasie przechowywania

Uzyskanie wysokich plonéw o jakosci od-
powiadajgcej kierunkowi uprawy wymaga
stosowania srodkéw ochrony roslin przez
caly okres wegetacji. Srodki ochrony zasto-
sowane w zalecanych dawkach i terminach
zabezpieczajg plantacje przed agrofagami,
lecz kiedy zastosujemy je niezgodnie ze
wskazéwkami w etykiecie, mogg powodowaé
ubytki i straty w obsadzie plantacji. W okre-
sie sadzenia i wschoddw do najczesciej sto-
sowanych $rodkéw nalezg zaprawy przeciw-
ko rizoktoniozie oraz herbicydy, ktore stosu-
jemy przed wschodami lub krétko po nich.

Negatywne skutki zaprawiania wynikajg
najczesciej z:

e zaprawiania bulw skietkowanych lub ta-
kich, ktére nie wytworzyty warstwy korka w

miejscach po usunietych kietkach. W przy-
padku zaprawiania zaréwno bulw skietkowa-
nych, jak i Swiezo po usunieciu kietkdw na-
niesiona zaprawa moze dziata¢ hamujaco, a
kiedy bulwy takie zostang wysadzone w su-
cha glebe, efekt zahamowania rozwoju moze
zamieni¢ sie w catkowity jego brak, powodu-
jac ubytki w obsadzie;

Fot. 8 abc. Dzieciuchowato$¢ — zaburzenia
w okresie wschoddw (bulwy przetrzymywane
w wysokich temperaturach, stare fizjologicznie)

e niewlasciwej metody zaprawiania (np.
zanurzania bulw w naczyniach z roztworem
zaprawy z wodg). Do zaprawiania zaleca sie
uzywanie urzgdzen specjalnie do tego za-
projektowanych, w ktérych bulwy sg pokry-
wane zaprawg technikg oprysku drobnokro-
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plistego (zaprawiarki montowane na sadzar-
ce — fot. 9) lub technikg ULV (Ultra Low Vo-

Fot. 9. Urzgdzenia do zaprawiania
montowane na sadzarce

Stosowanie w technologii uprawy herbi-
cydow jest zabiegiem pozadanym, lecz
zwigzanym z duzym ryzykiem. Chwasty,
konkurujgc z roslinami uprawnymi, sg w sta-
nie pobrac¢ wiecej sktadnikéw pokarmowych i
lepiej je wykorzysta¢. Ziemniak jest szcze-
golnie narazony na zachwaszczenie, co jest
zwigzane z jego powolnym poczatkowym
wzrostem i uprawg w szerokiej rozstawie
rzedéw (Urbanowicz 2015). Chemiczna wal-
ka z chwastami jest powszechna szczegol-
nie na duzych plantacjach towarowych,
gdzie znaczenie ma oszczednos¢ Kosztow i
czasu pracy.

W Polsce jedng z substancji aktywnych
najczesciej stosowanych do zabiegow przed-

Fot. 11. Objawy fitotoksycznosci
po zastosowaniu metrybuzyny

lume) wykorzystywang w urzgdzeniach typu
Mantis lub Mafex — fot. 10).

Fot. 10. Urzgdzenie do zaprawiania
technikg ULV

wschodowych jest metrybuzyna (Urbanowicz
2016), ale jej niewtasciwe uzycie (szczegol-
nie po wschodach) jest czesto jedng z waz-
niejszych przyczyn opdznienia tempa rozwo-
ju roslin w tym okresie (fot. 11).

Inng czestg przyczyng zaburzen w rozwo-
ju rodlin ziemniaka, a w konsekwencji i wy-
stgpienia brakow w obsadzie plantacji, wyni-
kajacg ze stosowania herbicydéw jest nie-
wiasciwe stosowanie np. glifosatu. Kontakt
roslin z glifosatem, czy to na skutek znosze-
nia z sgsiedniej uprawy, zanieczyszczonego
opryskiwacza, czy zbyt péznego zastosowa-
nia na plantacji, prowadzi do braku kietko-
wania lub tworzenia sie kalafiorowatych kiet-
kéw na bulwach potomnych (fot. 12).

Fot. 12. Objawy fitotoksycznosci
po zastosowaniu glifosatu



Ziemniak Polski 2020 nr 1 15

Btedy popetniane przy nieumiejetnym sto-
sowaniu herbicydow do zwalczania chwa-
stow w innych roslinach mogg posrednio
powodowac¢ straty w rozwoju roslin na plan-
tacji ziemniaka. Jednym z przyktadow moze
by¢ stosowanie mieszaniny florasulamu i
aminopyralidu (Mustang Forte 195 SE, Lan-
cet Plus) w uprawie zboz. W etykiecie reje-
stracyjnej tego $rodka jest zapis o nastep-
stwie roélin na polu, gdzie stosowano sro-
dek; przerwa wynosi 11-18 miesiecy. Wcze-
Sniejsze wprowadzenie na to pole ziemnia-
kéw skutkuje wystgpieniem charakterystycz-
nych objawéw zaburzenia wzrostu i pokroju

Fot. 13. Charakterystyczne objawy
pastoratkowatego zwijania sie lisci

Niewtasciwe stosowanie srodkéw ochrony
roslin jest czesciej przyczyng opdznienia
wschodow i zaburzen w rozwoju roslin. Jed-
nak najwieksze ubytki w obsadzie plantaciji
ziemniaka powodujg choroby bulw wywoty-
wane przez bakterie, organizmy grzybopo-
dobne oraz grzyby. Do patogenéw powodu-
jacych znaczne ubytki w obsadzie nalezg
grzyb Rhizoctonia solani powodujgcy rizok-
tonioze ziemniaka, grzyby z rodzaju Fusa-
rium (sucha zgnilizna bulw), bakterie z ro-
dzaju Pectobacterium i Dickeya (mokra zgni-
lizna bulw oraz czarna nézka). Czestg przy-
czyng zaburzen w okresie wchodow ziem-
niaka sg takze choroby skorki, a zwlaszcza
parch srebrzysty wywotywany przez grzyb
Helminthosporium solani.

Rizoktonioza ziemniaka ze wzgledu na
straty, ktére powoduje w uprawach, jest zali-
czana do choréb o duzym znaczeniu gospo-
darczym (Osowski, Gawinska-Urbanowicz

czesci zielonej roslin, okreslanych jako pa-
storatkowate zwijanie sie lisci (fot. 13).

Herbicydowe substancje aktywne amino-
pyralid i chlopyralid sg szkodliwe takze przy
zastosowaniu ich w przedplonie dla ziemnia-
ka — np. w rzepaku (Navigator i Runway),
szczegolnie w latach suchych. Czasem ne-
gatywne dziatanie herbicydow moze byc¢
stymulowane przez warunki atmosferyczne.
Dzieje sie to najczesciej wtedy, kiedy po
uzyciu srodka wystgpig gwattowne opady,
ktére spowodujg sptukanie go do gitebszej
warstwy gleby i tam poprzez kontakt z kiet-
kujgaca bulwg powodujg zamieranie kietkdw
(fot. 14).

Fot. 14. Zamieranie kietkdw
na skutek kontaktu z herbicydem

2018). Straty wywotane rozwojem choroby
na roslinach i bulwach sg duze, mogg siegac
od kilku do kilkudziesieciu procent (Osowski i
in. 2000, Lees i in. 2002, Osowski 2002,
Woodhall i in. 2008, Atkinson i in. 2010, We-
ber 2011). Patogen wywotuje rézne objawy,
ktére wystepuja w trzech formach: gnicie
kietkbw, préchnienie podstawy todygi oraz
ospowatos¢ bulw. Kazda z tych form wyste-
puje w innym terminie i na innym organie.
Mogg one stanowi¢ kolejne fazy rozwoju
choroby, ale takze mogg pojawia¢ sie nieza-
leznie od siebie.

Gnicie kietkow jest wedtug Lutomirskiej i
Szutkowskiej (2000) najgrozniejszg forma,
ktora nie tylko op6znia tempo rozwoju roslin,
ale moze tez obniza¢ obsade roslin na plan-
tacji o 15 do 20%. Na powierzchni kietka
pojawiajg sie zgorzelowe, brunatnej barwy,
czasem wkleste plamy nekrotyczne (fot.
15ab), powodujgc jego zamieranie lub ogra-
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niczenie wzrostu (Poradnik sygnalizatora...
2016). Wyrastajgce pozniej kietki sg jednak
stabsze i ciensze i takze mogg ulegac infek-
cji. Porazenie kietkbw opdznia wschody, a

rosliny, ktore rozwijajg sie z takich kietkow,
sg sftabsze i mogg mie¢ wiecej pedéw w po-
rownaniu ze zdrowymi.

Fot. 15ab. Gnicie kietkow, objawy charakterystyczne Rhizoctonia solani

Sucha zgnilizna — powodujg jg grzyby z
rodzaju Fusarium, gtéwnie F. sulphureum, F.
coeruleum, F. sambucinum oraz F. avena-
ceum (Wale i in. 2008, Hotubowicz-Kliza
2016, Rebarz 2018), stgd nazwa fuzarioza
bulw lub zgnilizna fuzaryjna (fot. 16). Wedtug
Wharton i innych (2007) w cyklu rozwoju
choroby wyréznia sie dwa gtdbwne momenty.
Choroba atakuje bulwy jesienig i wiosng. Do
infekcji wiosng najczesciej dochodzi w okre-
sie przygotowywania bulw do sadzenia, kie-

Fot. 16. Charakterystyczne objawy
suchej zgnilizny

dy podnoszona jest temperatura w przecho-
walni z ok. 3°C do 10-15°C. W takich warun-
kach infekowane sg bulwy i rozwijajgce sie
kietki. Szczegdlnie na infekcje sg narazone
sadzeniaki krojone. Krojenie jest zabiegiem
coraz popularniejszym w naszym kraju,
zwlaszcza przy sadzeniu odmian grubokte-
bowych. Straty wywotane rozwojem choroby
na bulwach i kietkach mogg siega¢ nawet
25% w obsadzie plantaciji (fot. 17).

Fot. 17. Ubytki na plantacji spowodowane
rozwojem suchej zgnilizny



Ziemniak Polski 2020 nr 1 17

Kolejnymi  patogenami  powodujgcymi
ubytki roslin na plantacji oraz zaburzenia w
tempie rozwoju roslin w okresie wschodow
sg bakterie z rodzaju Pectobacterium i Dic-
keya wywotujgce mokrg zgnilizne bulw i
czarng nozke. W okresie chtodnej i wilgotnej
wiosny, zwlaszcza na glebach zwieztych i
podmoktych, wystepujg korzystne warunki
do rozwoju mokrych zgnilizn pochodzenia
bakteryjnego. Straty wywotane rozwojem
czarnej nozki mogg siega¢ do 25% plonu

(Schollenberger 2011) lub osigga¢ kwote
30 min euro (Stawiak i in. 2009). Rozwojowi
mokrej zgnilizny w okresie wschodow sprzy-
ja stosowanie porazonych sadzeniakéw,
uprawa na glebach sktonnych do zatrzymy-
wania wilgoci i trudno sie ogrzewajgcych,
wysoka temperatura i duza ilo$¢ opadow.
Rozwdj choroby prowadzi do czesciowego
lub catkowitego rozktadu bulw, na ktorych
czasami wytwarzajg sie pojedyncze nitkowa-
te kietki (fot. 18ab).

Fot. 18ab. Objawy mokrej zgnilizny (Pectobacteriu sp.) na bulwach

— charakterystyczne Sluzowate zmacerowanie tkanki bulwy

Czarna ndézka to choroba, ktérg do nie-
dawna uwazano za jedng z grozniejszych
chordéb na plantacjach nasiennych i towaro-
wych. Obecnie, kiedy jakos¢ bulw jest bar-
dzo waznym czynnikiem w kazdym kierunku
uprawy, jest to choroba o znaczeniu gospo-
darczym. W warunkach korzystnych dla jej
rozwoju w okresie wschoddéw mozna zaob-
serwowa¢ na roslinach charakterystyczne
objawy: czarne gnilne plamy na todydze na
jej styku z redling oraz pozniejsze zotkniecie
i wiedniecie catej rodliny (fot. 19ab). Usunie-
cie z plantacji roslin z takimi objawami jest

jednym z podstawowych zabiegéw fitosani-
tarnych w zwalczaniu czarnej nozki.

Sposréd licznych chordb, ktére atakujg
bulwy i rosliny ziemniaka w okresie wscho-
doéw, coraz wiekszego znaczenia nabierajg
choroby skorki, a szczegdlnie parch srebrzy-
sty, ktdérego sprawca jest grzyb Helmintho-
sporium solani. Rozlegte, obejmujgce nie-
jednokrotnie catg powierzchnie bulwy rozla-
ne ptaszczyzny plam pod skoérkg (srebrny
kolor wynika z odklejenia sie skorki od war-
stwy komorek) sg przyczyng catkowitego
braku kietkowania sadzeniakéw lub bardzo
je ograniczajg (fot. 20ab).
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Fot. 20ab. Objawy parcha srebrzystego na sadzeniakach

Bardzo rzadkim, ale mozliwym zjawiskiem
ograniczajgcym obsade roslin na plantacjach
moze by¢ dziatalnosé¢ szkodnikéw glebo-
wych, w tym gtéwnie ich postaci larwalnych
rozwijajgcych sie w ziemi, najbardziej zar-
tocznych. Na zarobaczonym stanowisku po-
lowym (np. po ugorach lub adaptowanych
terenach wieloletniego zazielenienia trawia-
stego) mozna spodziewac sie duzego nasi-
lenia pedrakow, drutowcow lub rolnic (Erli-
chowski 2012, 2019). W przypadku duzej
liczebnosci larwy potrafig w sposéb znacza-
cy zniszczy¢ bulwy mateczne, z ktérych wy-
rastajg mtode rosliny ziemniaka. Korytarze w
migzszu uszkodzonych bulw stanowig takze
wtérne miejsca wnikania patogenéw glebo-
wych, w tym gtébwnie grzybowych i bakteryj-
nych, ktore dokonujg korncowego rozkfadu
bulwy, a konsekwencjg sg widoczne braki
roslin na plantaciji.
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