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POLYPROPYLENE FLEECE AS A HYDROSTATIC LAYER

SUMMARY: The phenomenon of floods in Poland is quite often. The reason for its occurrence can be seen in the
absence of proper regulation of rivers. These actions had the intention to protect against flooding, resulting in
many cases only in increase of its effects. This paper presents the results of the preliminary assessment of the
resistance posed by hydrophobic fiber on filtered water in the form of a loose fleece. For polypropylene fibers
were used — PP, which can be used in the form of a mats to form the outer casing levees.
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Wstep

Przyczyny powodzi w Polsce mozna obecnie podzieli¢ na dwie grupy: natu-
ralne i antropogeniczne. Te pierwsze wynikaja ze zjawisk naturalnych, ktérym
cztowiek nie moze zapobiec, drugie za$ s3 to dziatania cztowieka zaktécajace
normalne zjawiska przyrodnicze i prowadzace do awarii urzadzen technicznych.
Gtéwna naturalng przyczyng powodzi sa opady. Dtugo trwajace ulewy moga
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej mozliwosci infiltracyjne gleby w jednostce
czasu beda mniejsze niz ilo§¢ opadéw atmosferycznych, czyli gleba nie bedzie
w stanie przyja¢ zwiekszonej ilosci wody. Dzieje sie tak, gdy pojawiaja sie
gwaltowne deszcze (30-40 mm wody w krétkim czasie). W hydrologii zjawisko
tojestnazywane wezbraniem nawalnym i nie mozna go przewidzie¢. Prognozowac
mozna natomiast wezbrania rozlewne, ktére pojawiaja sie przy mniej intensywnych
opadach, trwajgcych przez 4-5 dni. Majg one miejsce gldwnie w miesigcach
letnich. Innym naturalnym czynnikiem powodujacym powodzie sg roztopy, efekt
topnienia lodu i $niegu.

Do wystapienia zjawiska powodzi moze doj$¢ takze w wyniku nieroztropnej
dziatalnosci cztowieka. Przyktadowg bardzo niebezpieczng sytuacja moze by¢
awaria zapor wodnych, ktérej przyczyng moze by¢ gwattowne wylanie sie duzej
ilo$ci wody na teren znajdujgcy sie ponizej zapory. Kolejnym elementem generu-
jacym powddz jest nieprzemyslana w nastepstwach regulacja rzek. Skrécenie,
likwidacja meandréw, zmiana trasy rzeki i jakakolwiek manipulacja jej natural-
nym sptywem wigzZe sie czesto ze zmniejszeniem pojemnosci koryta i zdolno$cig
infiltracyjna podtoza. Podstawowym zabiegiem hydrotechnicznym zapobiegaja-
cym wystepowanie niekontrolowanych i czestych powodzi na terenach szczegdl-
nie nizinnych jest budowanie watéw przeciwpowodziowych.

0gole zasady budowy watéw

Ogoélny schemat konstrukcji przekorni poprzecznej walu ma zazwyczaj
ksztatt trapezu. O jego wymiarach decyduja szeroko$¢ korony i przyjete nachyle-
nia skarp. Wystepuja dwa rodzaje nachylen: odwodnej (od strony miedzywala)
i odpowietrznej (od strony zawala). Rzedng korony tych zabezpieczen przyjmuje
sie w zalezno$ci od wielko$ci wody miarodajnej i zapasu mieszczacego stany wod
wysokich.

Uszczelnienie konstrukcji watu powinno zapobiec nadmiernemu parciu wody
i szkodliwemu dziataniu filtracji. Wykonuje sie réwniez odpowiednie zabezpie-
czenia. S3 to przewaznie ekrany uktadane w ptaszczyZnie skarpy odwodnej lub
rdzenie szczelne z gruntéw o niskim wspétczynniku infiltracji, lub $cianki szczel-
ne umieszczane w osi watu. Nalezy tez uszczelnia¢ podtoze. Mozna to wykonac,
przedtuzajac uszczelnienie korpusu lub rdzenia.

Woda filtrowana przez korpus watu przechwytywana jest przez drenaz znaj-
dujacy sie przy stopie skarpy odpowietrznej i odprowadzana zostaje rowem
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Rysunek 1
Przekréj poprzeczny watu

:/_6 podtoze = w-wa nieprzepuszczalna

|
A V.

1 — skarpa odwodna, 2 — skarpa odpowietrzna, 3 — korona watu, 4 — ekran szczelny, 5 — rdzen szczelny, 6 — szczelnienie
podfoza, 7 — drenaz, 8 — réw odwadniajacy, 10 — krzywa depresji

Irédto: opracowanie whasne.

odwadniajgcym. Typowa konstrukcje watu przeciwpowodziowego przedstawio-
no na rysunku 1.

Zwierciadto przesgczajacej sie wody - krzywa depresji jest réwniez zazna-
czona na rysunku 1. Umieszczony w korpusie drenaz nie pozwala, by woda wysa-
czala sie na skarpie odpowietrznej. W sytuacjach, gdy takiego drenazu nie ma lub
przestaje on funkcjonowaé, moze doj$¢ do obsuniecia sie skarpy, co jest spowo-
dowane wyparciem filtracyjnym gruntu.

Sufozja i kolmatacja to zjawiska majgce w tym przypadku znaczacy wplyw na
bezpieczenstwo catego watu. Towarzysza one filtracji przez korpus i podtoze
watu. Sufozja polega na przemieszczaniu sie czastek gruntu pod dziataniem sit
filtracyjnych. Jest ona wprost proporcjonalna do gradientu hydraulicznego i cie-
zaru objeto$ciowego wody.

W efekcie sufozja moze doprowadzi¢ do niebezpiecznego skoncentrowania
drog filtracji powodujacych przebicie hydrauliczne. Zjawisko to nie zachodzi
w gruncie réwnoziarnistym. Grunt dyfuzyjny charakteryzuje sie wysokim wskaz-
nikiem niejednorodnosci uziarnienia (U=d, /d, ). Zgodnie z klasyfikacjg w bu-
downictwie wodnym wynosi ona dla gruntéw réznoziarnistych (5<U<15), a dla
bardzo réznoziarnistych (U>15). Grunty te nasycone wodg bardzo tatwo moga
by¢ rozluznione na mniejsze frakcje. Charakterystycznym skutkiem sufozji jest
zwiekszenie sie wydatku filtracyjnego oraz zmiana ksztaltu krzywej depres;ji,
ktora staje sie bardziej ptaska.

Kolmatacja polega na zatrzymaniu i odktadaniu sie bardzo drobnych czastek
gruntu w niewielkich obszarach i uszczelnieniu go. Powoduje to zmniejszenie
predkosci filtracji i skutkuje wzrostem oporu hydraulicznego. Jezeli zachodzi
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zjawisko kolmatacji, to z czasem wspdtczynnik filtracji maleje, a kat gradientu
krzywej depresji zwieksza sie. Skutkiem tego moze tez by¢ zapychanie sie drena-
zy. Oba zjawiska majg $cisty zwigzek z parciem filtracyjnym na wat. Moze by¢
to spowodowane wyparciem gruntu na skarpie odpowietrznej watu lub
wyparciem podtoza od strony zawala.

Stosowane zabezpieczenia przed powodzia

Do najbardziej znanych i stosowanych zabiegéw inzynierskich ochrony przed
powodzig naleza obwatowania i zbiorniki retencyjne. Pierwszy sposéb nalezy
do ochrony przeciwpowodziowej biernej, drugi - do czynnej. Kazdy ze sposobéw
ochrony przed powodzig ma swoje wady i zalety, a takze okres§lone zakresy
i ograniczenia stosowania. Na potokach goérskich, gdzie w waskiej dolinie pomie-
$ci¢ trzeba koryto cieku, linie komunikacyjne i nierzadko osiedla ludzkie, nie jest
mozliwe poprowadzenie systemu watéw. Dlatego najczestszym rozwigzaniem
jest w tym przypadku budowa zbiornika na krétkim odcinku cieku, a na dtugim
- rozbudowa Kkoryta. Odwrotna sytuacja ma miejsce na rzekach nizinnych, dlate-
go rozlegte doliny chronione sa zazwyczaj przez obwatowania®.

Waty przeciwpowodziowe powinny by¢ pod ciagta kontrolg, prowadzong
przez odpowiednie stuzby w celu utrzymania ich w odpowiednim stanie tech-
nicznym, tak by wytrzymywaty w sytuacjach zagrozenia okreslony napér wody.
Jednak czesto sie zdarza, Zze pomimo kontroli ich konstrukcja ulegaja uszkodze-
niu. Wéwczas do szybkiej rekonstrukcji, zabezpieczenia przed skutkami powo-
dzi, najczesciej wykorzystywane sa mato skuteczne $rodki dorazne, a najczesciej
sg to worki wypetnione piaskiem.

Materiaty stosowane do wykonania workdw wypetnianych piaskiem

Do uszczelniania przeciekéw w uszkodzonych watach przeciwpowodzio-
wych stosuje sie miedzy innymi worki z piaskiem. Skuteczno$¢ uszczelnienia za-
lezy w duzym stopniu od rodzaju wtékna uzytego do wytwarzania tkaniny wor-
kowej. Z reguty stosuje sie do ich produkcji wtékna produkowane z tworzyw
syntetycznych - polipropylenu, polietylenu, polichlorku winylu lub wtékien
sztucznych - celulozowych, rzadziej naturalnych roslinnych?.

1'S. Bednarczyk, S. Mackiewicz, Powodzie w Polsce i skutecznos¢ ochrony przeciwpowodziowej,
JInzynieria Morska i Geotechnika” 1998 nr 2; A. Gorzym, Wiedza i zycie - Potop 97, Wyd. Pré6-
szynski Media Sp. z 0.0., Warszawa 1997; Ochrona przed powodzig, praca zbiorowa, NOT, War-
szawa 1975.

2 A. Gruszkiewicz, Metody uszczelniania watéw przeciwpowodziowych - doswiadczenia, ,,Gospo-
darka Wodna” 2000 nr 4; A. Gruszkiewicz, Wzmacnianie watéw przeciwpowodziowych, ,Gospo-
darka Wodna” 2003 nr 7.
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Polipropylen (PP) jest to jeden z najcze$ciej stosowanych materiatéw do pro-
dukcji workéw przeciwpowodziowych. Jest tworzywem o najmniejszej gestosci
sposrdéd stosowanych polimerédw. Materiat ten znalazt uznanie miedzy innymi
z tego powodu, Ze jest bardzo mocny i posiada wiasciwosci hydrofobowe oraz
liofilne - cechuje go duza zdolno$¢ pochtaniania substancji oleistych. Polipropy-
len nie ma tendencji do absorbowania czasteczek wody na swojej powierzchni.
Materiat ten ma budowe niepolarng. Woda jest za$ substancjg polarna, ktdrej
czasteczki majg tadunki elektryczne dodatnie i ujemne, przez co przylega do ciat
o budowie polarnej. Dzieki tej wtasciwosci worki przeciwpowodziowe z PP nie
osuwajg sie z podmoktych watéw. Gesto tkane worki sa bardzo mocne dzieki bardzo
dobrym wtasciwo$ciom mechanicznym i duzej odpornosci chemicznej wtdkna.

Polietylen jest jednym z dwdch, obok polipropylenu, najczesciej stosowanych
tworzyw syntetycznych. W poréwnaniu do PP odznacza sie mniejsza wytrzyma-
toscia, sztywnoscig oraz nizsza temperaturg topnienia. Posiada natomiast wiek-
szg odpornos$¢ chemiczng, gdyz jest niemal catkowicie nierozpuszczalny i taniszy
w produkgcji. Polietylen nie posiada, niestety, wtasciwosci hydrofobowych. Jest to
materiat o budowie niepolarnej, ale nie jest on odporny na zwilzanie woda.

Polichlorek winylu (PVC) - jest to materiat wykorzystywany do produkcji
gtéwnie foli przeciwpowodziowych, ktére stuza do uszczelniania watéw prze-
ciwpowodziowych. Moga by¢ réwniez wykorzystane do uszczelniania taw, ptyt
fundamentowych, stropéw, taraséw, zbiornikow wodnych, powierzchni o duzej
przepuszczalnos$ci gruntéw i do uszczelniania sktadowisk odpadéow.

Juta to naturalny materiat pochodzenia roslinnego produkowany z todyg ro-
$lin juty. Worki z niej wykonane moga by¢ zastosowane jako worki przeciwpowo-
dziowe. Takie rozwigzanie stosuje sie w przypadku nagtej potrzeby (stan powo-
dziowy) i braku dostepnosci badz $rodkéw finansowych na korzystanie z lep-
szych materiatéw. Jest to rozwigzanie kryzysowe i nie jest zalecane. Nasigkniete
woda wtékna juty staja sie stabsze, a takze staja sie miejscem ataku i rozwoju
drobnoustrojéw. Worki wykonane z juty sa w 100% biodegradalne i nie oddzia-
tywuja negatywnie na srodowisko. Posiadaja bardzo duza wytrzymatos$¢ na roz-
cigganie. Niska ich rozszerzalno$¢ zapewnia dobrg ,,oddychalno$¢” tkanin. Juta
posiada takze dobre wtasciwosci izolacyjne i antystatyczne.

Wada podstawowa wszystkich tkanin technicznych wytwarzanych z two-
rzyw syntetycznych, sztucznych i naturalnych jest niski wspo6tczynnik rozwinie-
cia powierzchni. W trakcie obrdbki termicznej widkna z tworzyw syntetycznych
i sztucznych ulegaja sieciowieniu - stopieniu, przez co traca swoje cenne wtasci-
wosci (cechy) fizyczno-chemiczne, a gtéwnie hydrofobowo$¢ i liofilno$¢. Najko-
rzystniejsze parametry hydrofobowe posiadaja wyroby tkaninopodobne (wtdk-
niny) - szczego6lnie polipropylenowe. Wtékna tych potproduktéw otrzymuje sie
metodg pneumotermiczng (melt-blown) z roztopionej masy polipropylenu Kry-
stalicznego rozdmuchiwanego w strumieniu goracego powietrza. Uzyskuje sie
wowczas mase widknistg (runo) przypominajgce runo welniane lub wate,
o $rednicy widkien rzedu 5 pm (dla poréwnania $rednica wtosa ludzkiego
to przecietnie 80 um). Tak pozyskiwane wtdékno w postaci runa chtonie do 15 g
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substancji olejowych na g masy?. Z wtékien pozyskiwanych technikg pneumoter-
miczng formowane sa roéwniez arkusze widkniny o réznej masie powierzchnio-
wej i stosowane przede wszystkim jako wktady filtracyjne. Cechuje je duza chton-
no$¢ w stosunku do substancji olejowych i ropopochodnych, a takze wysoki
wspdtczynnik oporéw hydraulicznych. Ta ostatnia cecha pozwala je traktowac
jako bezkonkurencyjne przy formowaniu ekranéw przeciwwilgociowych i hy-
drooporowych.

W badaniach zainicjowanych w Katedrze Systeméw Inzynierii Srodowiska
Politechniki Biatostockiej szczeg6lna uwage zwrécono na wptyw udziatu masy
wtdékna PP w przegrodach filtracyjnych, ktére mogg by¢ stosowane w formie mat
do tworzenia oston zewnetrznych watéw przeciwpowodziowych. Duze opory
hydrauliczne kompozytéw formowanych w postaci mat ostonowych z przektad-
ka z cienkowldéknistego runa otrzymywanego metoda pneumotermiczng wska-
zuja na mozliwo$¢ stosowania ich w technice zabezpieczen - szczeg6lnie watow
przeciwpowodziowych od strony skarpy odwodnej.

Celem badan wstepnych, ktérych dotyczy niniejsza praca, byto sprawdzenie
oporow, jakie stawiajg filtrowanej wodzie wtékna hydrofobowe (wtékna polipro-
pylenowe - PP) uzyte w formie luZnego runa. Badania te miaty na celu urealni¢
ewentualng skuteczno$¢ stosowania w przysztosci obwatowan przeciwpowo-
dziowych modyfikowanych wtasnie tym materiatem.

Metodyka badan

Badania obejmowaly przesgczanie statej objetosci wody znajdujacej sie
w szklanej kolumnie przez filtry sktadajace sie z widkna celulozowego bielonego
jako warstwy ostonowej i wtdkien polipropylenowych formowanych w luZnego
runa. Pakiety - filtry uktadane byty w kolumnie filtracyjnej na podtozu piaszczy-
stym o grubosci 100 mm. Do badan przygotowano 20 pakietéw o rdznej masie.
Kolumna filtracyjna miata $rednice 40 mm. Przez kazdy pakiet filtracyjny prze-
ptywato 0,1256 dm? wody, ktorej czas przeptywu, przy réznicy cisnien od 0,4
do 0,35 mst. wody, rejestrowano przy uzyciu stopera. Prébe filtracji dla kazdego
pakietu powtdrzono 3-krotnie.

Wyniki badan

Analizujac wyniki badan, mozna stwierdzi¢, ze czas przesaczenia okreslonej
- stalej objetosci wody zwiekszat sie wraz ze wzrostem zawarto$ci wtéknin PP
w masie filtréw. Jest to spowodowane wzrostem udziatu masy wtékien polipro-
pylenowych wewnatrz krazkéw filtracyjnych. Im ciezszy jest filtr, tym wiecej

% ]. Katuzka, M. Lebiedowski, Polipropylenowe wtékniny melt-blown jako sorbenty substancji
olejowych, ,Fibres & Textiles In Estern Europe” 1997 nr 1(16).
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Tabela 1
Charakterystyczne cechy pakietéw filtracyjnych wykorzystywanych w badaniach
Numer Masa paldetu [g Masa wtdkien PP r\,/(a.sa powierzch.ni. Srechl czas Srednia predkosc filtracji
) widkien PP w pakiecie | filtragji .
pakietu | pez widkien | zwidknami PP lg] [o/am] h (cm/min]
1 0,005 0,075 0,07 0,00557 18 0,5555
2 0,006 0,091 0,085 0,00676 20 0,5000
3 0,005 0,093 0,088 0,00700 22 0,4545
4 0,005 0,167 0,162 0,01290 23 0,4348
5 0,005 0,174 0,169 0,01245 30 0,3333
6 0,006 0,184 0,178 0,01417 31 0,3225
7 0,005 0,207 0,202 0,01608 31 0,3225
8 0,006 0,280 0,274 0,02181 35 0,2857
9 0,006 0,283 0,277 0,02200 34 0,2941
10 0,006 0,299 0,293 0,02333 36 0,2777
11 0,005 0,299 0,294 0,02341 35 0,2857
12 0,005 0,382 0,377 0,03001 39 0,2564
13 0,005 0,387 0,382 0,03041 36 0,27777
14 0,006 0,414 0,408 0,03248 37 0,2702
15 0,005 0,509 0,504 0,04013 38 0,2631
16 0,005 0,796 0,791 0,06298 53 0,1886
17 0,006 1,212 1,206 0,09602 67 0,1492
18 0,006 1,414 1,408 0,11210 71 0,1408
19 0,006 2,142 2,136 0,17006 81 0,1234
20 0,006 2,874 2,868 0,22834 95 0,1052

Irédto: M. Wiszniewski, Ocena skutecznosci obwatowan przeciwpowodziowych modyfikowanych widkning hydro-
fobowg, praca magisterska, Politechnika Biatostocka, Biatystok 2012.

widkien i wieksze opory napotykata ciecz foltrowana. Dodatkowo istotnym czyn-
nikiem zwiekszajacym opory filtracji byty wlasciwosci hydrofobowe materiatu.
Dzieki nim czasteczki wody nie byty absorbowane na powierzchni widkien poli-
propylenu. W rzeczywistoS$ci wiecej i blizej potozonych obok siebie wtdkien po-
wodowato, Ze ciecz nie byta w stanie, przy okreslanej granicznej iloSci masy PP
i przy stosowanym nadci$nieniu stupa wody w kolumnie przeptyna¢ przez filtr.
Powodowato to wydtuzenie sie czasu filtracji.

Srednie wartoéci czasu filtracji dla poszczegdlnych pakietéw z podaniem
udziatu masy runa PP zastawiono w tabeli 1.

Zalezno$¢ czasu filtracji prébek wody od zawarto$ci w pakietach masy runa
PP przedstawiono na rysunku 2. Krzywa tej wspotzalezno$ci moze by¢ opisana
réwnaniem:
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t =56,36-m 4% 1)

gdzie:
t - czas przesgczania - filtracji, w minutach [min],
m - masa runa polipropylenowego w pakiecie, w gramach [g].

Obserwowane i potwierdzone badaniami wydtuzanie sie czasu filtracji jest
zwigzane ze wzrostem udzialu masy PP w pakietach.

Potwierdzeniem tego s3 wyniki uzyskane przy obliczeniu wspotczynnika
przepuszczalnosci k pakietow.

Predkos$¢ $rednia filtracji v = % byla zmienna w pomierzonym czasie t.
Zalezy ona od wysoko$ci stupa cieczy nad warstwg filtracyjng h, ktéra zmieniata
sie w trakcie obserwacji od 400 do 300 mm st.w. Woda wyciekata przez swobod-
ne pory proébki filtracyjnej. Powierzchnie filtrujgca badanych prébek mozna
w tym przypadku przyjac jako proporcjonalng do powierzchni kolumny filtracy;j-
ne:j L.

Fp =k-F
(2)

Wspétczynnik k w réwnaniu (2) mozna uwazac za potencjalnie réwny wspot-
czynnikowi przesigkania (infiltracji). Zgodnie z zasadami hydrauliki procesu fil-
tracji warto$¢ tego parametr ' ’ \/_ ’ " "nosci:

.- 2
(tye Jvn - yh-n) (3)

gdzie:

g - przyspieszenie ziemskie,

h - poczatkowa wysoko$¢ stupa cieczy w kolumnie filtracyjnej,
h, - poziom shupa cieczy nad warstws filtracyjng po czasie t,

t - czas filtracji.

Wartosci wspétczynnika k obnizata sie wraz ze wzrostem ilosci wtokien po-
lipropylenowych w pakiecie filtracyjnym. Zalezno$¢ wartosci parametru k od
masy PP w pakiecie filtracyjnym przedstawia rysunek 3.

Warto$ci pomierzonych wspdtczynnikéw k miescity sie w przedziale
4,0-10* m/s do 5,0-10° m/s. Poréwnujgc ich wartosSci z parametrami zestawio-
nymi w tabeli 2 dla naturalnych gruntéw mineralnych, miescity sie one w strefie
wartoSci charakterystycznych dla piaskéw drobnoziarnistych.

Na podstawie rysunku 3 mozna stwierdzi¢, ze widknina polipropylenowa
bedzie stawia¢ skuteczny opoér cieczy (w tym przypadku wodzie), nawet przy
niewielkim udziale masy PP w pakiecie filtracyjnym. Ochronna warstwa filtracyj-
na utoZona na wale przeciwpowodziowym, wraz ze zwiekszaniem w niej masy
udziatu runa PP, w sposéb znaczacy moze wydtuzy¢ droge przesigkania wody
przez wat ziemny. Doskonale wida¢ to na rysunku 4, gdzie graficznie zostala
przedstawiona zalezno$¢ drogi przesigkania od zawarto$ci wtékien polipropyle-
nowych w prébach. Im wieksza jest zawarto$¢ wtékna hydrofobowego, tym dro-
ga przesigkania wody jest mniejsza. Jest to korzystna cecha, umozliwiajaca
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Rysunek 2
Zaleznos¢ czasu filtracji od zawartosci masy wiékna PP w postaci runa w pakietach filtracyjnych
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Irédto: opracowanie wiasne.

Rysunek 3
Stosunek wspdtczynnika przepuszczalnosci k" od masy PP w pakiecie filtracyjnym

k= 1,1263E-5-1,6543E-5*10g10(x)

0 05 10 15 20 25 30
Zawartos¢ PP w pakiecie [g]

Irédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 2
Wspétczynnik filtracji k dla gruntow naturalnych
—_— Wz

Otoczaki, grunt narzutowy 101 -10?
Zwir 102-103
Piasek gruboziarnisty 10%-10*
Piasek drobnoziarnisty 10%4-10°
Piasek gliniasty 105 -10°
Glina piaszczysta 10¢-107
It 107-10%

Ir6dto: opracowanie wiasne.

Rysunek 4
Dtugos¢ drogi przesigkania w zaleznosci od udziatu masy wtékniny polipropylenowej
w pakietach filtracyjnych

Dtugos¢ drogi przesigkania = 1,1406-1,6757*log10(x)
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Irédto: opracowanie whasne.

skuteczne ekranowanie waléw przeciwpowodziowych tym tworzywem. Nie
mozna rowniez wykluczy¢, ze widékno PP w postaci runa przy odpowiedniej ilosci
w masie wyrobu moze doprowadzi¢ do catkowitego zatrzymania przepuszczal-
nosci wody do podioza drenowanych powierzchni warstw przeciwpowodzio-
wych. Jest to mozliwe dzieki jego strukturze oraz wtasciwosciom hydrofobowym.
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Podsumowanie

Skuteczno$¢ polipropylenu jako tworzywa o wybitnych wiasno$ciach hydro-
fobowych wymaga spetniania dwéch warunkéw. Pierwszy to odpowiednia jego
ilo$¢, a drugi - odpowiednie utoZenie wtékien. Tylko Sciste roztozenie na po-
wierzchni wyrobu tego materiatu zapewni odpowiednig bariere dla wody - opér
naptywajacej wodzie. Dodatkowo materiat ten ma zdolnos$ci pochtaniania sub-
stancji oleistych, przy bardzo duzej odpornosci na destrukcyjne dziatanie kwa-
sow, zasad, alkoholi, ttuszczow i soli.

Cenng zaletg innych wyrobow zawierajacych PP jest to, Ze zrobione z niego
na przyktad worki, wykorzystywane przy wzmocnieniach watéw przeciwpowo-
dziowych, nie osuwajg sie z nich. Ponadto minimalny procent absorbowania
wody (0,01-0,03%), dobra przepuszczalno$¢ powietrza i niewielka przepusz-
czalno$¢ sprawiajga, Ze worki z tego materiatu nie ulegaja degradacji, chociaz ich
wiasnosci hydrofobowe w poréwnaniu z matami zawierajacymi runo PP sg
znacznie obniZone.

W Polsce wyroby zawierajace PP sg dos¢ popularne i wiele zaktadow wyspe-
cjalizowato sie w ich produkgcji. Przektada sie to na ich dostepno$é. Dzieki temu
moga by¢ one oferowane hurtowo na terenie kraju po okazyjnych cenach.

Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ traktowane jako analiza
wstepna dotyczaca skuteczno$ci obwatowan przeciwpowodziowych wtokning
hydrofobowa. W celu uzyskania doktadniejszych i bardziej wiarygodnych danych
badania bedg kontynuowane i rozszerzone.

Artykut powstat w ramach pracy statutowej S/WBilS/2/2011.



