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ZUZYCIE I PRODUKCYJNE WYKORZYSTANIE WODY PRZEZ ROSLINY UPRAWNE
W_ROZNYCH WARUNKACH GLEBOWO-WODNYCH I NAWOZOWYCH

Mieczystaw Trybaza

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, WrocXaw

Gxéwnym celem podjetej syntezy jest opracowanie wskaznikdéw polo-
wego zuzycia i produktywnego wykorzystania wody przez podstawowe ro-
$liny uprawne w réznych warunkach glebowo-wodnych i nawozowych. Mate-
riatem wyjSciowym do opracowania byty dane o plonach i polowym zZuzy-
ciu wody, pochodzace ze Scisiych doswiadczen polowych, wykonanych
w latach 1962-1975 w RZD w Swojcu i Samotworze koXo Wroctawia. Dane
dla innych miejsc dodwiadczalnych w kraju zebrano na podstawie mate-
riatéw z sympozjéw naukowych, poswieconych nawadnianiu roslin, ktdére
odbyty sie w latach 1966-1978 we Wroctawiu [1, 2] oraz na podstawie
syntezy krajowych badai nad polowym zuzyciem wodnym ro$lin uprawnych
na polach ustalonych, prowadzonych w latach 1950-1963 i opracowanych
przez Cz, Somorowskiego, S. Marcilonka i H, Mitoska [3].

Podane w pracy wielkosci polowego zuzycia wody dotyczg okresu od
siewu lub poczatku wegetacji do zbioru poszczegdlnych roélin, Wilgot-
no$é gleby byra oznaczana co dekade lub co miesigc metods suszarkowo-
-wagowa. Polowe zuzycie wody w danym okresie obliczano ogdélnie stoso-
wang metodg profesora S. Baca, seniora. Migzszo$é warstwy bilansgyej
wahata sie od 60 do 100 cm, zaleznie od miejsca i okresu, z jakiego
pochodzg badania. Podane plony roslin sg sSrednimi wazonymi z réznych
pozioméw nawozenia, Produktywnoscé 1 m3 wody obliczano, dzielgc caz-
kowity plon suchej masy (plon gxéwny + plon uboczny) przez sume po-
lowego zuzycia wody w okresie wegetacji danej rosliny,
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Dane dotyczgce polowego zuzycia wody, wielkosei plonéw i produk-
tywnosci 1.m} wody, wyrazonej w kg suchej masy, obejmujg po kilka gac-
tunkéw roslin warzywnych, okopowych, pastewnych i zbozowych (tab.
1-10). Pochodzacy z trzech rejonéw kraju i réznych lat materiar dog-
wiadezalny zostax pogrupowany wedrug gleb (lekkie, Srednie, ciezkie)
oraz wed¥ug wielkosci sum opadéw w okresie kwiecieri-wrzesien (lata
suche - opad do 300 mm, srednie - opad do 400 mm, wilgotne - opad po-
wyzej 400 mm), Dane dotyczace polowego zuzycia wody i plonu sg war-
toSciami $rednimi z wielolecia, réznej ilosci doswiadczer, 2-4 réz-
nych pozioméw nawozenia i 3-4 powtdrzed,

W miare mozliwosci jednolicie opracowany materiat liczbowy, doty-
czacy badanych cech, jest najlicznie jszy w odniesieniu do gleb lek-
kich i srednich, porozonych w rejonie Dolnego Slgska (IIa)., O wiele
mniej danych pochodzi z gleb ciezkich i z innych rejonéw klimatyczno-
-hydrograficznych (tab, 1-3). Z danych zawartych w tych tabelach wy-
nika, %e polowe ZuZycie wody przez badane rosliny wzrastato na obiek-
tach nie nawadnianych w kierunku od lat suchych do wilgotnych 1 od
gleb lekkich do ciezkich, Nawadnianie zwigkszaXo polowe zuzycie wody
najwigcej w latach suchych, mmiej w latach $Srednich 1 najmiej w la-
tach wilgotnych, niezaleznie od zwiezXodci gleb, WynikaXo to z iloseci
nawodnieri, ktérych w latach suchych i Srednich bylo przewaznie wiecej
niz w latach wilgotnych. Najwigcej wody zuzyly rofliny okopowe, szcze-
g6lnie buraki cukrowe 1 pastewne oraz ziemniaki, nastepnie warzywa,

w tym g¥éwnie kapusta growiasta biata, dalej rosliny pastewne - lu-
cerna, koniczyna czerwona i kupkéwka, Natomiast najmniejsze zuzycie
wody notowano u zbéz i u pozostaxych gatunkéw roslin,

Podobny kierunek zmian wykazywary réwniez plony badanych roglin
(tab. 4=6)., Wzrastaxy one bez nawodnien przewaznie w kierunku od gleb
lekkich do ciezkich i1 od lat suchych do Srednich, W latach wilgotnych
wiekszosé roélin plonowala gorzej ni%z w latach o $rednich opadach,
Nawadnianie zwiekszato plony, szczegélnie w latach suchych i Srednich,
przy czym wzrost ten byt przewaznie wiqkezy od analogicznego wzrostu
zuzycia wody i wahat sie w granicach od 20 do 100%, podczas gdy wzrost
zuzycia wody w tych warunkach wynosit* 20-70%, W latach wilgotnych,
wskutek niewielkich nawodnier przyrost plondw i wzrost zuzycia wody
byZ mnie jszy i wynosit kilkanascie procent. Pod wpiywem nawadniania
na jwicksze przyroéty plonéw stwierdzono u burakéw pastewnych (100%)

i pszenicy ozimej (80%) na glebacp lekkich i w latach suchych w rejo-
nie ITIa (tab, 4).
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Tabela 10

Przyrost plonéw i wzrost zuzycia wody pod wpiywem nawadniania orsaz

produktywnosé 1 mz wody w kg suchej masy plonu - Srednie z gleb

lekkich i érednich (dodwiadczenia krajowe z lat 1950-1975)

Liczba Przyrost Wzrost zu- Produktywnosé gody
m

rocz- plonu s.m, zZycia wody w kg s.m,./
s Opad nych
Rosline, W mm dos~ y nie na~ . 4_ wzrost
AL % ~

Z;:ﬁ t/ha % mm % waggia o 1558 %

Pszenica do 300 16 3,4 36 108 28 2,1 2,5 19
ozima do 400 40 3,2 32 135 29 2,1 2,2 5
' pow. 400 28 1,7 21 115 25 2,2 1,9 -16
Pszenica do 300 10 1,4 21 139 37 1,5 1,8 20
jara do 400 21 1,6 20 63 15 1,3 1,9 46
pow. 400 20 2,4 28 18 37 1,3 1,8 38

Jeczmien do 400 21 2,4 31 75 22 2,3 2,3 0
Ziemniak do 300 2 1,3 39 33 16 1,6 2,1 31
wczesny do 400 3 1,5 42 86 28 143 1,6 23
pow. 400 2 0,9 25 18 9 1,9 2,2 16

Ziemniak do 300 14 0,9 21 68 27 1,3 1,6 23
pdzny do 400 24 0,9 22 8 25 1,2 1,2 0
pow, 400 23 0,9 21 109 30 1,2 1,1 -9

cukrowy do 400 49 3,0 35 128 32 2,3 2,3 0
pow. 400 23 2,7 30 37 8 2,0 2,4 20

Burak d0 300 5 5,2 56 120 33 2,4 2,8 17
pastewny do 400 5 3,2 26 69 17 350 392 7
pow. 400 5 1,3 1 38 9 2,9 2,9 0

Koniczyna do 300 1 4,4 59 190 39 1,0 1,5 50
czerwona do 400 2 1,9 17 100 20 2,3 2y @ -5
pow. 400 1 145 16 T3 14 1,7 1,8 6

Kukurydza do 300 1 4,1 32 117 28 248 3,0 7
. na Silos do 400 4 0,9 7 58 15 3,6 3,3 "9
Kapusta do 300 4 1,1 31 67 23 1,2 1,3 8
gXowiasta do 400 6 1,0 29 88 20 1,0 1,0 0
biaxa pow. 400 6 0,9 24 30 9 1,1 1,3 18

W kapusScie uwzgledniono tylko giéwki, a w ziemniakach bulwy.
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Wskaznik produktywnoseci 1 m; wody, wyrazony w kg suchej masy plo-
nu, przewaznie wzrastal pod wpiywem nawadniania (tab. 7-9), Najwiek-
szg produktywnosé wody stwierdzono u nawadnianych burakéw cukrowych
na glebach srednich w rejonie IIa i IIb.

Synteza wieloletnich pomiardw polowego zuzycia wody, wykonana na
podstawie badan w kilku rejonach kraju, ujeta zaleznie od zwigzXosci -
gleb i wielko$ci opaddw w okresie wegetacyjnym, pozwala stwierdzié,
%Ze na polach nie nawadnianych polowe zuzycie wody zwigkszaXo sig
w kierunku od gleb lekkich do zwiezXych i od lat suchych do wilgot-
nych, Plony badanych roélin wzrastaly dos¢ regularnie od lat suchych
do Srednich, natomiast w latach wilgotnych nie u wazystkich gatunkéw
roslin stwierdzono plony najwyzsze, dotyczy to zwiaszcza roslin o
$rednich wymaganiach wodnych i duzych wymaganiach cieplnych, takich
jak zboza i ziemniaki, Zgcznie na glebach lekkich i $rednich nawad-
nianie zwiekszaYo polowe zuzycie wody o 10 do 40%, zaleznie od lat
i zwiezYosci gleb., Jednoczesnie zwigkszaXa sie¢ w tych warunkach pro-
duktywnosé wody, wyrazona w kg catkowitego plonu suchej masy, przy-
padajacego na 1 @ wody (tab. 10),

WNIOSKI

1. Synteza dwudziestopigcioletnich (1950-1975) pomiaréw polowego
zuzycha wody, wykonana na podstawie badan w kilku rejonach kraju,
pozwala stwierdzié, ze ne polach nie nawadnianych polowe zuzycie wo-
dy zwiekszaxo sie w kierunku od gleb luznych do zwigziych i od lat
suchych do wilgotnych (tab. 1-3),

2. Nawadnianie zwiqksialo polowe zuzycie wody w latach suchych
i $rednich o 20 do 70%.

3. Plony badanych roélin wzrastatry w latach sucﬁych i érednich
o 20 do 100% (tab, 4-6),

4, Nawadnianie przewaznie zwigkszaYo wskaZnik produktywnodci 1 m°
-wody w granicach od kilku do kilkudziesieciu procent (tab. 10).
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M. TpuGana

H3PACXOLOBAHME M MPOLYKTUBHOE HCIIOJb30BAHHE BOJH
KYJILTYPHHMY PACTEHMSAMH B PA3HHX IIOYBEHHO-BOJHHX
K YIOBPUTEJBHHX YCJOBHAX

Pea3avoue

CHHTe3 XBAXDATHAATHAETHHX (1950-1975) mamepeHEH# moleBOro HCHOXB-
SOBAHKA BOXH, NPOBeXeHHHNE Ha OCHOBAHMM HCCReXoBaHEmE B HECKOXBKHX
paffosex cTpaEH, NO3BOXAET CAEJATh 3aKiNYeHHe, 4UTO HA HeopomaeMux
NoXAX, NOJEBOE HCNOAbBSOBAHHE BOXH YBEJHUYMBANOCHh HO HANPABAEHAD OT
JAerKuX HOYER K TAXEeJHM B OT CYXHX JeT K BJIaXHHM (ra6x, 1-3)., Opome-
HHe YBeJHUHBAXO NOXeBOe. HCHONbL3OBAHAE BOAHW B CYXMX M CPeRHHX rojax
ga 20 xo 100% (rabz. 4-6). OpomeHHe NpPEeHMYWECTBEHHO YBEJHUABAJO HO-

KazaTeab HPOXYKTHBHOCTH 1 M° BOAM B mpeXeZax OT HECKOABKEX RO He-
CKOXBKHX JeCATKOB mpomenTos (radx, 10). °

M. Trybaza

CONSUMPTION AND PRODUCTIVE USE OF WATER BY PLANTS
CULTIVATED IN DIFFERENT SOIL-WATER AND FERTILIZING CONDITIONS

Summary

Synthesis of twenty-five-years’ (1950-1975) measurements of field
water consumption, on the grounds of researches carried out in seve-
ral regions of Poland, has pointed out that in non-irrigated fields

the field water consumption was increasing from light to heavy soils
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and from dry to wet years (Tab, 1-3). Irrigation increased field wa-
ter consumption in dry and semi-wet years by 20 to 70%, while at the
same time the crops increased by 20 to 100% (Tab. 4-6), Irrigation
mostly increased the productiveness index of a cubic meter of water
in the range from a few to some tens per cent (Tab. 10),



